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1 EINLEITUNG

Von der Gosdorfer Windenergie GmbH & Co. KG wurde der GL Garrad Hassan Deutschland GmbH (GH-D) am
2021-01-03 der Auftrag erteilt, fir das geplante Repoweringprojekt im Windenergiepark GroRenholz die Schattenwurf-
belastung an den umliegenden Immissionsorten (I0) unter Berilicksichtigung aller immissionsrelevanten Windenergie-
anlagen (WEA) zu berechnen.

Die Arbeiten werden auf Grundlage der ISI-RA-MEA-4620 /4/ des Management Systems der GL Garrad Hassan
Deutschland GmbH durchgefiihrt.

2 IMMISSIONSRELEVANTE WINDENERGIEANLAGEN

Auf der beplanten Flache sind von der Gosdorfer Windenergie GmbH & Co. KG drei neue Windenergieanlagen (WEA)
des Typs Vestas V150-6.0 MW mit einer Nabenhdhe von 105 m und einem Rotordurchmesser von 150 m geplant (WEA
G1 bis WEA G3). Im Gegenzug sind sechs momentan an diesem Standort vorhandene WEA des Typs Vestas V47
(WEA RO07 bis WEA R 12) mit einer Nabenhdhe von 65 m fiir den Riickbau vorgesehen.

Als verbleibende Vorbelastung werden die in Tabelle 2.1 aufgelisteten, insgesamt 47 WEA bertuicksichtigt.

Tabelle 2.1: WEA der verbleibenden Vorbelastung nach Riickbau

Bezeichnung ID Nabenhéhe  Rotordurchmesser
Easywind 6 WEA 51 19,0 6,0
Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES) WEA K01 bis WEA K04 92,0 115,7
Enercon E-40/5.40 WEA 36 65,0 40,3
Enercon E-66 18.70 WEA 06 bis WEA 08 und WEA 32 65,0 70,0
Enercon E-66/15.66 WEA 35 85,0 66,0
Enercon E-70 E4 WEA 37 bis WEA 39 64,0 71,0
Enercon E-82 WEA 49 und WEA 50 108,4 82,0
WEA 01 bis WEA 10, WEA 11 bis
Jacobs MD70 WEA 21, WEA 33, WEA 40 bis 65,0 70,0
WEA 43
NEG Micon NM 1500 C WEA 22 bis WEA 25 68,0 64,0
Sudwind S70 WEA 46 bis WEA 48 65,0 70,0
Vestas V47 WEA 44 und WEA 48 65,0 47,0

Die Reichweite der Schatten der Windenergieanlagen wird gemaf /1/ errechnet. Es wird ein Linke-Triibungsfaktor von
3,5 berlcksichtigt. Dies entspricht dem Wert der groRten zu erwartenden Schattenwurfreichweite, wie er an klaren
Wintertagen vorkommt.

Die Koordinaten der Standorte der WEA wurden vom Auftraggeber angegeben und mit den Daten des LLUR Flintbek
abgeglichen. Die Aufstellungsgeometrie ist mit genauen Koordinaten im Hauptresultat im Anhang dargestellt. Uber die
im Anhang dargestellten WEA hinaus sind dem Gutachter keine vorhandenen, genehmigten oder geplanten Anlagen in
immissionsrelevanter Entfernung bekannt.

3 IMMISSIONSORTE

Als Immissionsorte (I0) wurden die nachstgelegenen Wohnbebauungen ausgewahlt, fir die von erhdhter potenzieller
Schattenwurfimmission ausgegangen werden kann. Die ausgewahlten 10 sind unterschiedlich bewachsen und werden
als den zu beurteilenden WEA zugewandt betrachtet. Es wird davon ausgegangen, dass Bewuchs den Schattenwurf
nicht wesentlich abschwacht.
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Die Koordinaten der 10 wurden anhand von Karten im Maf3stab 1:5.000 ermittelt. Erhebliche Abweichungen, die einen
Einfluss auf das Endergebnis haben kénnten, sind nicht zu erwarten.

4 BEURTEILUNGSVERFAHREN

Einen Einfluss auf die Schattenwurfbelastung haben die geographische Lage der WEA, der Immissionsorte (10) und
deren Lage zueinander sowie die ortlichen Gegebenheiten. Diese Daten werden als Eingabeparameter fir die
verwendete Software "WindPRO” der Fa. Energi- og Miljgdata, Aalborg, Danemark, in der Version 3.5.584 /2/ benutzt,
mit der Uber Sonnenstandsdiagramme und die sich dann ergebende Geometrie moglicher Schattenwurf berechnet wird.
Die Standortkoordinaten (UTM ETRS89) und die Héhe lber N.N. der zu berticksichtigenden WEA sowie deren
Nabenhdéhe und der Rotordurchmesser werden ermittelt und stellen den ersten Teil der Eingangsgrofen fiir die
Schattenwurfberechnung dar. Der zweite Teil ist die Festlegung der Immissionsorte. Sie werden durch die vor Ort
gewonnenen Kenntnisse liber Wohnbebauungen anhand der Standortkoordinaten, der Hohe Giber N.N., der Grol3e, der
Platzierung und der Ausrichtung beschrieben. Die GréRe wird hier gemal den Empfehlungen des Arbeitskreises
Schattenwurf unter Federfiihrung des Staatlichen Umweltamtes Schleswig /3/ als annahernd punktformig festgelegt und
durch ein horizontales Quadrat von 1 x 1 m abgebildet, dass sich auf einer Hohe von 2 m (iber dem Boden befindet.

Anhand der oben genannten Eingangsdaten erfolgt die Berechnung der maximal méglichen Schattenwurfbelastung an
den 10. Die Berechnung der maximalen Schattenwurfbelastung an den IO entspricht dem ungiinstigsten Fall (,worst
case”), wobei folgende Annahmen getroffen werden:

e die Sonne scheint durchgehend wahrend der gesamten Zeit zwischen Sonnenauf- und Sonnenuntergang, es
wird also stets von einem wolkenlosen Himmel ausgegangen. Eine Ausnahme hiervon sind die Zeiten, in
denen die Sonne weniger als 3° Gber dem Horizont steht. Diese werden wegen zu geringer
Strahlungsintensitat nicht berlcksichtigt.

e die Windrichtung wird stets so angenommen, dass die Rotorflache senkrecht zur Sonneneinstrahlung steht,
also den maximal mdglichen Schatten verursacht.

o die WEA sind immer in Betrieb, haben also keine technisch bedingten Stillstandszeiten und immer ausreichend
starken Wind.

e der Einwirkbereich des Schattens einer WEA betragt bis zu 3.000 m. Liegen Daten zur Rotorblattgeometrie der
WEA vor, wird der Beschattungsbereich anhand der Geometriedaten ermittelt.

e die angenommenen Schattenwurfrezeptoren bzw. Fenster an den IO sind nicht durch Gebaude, Bewuchs oder
ahnliches teilweise oder ganz verdeckt.

5 BERECHNUNG DER ERGEBNISSE

Die detaillierten Gesamtergebnisse sind dem Anhang zu entnehmen.

Nach Eingabe der Eingangsdaten wurde die maximal mdgliche Schattenwurfbelastung an den ausgewahlten
Immissionsorten bestimmt. Dabei werden zum einen die Vorbelastung durch vorhandene und ggf. weitere geplante
WEA und zum anderen die resultierenden Gesamtimmissionen bestimmt. Dabei ergibt sich folgendes Ergebnis fiir den
unglinstigsten Fall:

5.1 Vorbelastung momentane Bestandssituation

Am Immissionsort 10 32 (Riiting Séhlen 5) betragt die momentane Vorbelastung 94 Stunden und 16 Minuten pro Jahr,
verteilt auf 239 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 45 Minuten. Am zweitstarksten belastet ist mit bis zu
66 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 196 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 33 Minuten der
10 33 (Riting Sohlen 7). Am 10 03 (HauptstraBe 4, Riepsdorf) tritt ebenfalls erheblicher Schattenwurf durch die
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vorhandenen WEA auf. Dieser betragt dort bis zu 66 Stunden und neun Minuten pro Jahr, verteilt auf 293 Tage. Die
maximale Tagesbelastung betragt dort 32 Minuten.

5.2 Bestandssituation nach Ruckbau

Nach dem Rickbau der sechs Vestas V47 betragt am Immissionsort |10 32 (Riiting Séhlen 5) die verbleibende
Vorbelastung unverandert 94 Stunden und 16 Minuten pro Jahr, verteilt auf 239 Tage. Die maximale Tagesbelastung
betragt dort weiterhin 45 Minuten. Am zweitstarksten und ebenfalls unverandert belastet ist mit bis zu 66 Stunden und
42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 196 Tage, und einer maximalen Tagesbelastung von 33 Minuten der IO 33 (Riting
Sohlen 7). Erheblicher Schattenwurf durch die verbleibenden WEA ftritt weiterhin am 1O 03 (Hauptstralie 4, Riepsdorf)
auf. Auch hier ist unverandert eine Belastung von bis zu 66 Stunden und neun Minuten pro Jahr, verteilt auf 293 Tage
festzustellen. Die maximale Tagesbelastung betragt dort 32 Minuten.

5.3  Zusatzbelastung Windenergiepark Grofienholz

Durch die drei geplante Anlage entsteht am Immissionsort 10 15 (Poggenpohler Weg 30, Gosdorf) eine Erhéhung der
Schattenwurfbelastung um 64 Stunden und sieben Minuten auf dann 89 Stunden und 34 Minuten. Die maximale
Tagesbelastung erhéht sich um 43 Minuten auf eine Stunde und 10 Minuten. Am Immissionsort 10 35 (Riting Chaussee
1) erhdht sich die Jahresbelastung um 54 Stunden und acht Minuten auf 105 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, die
maximale Tagesbelastung erhéht sich um 36 Minuten auf eine Stunde und drei Minuten. Am Immissionsort 10 31
(Ruting Sohlen 2) erhoht sich die Jahresbelastung um 51 Stunden und 57 Minuten auf 70 Stunden und 20 Minuten pro
Jahr. Die maximale Tagesbelastung erhdht sich um sechs Minuten auf dann 38 Minuten.

5.4  Gesamtbelastung nach Abschluss des Repowering Vorhabens

Am Immissionsort 10 32 (Ruting S6hlen 5) tritt die hochste Belastung durch Schattenwurf auf. Sie betréagt 119 Stunden
und 46 Minuten pro Jahr, verteilt auf 253 Tage. Die maximale Tagesbelastung betragt hier 45 Minuten. Am
zweitstarksten belastet ist mit bis zu 105 Stunden und 42 Minuten pro Jahr, verteilt auf 283 Tage, und einer maximalen
Tagesbelastung von einer Stunde und drei Minuten der 1035 (Riting Chaussee 1). Die dritthdchste Belastung ergibt
sich mit 89 Stunden und 34 Minuten pro Jahr, verteilt auf 180 Tage, am 10 15 (Poggenpohler Weg 30, Gosdorf). Die
maximale Tagesbelastung betragt dort eine Stunde und 10 Minuten.

6 PROGNOSEGENAUIGKEIT

Zur Genauigkeit der Ergebnisse der Schattenwurfberechnung kann keine Aussage getroffen werden, da noch keine auf
Langzeitstudien basierenden Ergebnisse zu den Unsicherheiten der Berechnung vorliegen. Aufgrund des
angewendeten Verfahrens kann die Berechnung jedoch als konservativ im Sinne des Immissionsschutzes betrachtet
werden.

7 ABSCHLIERENDE BEURTEILUNG

Gemal den Hinweisen zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des
Landerausschusses fur Immissionsschutz /3/ soll eine Belastung von 30 h im Jahr oder 30 min pro Tag nicht
Uberschritten werden.

Unter den oben beschriebenen Vorbedingungen ergibt die Berechnung, dass im Bereich der Ortschaft Gosdorf, an der
Bebauung entlang der Baderstrafl3e bis zur Einmiindung Poggenpohler Weg, sowie an den Hausern im Bereich
Achterhof und im Verlauf des Poggenpohler Weges bis zum Ortsausgang eine Uberschreitung der genannten
Richtwerte nicht ausgeschlossen werden kann. Auch an der éstlich bzw. stiddstlich der geplanten WEA gelegenen
Wohnbebauung Rathjensdorfer Felde 2 und Morest (10 21, Grémitz) ergibt sich durch die geplanten WEA eine
rechnerische Uberschreitung der Richtwerte. Die Immissionsorte entlang der StraRe Riiting Séhlen sind ebenfalls von
einer Erhdhung der bereits durch die Vorbelastung verursachten Uberschreitung der Richtwerte betroffen. Auch in der
gesamten Ortslage Riiting ergibt sich durch das geplante Vorhaben eine Erhéhung der bereits durch den momentanen
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Bestand verursachten Richtwertiberschreitungen. An der Wohnbebauung Rutinger Kornenhof 10 und am Kathenkamp
11 werden durch die geplanten WEA die Richtwerte erstmalig tGiberschritten.

Die Belastung der Immissionsorte durch die geplanten Anlagen ist somit als beeintrachtigend zu werten.

Daher sollte durch eine Einrichtung, die den Schattenwurf auf das zuldssige Maf} begrenzt, der Schutz der Anwohner
vor diesen Beeintrachtigungen sichergestellt werden. GemaR /3/ kénnen hierfiir technische Mallnahmen zur zeitlichen
Beschrankung angewandt werden. Diese sollte mindestens alle Wohngebaude in oben genannten Bereichen
berlicksichtigen.

Da der Richtwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grundlage der astronomisch méglichen Beschattung entwickelt
wurde, ist fir Abschaltautomatiken der Wert fir die tatsachliche, meteorologische Schattendauer auf 8 Stunden pro
Kalenderjahr zu berlcksichtigen.

Es ist zu beachten, dass sich die Zeitpunkte fir Schattenwurf durch die Tatsache, dass das Kalenderjahr nicht exakt
365 Tage hat, jedes Jahr leicht verschieben. Daher muss fiir eine zeitgesteuerte Abschaltung ein Kalender basierend
auf dem realen Sonnenstand zugrunde gelegt werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG

Zur Ermittlung der Schattenwurfbelastung in der Umgebung der geplanten Windenergieanlagen des Windparks
GrofRenholz wurden Berechnungen durchgefiihrt. Die ortlichen Parameter wurden bei einer Ortsbesichtigung ermittelt
bzw. durch Standardvorgaben fir die Ermittlung des ungtinstigsten Falles festgelegt.

Die Belastung der Immissionsorte durch Schattenwurf betragt bei einer Berechnung des unglinstigsten Falles unter
Berlcksichtigung der nach dem Ruckbau verbleibenden und als Vorbelastung zu wertenden WEA maximal 119
Stunden und 46 Minuten im Jahr am 10 32 (Ruting Sohlen 5) bzw. 1 Stunde und 10 Minuten pro Tag am 10 15
(Poggenpohler Weg 30, Gosdorf). An 12 bereits durch die Vorbelastung von einer Richtwertiiberschreitung betroffenen
IO verursachen die geplanten WEA eine zusétzliche Erhéhung der Uberschreitung. Zudem kommt es an 12 weiteren 10
durch die geplanten WEA erstmalig zu einer Uberschreitung der Richtwerte.
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DNV GL Management System, "ISI-RA-MEA-4620 Shadow Flicker Impact Assessment”, Revision A,
2017-03-01. (Dieses Dokument ist Teil des DNV GL Management Systems und kann bei Bedarf eingesehen
werden.)

10 TABELLENVERZEICHNIS
Tabelle 2.1: WEA der verbleibenden Vorbelastung nach Riickbau 5

11 ANHANG

Auf den folgenden Seiten sind die Berechnungsergebnisse dargestellt.
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DNV

11.1

Prajeit:

SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP Groflenholz

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe Uber Horizont .

Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hihenlinien: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
Hindernisse in Berechnung nicht verwencdet
Rasteraufiésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRSES Zone: 32

WEA

WEA 01 (GRN)
WEA 02 (GRN)
WEA 03 (GRN)
WEA 04 (GRN)
WEA 05 (GRN)
WEA 06 (GRN)
WEA 07 (GRN)
WEA 08 (GRN)
WEA 10 (GRS)
WEA 11 (GRS)
WEA 12 (GRS)
WEA 13 (GRS)
WEA 14 (GRS)
WEA 15 (GCN)
WEA 16 (GCN)
WEA 17 (GCN)
WEA 18 (GCN)
WEA 19 (GCS)
WEA 20 (GCS)
WEA 21 (GCS)
WEA 22 (Kab)
WEA 23 (Kab)
WEA 24 (Kab)
WEA 25 (Kab)
WEA 32 (LR)
WEA 33 (LR)
WEA 35 (L)
WEA 36 (L)
WEA 37 (L)
WEA 38 (L)
WEA 39 (L)
WEA 40 (RW)
WEA 41 (RW)
WEA 42 (RW)
WEA 43 (RW)
WEA 44 (RW)
WEA 45 (RW)
WEA 46 (Dam)
WEA 47 (Dam)

Ost

£26.955
627.240
627.525
626.826
627.037
627.377
627.835
627.591
625.825
626.145
626.491
626.067
626.378
628.439
628,861
628.721
629.006
627.286
627.481
627.404
626.313
626.606
626.513
626.649
624.599
624,912
624.386
623.918
624.118
624.081
624,003
626.898
626.988
627.526
627.165
627.353
627.569
624.033
624.290

Nord

6.009.774
6.009.666
6.009.556
6.009.569
6.009.390
6.009.189
6.009.437
6.009.028
6.008.222
6.008.219
6.008.169
6.008.014
6.007.889
6.008.420
6.008.454
6.008.093
6.008.251
6.007.351
6.007.592
6.007.112
6.011.135
6.010.014
6.010.960
6.010.300
6.009.726
6.009.921
6.010.378
6.010.628
6.010.054
6.010.287
6.010.476
6.010.632
6.010.354
6.010.398
6.009.938
6.010.254
6.009.788
6.011.232
6.011,385

(Fortsetzung nachste Seite)...

Z Beschreibung

[m]

20,8 WEA 01 Jaco...
25,0 WEA 02 Jaco...
25,0 WEA 03 Jaco...
20,0 WEA 04 Jaco...
23,9 WEA 05 Jaco...
25,0 WEA 06 Ener...
25,0 WEA 07 Ener...
20,6 WEA 08 Ener...
16,4 WEA 10 Jaco...
21,9 WEA 11 Jaco...
25,0 WEA 12 Jaco...
16,5 WEA 13 Jaco...
16,8 WEA 14 Jaco...
25,0 WEA 15 Jaco...
20,7 WEA 16 Jaco...
21,8 WEA 17 Jaco...
20,0 WEA 18 Jaco...
20,0 WEA 19 Jaco...
20,0 WEA 20 Jaco...
17,5 WEA 21 Jaco...
16,1 WEA 22 NEG...
18,8 WEA 23 NEG...
17,0 WEA 24 NEG...
18,9 WEA 25 NEG...
25,0 WEA 32 Ener...
15,0 WEA 33 Jaco...
20,0 WEA 35 Ener...
15,0 WEA 36 Ener...
24,0 WEA 37 Ener...
20,0 WEA 38 Ener...
24,7 WEA 39 Ener...
20,0 WEA 40 Jaco...
23,9 WEA 41 Jaco...
24,2 WEA 42 Jaco...
25,0 WEA 43 Jaco...
25,0 WEA 44 Vest...
25,0 WEA 45 Vest...

25,0 WEA 46 Sid...
20,0 WEA 47 sid...

WEA-Typ
Ak-  Hersteller

JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
EMERCON
EMERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
EMERCON
JACOBS
MNein ENERCON
Mein ENERCON
Ja  EMERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Nein JACOBS
Nein JACOBS
MNein JACOBS
Nein JACOBS
MNein VESTAS
Nein VESTAS
Nein SUDWIND
Nein SUDWIND

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Lizerzierter Amvender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachrvet:

22,06.2022 16:34/3.5.584

Typ

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500
E-66/15.66-1,500
E-40/5.40-500

E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

V47-660

V47-660

$70-1.500

S70-1.500

windPRO 3.5.584 by EMD Intermational &/5, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk

Menn-  Rotor-  Naben-
leistung durch-  hidhe
messer
] [m]  [m]
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.800 70,0 65,0
1.800 700 650
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 66,0 85,0
500 40,3 65,0
2,300 71,0 64,0
2.300 710 64,0
2,300 71,0 64,0
1.500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
660 47,0 65,0
660 47,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0

23.06.20E2 08:24 / 1

Hauptergebnis Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau)

DNV
Schattendaten
Beschatt.-  Ufmin
Bereich
[m] [U/min]
3.000 X
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
1.487 220
1.487 22,0
1.487 220
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
1.487 220
3.000 19,0
1.462 22,0
897 380
1.644 20,0
1.644 20,0
1.644 20,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
880 28,5
880 285
1.467 19,0
1.467 19,0

windPRO .
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DNV

Projelt:

SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA 48 (Dam)
WEA 49 (Dam)
WEA 50 (Dam)
WEA 51

WEA K01

WEA K02

WEA K03

WEA K04

WEA R07 (Gro)
WEA R08 (Gro)
WEA R09 (Gro)
WEA R10 (Gro)
WEA R11 (Gro)
WEA R12 (Gro)

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name

I0 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)

10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)

10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)

10 04 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf)

10 05 10 05 Baderstrae 8 (Gosdorf)

10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf)

10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf)

10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)

10 02 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)

IO 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)

Ost Nord

623.712 6.011.262
623.845 6.011.006
624.437 6.011.234
627.701 6.011.676
626.666 6.011.752
626.813 6.011.347
626.913 6.011.037
627.292 6.010.722
628.186 6.009.230
628.491 6.008.984
628.841 6.008.778
627.802 6.008.856
627.996 6.008.658
628.332 6.008.623

10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf)

10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf)

10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2
10 21 10 21 Morest, Grimitz

10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)

10 24 10 24 Wintersberg

IO 28 10 28 Cismarfelde 15

10 31 IO 31 Riiting Sohlen 2
10 32 10 32 Riiting Sohlen 5
10 33 10 33 Riting Schlen 7
10 34 10 34 Riiting Sohlen 11
IO 35 10 35 Riiting Chaussee 1

10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof)
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5

10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9

10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting)
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting)
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)

10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting)

10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting)

IO 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)
IO 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst)
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst)

{Fortsetzung néchste Seite)...

Z Beschreibung

[m]
15,0 WEA 48 Siid...

18,8 WEA 49 Ener...
20,0 WEA 50 Ener...

7,8 WEA 51 Easy...
12,9 WEA K01 En...
20,0 WEA KOZ En...
20,0 WEA KO3 En...
21,5 WEA K04 En...
20,0 WEA RO7 Ve...
20,0 WEA RO8 Ve...
20,0 WEA R0O9 Ve...
20,0 WEA R10 Ve...
20,0 WEA R11 Ve...
20,0 WEA R12 Ve...

628.558
628.337
628.192
628.468
628.577
628.683
628.786
628.870
628.968
628.801
628.788
628.820
628.856
628.894
628.752
628.608
628.706
629.789
£629.701
629.474
629.723
629.157
629.211
630.455
627.807
627.197
626.892
626.798
626.671
627.056
626.737
626.737
626.626
626.632
626.542
626.629
626.484
626.309
626.450
625.876
625.824
625.689

WEA-Typ

Ak-  Hersteller
tu.

ell

SUDWIND
ENERCON
ENERCON
EasyWind
ENERCCN
ENERCON
ENERCON
ENERCON
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS

Nord

[m]
16,5
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0

6.010.372
6.010.091
6.009.924
6.009.804
6.009.796
6.009.834
6.009.934
6.009.884
6.009.911
6.009.822
6.009.756
6.009.685
6.009.598
6.009.522
6.009.469
6.009.649
6.009.684
6.009.880
6.009.765
6.009.621
6.008.400
6.007.735
6.007.586
6.007.797
6.008.129
6.008.174
6.007.779
6.007.622
6.007.415
6.008.668
6.008.865
6.008.797
6.008.796
6.008.936
6.008.948
6.008.999
6.009.093
6.009.066
6.009.007
6.008.779
6.008.830
6.008.831

r
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
15,1
15,1
15,1
16,7
20,0
19,5

8,2
20,0
20,0
20,0
20,0
15,0
25,0
24,6
236
23,6
23,0
21,9
22,7
20,4
20,0
20,4
20,0
20,0
22,0

Lizenzierter Anvwendear:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 16:34/3.5.584

Typ

570-1.500

E-82 E2-2.300

E-82 E2-2.300
EasyWind 6-6

E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
E-115 EP3 E3 TES-2.900
V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

V47-660

Nenn-

leistung durch-

(kW]
1.500
2.300

2.300
6
2.900
2.900
2.900
2.900
660
660
660
660
660
660

Breite Hohe Hdhe Neigung des

0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [°]
1.0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1,0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
1.0 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0
10 10 20 0,0

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk

DNV
Schattendaten
Rotor- MNaben- Beschatt- U/min
hihe Bereich
Messer
[m] [m] [m] [W/min]
70,0 65,0 1.467 19,0
82,0 1084 1.601 18,0
82,0 1084 1.601 18,0
6,0 19,0 3.000 124,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
115,7 92,0 2.069 0,0
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
47,0 65,0 880 28,5
Ausrichtungsmodus  Augenhdhe
(2V1)
U.Gr.
(m]
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewiachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2.0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewdachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewdachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéachshaus-Modus" 2,0
"Gewichshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewéchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0

ze2020824/2 WINAPRO .
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DNV

Projekt: Lizarzierter Anwandar:
SWP Windpark Gro3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berachnat:
22.06.2022 16:34/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigungdes Ausrichtungsmodus  Augenhéhe
0.Gr.  PFensters (ZVI)
u.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°1 [m]
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 22,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) ~ 625.655 6.009.307 16,9 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625972 6.009.891 149 1,0 10 2,0 0,0 "Gewsichshaus-Modus” 2,0
10 52 10 52 Griinbeck 16 626.050 6.010.124 150 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. migl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stundenflahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:09 238 0:32
10 D4 10 04 BaderstraBBe 2 (Gosdorf) 28:47 178 0:24
10 05 IO 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 32:51 211 0:20
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 32:09 209 D:18
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 10:27 88 0:15
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 8:08 76 0:13
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 5:31 62 0:11
10 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 16:25 134 0:15
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 20:25 153 0:16
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 17:32 138 0:16
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 15:38 129 0:17
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 23:49 146 0:21
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 25:27 119 0:27
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 27:29 175 0:20
10 17 10 17 BéaderstraBe 24a (Gosdorf) 20:07 164 D:18
IO 18 IO 18 Ratjensdorfer Felde 1 0:02 2 0:01
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 0:19 8 0:03
IO 20 I0 20 Ratjensdorfer Felde 2 1:56 31 0:08
10 21 10 21 Morest, Grimitz 16:44 74 0:23
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 0:04 4 0:01
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 0:03 3 0:01
10 24 10 24 Wintersberg 1:35 27 0:08
10 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
10 31 10 31 Riting Sohlen 2 18:23 74 0:32
10 32 10 32 Riiting Sohlen 5 94:16 239 0:45
10 33 10 33 Riiting Schlen 7 66:42 196 0:33
IO 34 10 34 Riting Sohlen 11 24:33 87 0:26
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 51:34 221 0:27
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof) 37:26 161 0:25
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5 45:42 209 0:24
10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 40:37 165 0:26
10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riiting) 33:36 170 0:27
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting) 18:29 106 0:20
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 21:49 118 0:22
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riting) 54:58 188 0:31
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 20:25 110 0:21
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting) 46:29 179 0:30
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 16:39 121 0:20
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 18:51 127 0:19
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 0:22
IO 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 0:16
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 10 51 Grinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Griinbeck 16 55:16 196 0:41
WindPRO 3.5.584 by EMD Interational AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-intemational.com, windpro@emd.dk noeaon o243 WINAPRO .
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DNV

Projelt:
SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis

Lizenzierter Anvendar:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 16:34/3.5.584

DNV

Berechnung: Vorbelastung Bestandssituation vor dem Riickbau WP GroBenholz

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name

WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jacobs MD70
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacobs MD70
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacobs MD70
WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacobs MD70
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacobs MD70
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70
WEA 41 (RW) WEA 41 Jacobs MD70
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47
WEA 46 (Dam) WEA 46 Stdwind S70
WEA 47 (Dam) WEA 47 Sudwind 570
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82
WEA 51 WEA 51 Easywind 6
WEA KO1 WEA K01 Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES)
WEA K02 WEA K02 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA K04 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)
WEA RO7 (Gro) WEA RO7 Vestas V47
WEA RO8 (Gro) WEA RO08 Vestas V47
WEA RO9 (Gro) WEA R09 Vestas V47
WEA R10 (Gro) WEA R10 Vestas V47
WEA R11 (Gro) WEA R11 Vestas V47
WEA R12 (Gro) WEA R12 Vestas V47

Maximal

[h/a]
13:58
32:33
50:13
24:59
68:30
67:31
79:53
54:49
33:11
84:48
37:41
36:25
55:11
20:59
8:26
7:22
10:03
63:40
46:36
26:01
0:00
29:07
0:00
28:02
4:44
4:22
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
12:51
13:50
31:35
14:30
0:00
7:54
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
2:17
11:21
50:12
53:59
28:03
0:00
3:37
0:00
0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Taballe kénnen sich unterscheiden, da eine WEA glaichzeitig an zwei oder mehr Rezaptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwer ader mehr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk nosnwe2are  WINAPRO .
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DNV

11.2 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau

% Existierende WEA

EAm(ms}"; G ..
 WEAL3(GRS)”

500 1000

1500

; B -
) (o] 31!

2000 m

), Stunden pro Jahr

=

Stunden/Jahr, Astron.max.magl.

1 - <5 Stunden

5 - <10 Stunden

10 - <20 Stunden
20 - <30 Stunden
30 - <60 Stunden
60 - <90 Stunden
80 - <120 Stunden
120 - <240 Stunden

0
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)}-ETRS8S Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387

s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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DNV

1.3 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr

B
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS8S Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
* Existierende WEA (x Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV

1.4 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Ruting, Stunden pro Jahr

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.950
% Existierende WEA 4 Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: ora_2019-07-25.map (1)

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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DNV

11.5 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssﬂuatmn (vor Ruckbau) Tage pro Jahr

Schattentage/Jahr,
Astron.max. mégl,

1-5
5-<10
10-<20

. 20- <30
WEA 3\E 46 (Da
(Dam)i0 (Dam 30- <60

4 : 1 r o 60 - <90
ER- - 3 90 - <120
EA3G (L ; 120 - <150
WEA b 75 150 - <=365

EA 06 (GRN

WgA 08 (GRN) S (e
-mEA R10 (Gro); o
IWEA R09 (Gro)

WEARLL (G2)2 (610)

W
WEA 10 (GRS U:'ERHI‘Z GRS

lap and contributors, ODbL

0 500 1000 1500  2000m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
X Existierende WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV

11.6 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau), Minuten pro Tag

WEA R10 (Gro),

A RO (Gro), NN _
A RLL (Gro)3 (Gro) i, -
A 15 (WEA 16 (GON =

102
3 A 18 (GCN)
WEA 17 (GCN)

1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA . Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV

11.7 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Gosdorf, Minuten pro Tag

yof. 4 5 ; Max. Minuten an einem Tag,

| 1-<B
5-<10
10 - <20
20 - <30
30 - <60
60 - <90
90 - <120
120 - <240

| || ||
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10,000, Mitte; UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
& Schattenrezeptor

% Existierende WEA
Hohe der Schattenkarte: Hahenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.8 Schattenwurfkarte Vorbelastung Bestandssituation (vor Riickbau) Detail Ruting, Minuten pro Tag
1

Max. Minuten an einem Tag,
Astron,max,magl.
1-<5
. 5-<10
10 - <20
20 - <30
30 - <60
60 - <90
90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

g

| — ||
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990
* Existierende WEA @ Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV

1.9 Hauptergebnis verbleibende Vorbelastung nach Riickbau

Projekt:

SWP Windpark Groienholz

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe iber Horizont
Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

3 O
1 Tag(e)
1 Minuten

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
Hindermnisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflosung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM {north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

WEA 01 (GRN)
WEA 02 (GRN)
WEA 03 (GRN)
WEA 04 (GRN)
WEA 05 (GRN)
VWEA 06 (GRN)
WEA 07 (GRN)
WEA 08 (GRN)
WEA 10 (GRS)
WEA 11 (GRS)
WEA 12 (GRS)
WEA 13 (GRS)
WEA 14 (GRS)
WEA 15 (GCN)
WEA 16 (GCN)
WEA 17 (GCN)
WEA 18 (GCN)
WEA 19 (GCS)
WEA 20 (GCS)
WEA 21 (GCS)
WEA 22 (Kab)
WEA 23 (Kab)
WEA 24 (Kab)
WEA 25 (Kab)
WEA 32 (LR)
WEA 33 (LR)
WEA 35 (L)
WEA 36 (L)
WEA 37 (L)
WEA 38 (L)
WEA 39 (L)
WEA 40 (RW)
WEA 41 (RW)
WEA 42 (RW)
WEA 43 (RW)
WEA 44 (RW)
WEA 45 (RW)
WEA 46 (Dam)

626.955
627.240
627.525
626.826
627.037
627.377
627.835
627.591
625.825
626.145
626.491
626.067
626.378
628.439
628.861
628.721
629.006
627.286
627.481
627.404
626.313
626.606
626.513
626.649
624.599
624.912
624.386
623.918
624.118
624.081
624.003
626.898
626.988
627.526
627.165
627.353
627.569
624.033

Nord

6.009.774
6.009.666
6.009.556
6.009.569
6.009.390
6.009.189
6.009.437
6.009.028
6.008.222
6.008.219
6.008.169
6.008.014
£.007.889
6.008.420
6.008.454
6.008.093
6.008.251
6.007.351
6.007.592
6.007.112
6.011.135
6.010.014
6.010.960
6.010.300
6.009.726
6.009.921
6.010.378
6.010.628
6.010.054
6.010.287
6.010.476
6.010.632
6.010.354
6.010.398
6.009.938
6.010.254
6.009.788
6.011.232

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRC 3.5.584 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50,

Z Beschreibung

[m]

20,8 WEA 01 Jaco...
25,0 WEA 02 Jaco...
25,0 WEA 03 Jaco...
20,0 WEA 04 Jaco...
23,9 WEA 05 Jaco...
25,0 WEA 06 Ener...
25,0 WEA 07 Ener...
20,6 WEA 08 Ener...
16,4 WEA 10 Jaco...
21,9 WEA 11 Jaco...
25,0 WEA 12 Jaco...
16,5 WEA 13 Jaco...
16,8 WEA 14 Jaco...
25,0 WEA 15 Jaco...
20,7 WEA 16 Jaco...
21,8 WEA 17 Jaco...
20,0 WEA 18 Jaco...
20,0 WEA 19 Jaco...
20,0 WEA 20 Jaco...
17,5 WEA 21 Jaco...
16,1 WEA 22 NEG...
18,8 WEA 23 NEG...
17,0 WEA 24 NEG...
18,9 WEA 25 NEG...
25,0 WEA 32 Ener...
15,0 WEA 33 Jaco...
20,0 \WEA 35 Ener...
15,0 WEA 36 Ener...
24,0 \WEA 37 Ener..
20,0 WEA 38 Ener..
24,7 \WEA 39 Ener...
20,0 WEA 40 Jaco...
23,9 WEA 41 Jaco...
24,2 WEA 42 Jaco...
25,0 WEA 43 Jaco...
25,0 WEA 44 Vest...
25,0 WEA 45 Vest...

25,0 WEA 46 sid...

WEA-Typ

Ak-
tu-
ell

Nein
Nein
Nein

Nein
Nein
MNein
Nein

Nein
Nein
Nein
MNein
MNein
Nein
Nein

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Ja
Ja

Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Hersteller

JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
NEG MICON
ENERCON
JACOBS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
JACOBS
JACOBS
JACOBS
JACOBS
VESTAS
VESTAS
SUDWIND

Lizenzierter Anveender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnet:

22.06.2022 18:22/3,5.584

Typ

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MO 70-1.500
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500

MD 70-1.500
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
NM1500/64-1.500/750
E-66/18.70-1.800

MD 70-1.500
E-66/15.66-1.500
E-40/5.40-500

E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
MD 70-1.500

MD 70-1.500

MO 70-1.500

MD 70-1.500

V47-660

V47-660

570-1.500

Nenn- Rotor- Naben-
leistung durch- hdhe
messer
[kw]  [m]  [m]
1.500 70,0 65,0
1500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.800 70,0 650
1.800 70,0 65,0
1.800 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 64,0 68,0
1.500 640 680
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 66,0 85,0
500 40,3 650
2,300 71,0 64,0
2,300 71,0 64,0
2.300 71,0 64,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
660 47,0 65,0
660 47,0 65,0
1.500 70,0 65,0

23.06.2022 0B:25 / 1

DNV
Schattendaten
Beschatt.-  U/min
Bereich
[m]  [U/min]
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
1.487 22,0
1.487 22,0
1.487 22,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
1.487 22,0
3.000 19,0
1.462 22,0
897 38,0
1.644 20,0
1.644 20,0
1.644 20,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
880 28,5
880 28,5
1.467 19,0

windPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anvwender:
SWP Windpark Gro3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berachnat:
22.06.2022 18:22/(3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- Ufmin
tu- leistung durch- hdhe Bereich
ell messer
[m] ) kwl [m]  [m] [m]  [U/min]
WEA 47 (Dam) 624.290 6.011.385 20,0 WEA 47 Sud... Nein SUDWIND  S70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
WEA 48 (Dam) 623.712 6.011.262 15,0 WEA 48 Siid... Nein SUDWIND  S70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
WEA 49 (Dam) 623.845 6.011.006 18,8 WEA 49 Ener...Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.601 18,0
WEA 50 (Dam) 624.437 6.011.234 20,0 WEA 50 Ener...Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.601 18,0
WEA 51 627.701 6.011.676 7,8 WEA 51 Easy...Nein EasyWind EasyWind 6-6 6 6,0 19,0 3.000 124,0
WEA K01 626.666 6.011.752 12,9 WEAKO1 En... Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA K02 626.813 6.011.347 20,0 WEA KD2 En... Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA KO3 626.913 6.011.037 20,0 WEA KO3 En... Ja ENERCON  E-115 EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA KD4 627.292 6.010.722 21,5 WEA KD4 En... Ja ENERCON  E-115 EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HGhe Neigungdes Ausrichtungsmodus Augenhdhe
{.Gr.  Fensters (2vI)
U.Gr.
(m] [m] [m] [m] [°] (m]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 628.558 6.010.372 16,5 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 628.337 6.010.091 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IO 03 IO 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 628.192 6.009.924 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewiachshaus-Modus" 2,0
10 04 10 04 BiderstraBe 2 (Gosdorf) 628.468 6.009.804 200 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 628.577 6.009.796 20,0 10 10 2,0 0,0 “Gewachshaus-Modus” 2,0
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 628.683 6.009.834 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 07 10 07 BéderstraBe 25 (Gosdorf) 628.786 6.009.934 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 628.870 6€.009.884 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 628.968 6.009.911 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)  628.801 6.009.822 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)  628.788 6.009.756 20,0 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 628.820 6.009.685 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 628.856 6.009.598 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 628.894 6.009.522 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 628.752 6.009.469 20,0 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
IO 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 628.608 6.009.649 200 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf) 628.706 6.009.684 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus"” 2,0
IO 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 629.789 6.009.880 15,1 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus"” 2,0
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 629.701 6.009.765 15,1 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 629.474 6.009.621 15,1 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 21 10 21 Morest, Gromitz 629.723 6.008.400 16,7 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 629.157 6.007.735 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"” 2,0
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 629.211 6.007.586 19,5 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 24 10 24 Wintersberg 630.455 6.007.797 82 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 28 10 28 Cismarfelde 15 627.807 6.008.129 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"” 2,0
10 31 10 31 Riiting Sohlen 2 627.197 6.008.174 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 32 10 32 Riiting S6hlen 5 626.892 6.007.779 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 33 IO 33 Riiting Sdhlen 7 626.798 6.007.622 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 34 10 34 Riting Sohlen 11 626.671 6.007.415 150 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 627.056 6.008.668 25,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IO 36 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof)  626.737 6.008.865 246 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 37 10 37 Ratinger Klosterkamp 5 626.737 6.008.797 236 1,0 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IO 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 626.626 6€.008.796 236 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting) 626.632 6.008.936 230 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riting) 626.542 6.008.948 219 1,0 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
IO 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 626.629 6.008.999 22,7 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 626.484 6.009.093 20,4 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus"” 2,0
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 626.309 6.009.066 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting) 626.450 6.009.007 20,4 1,0 10 20 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
IO 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)  625.876 6.008.779 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 625.824 6.008.830 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 625.689 6.008.831 22,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 22,0 10 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 625.655 6.009.307 16,9 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625.972 6.009.891 149 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 52 10 52 Grinbeck 16 626.050 6.010.124 150 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

ze2020825 72 WINAPRO .
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DNV

Prajekt: Lizarzierter Anwandar:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berachnat:
22.06.2022 18:22/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stundenflahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [hyd]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:00 239 0:32
10 04 10 04 BéderstraBe 2 (Gosdorf) 28:47 178 0:24
10 05 IO 05 BéaderstraBe 8 (Gosdorf) 21:03 165 0:20
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 21:07 151 0:18
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 10:27 88 0:15
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 8:08 76 0:13
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 5:31 62 0:11
IO 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 11:58 106 0:15
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 15:47 127 D:16
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 13:22 115 D:16
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 8:52 97 0:15
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 6:02 80 D:14
IO 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 8:48 68 0:18
IO 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 18:36 140 0:20
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdarf) 13:58 134 D:18
IO 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 0:02 2 0:01
IO 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3 0:19 8 0:03
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 1:56 31 0:08
10 21 10 21 Morest, Gromitz 16:44 74 0:23
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 0:04 4 0:01
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 0:03 3 0:01
10 24 10 24 Wintersberg 1:35 27 0:08
10 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
IO 31 10 31 Riiting Sohlen 2 18:23 74 0:32
10 32 10 32 Riiting Séhlen 5 94:16 239 0:45
10 33 IO 33 Ruting Sohlen 7 66:42 196 0:33
10 34 10 34 Riiting Séhlen 11 24:33 87 0:26
IO 35 IO 35 Riiting Chaussee 1 47:57 201 0:27
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Riitinger Hof) 37:26 161 0:25
10 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5 45:42 209 0:24
IO 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 40:37 165 0:26
10 39 10 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riting) 33:36 170 0:27
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting) 18:29 106 0:20
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riting) 21:49 118 0:22
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 54:58 188 0:31
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 20:25 110 0:21
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riting) 46:29 179 0:30
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 16:39 121 0:20
IO 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 18:51 127 0:19
10 47 10 47 BéaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 0:22
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 D:16
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 10 51 Griinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Grinbeck 16 55:16 196 D:41
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70 13:58
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jacobs MD70 32:33
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70 50:13
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacobs MD70 24:59
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70 68:30
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70 67:31
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70 79:53
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70 54:49
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70 33:11
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70 84:48
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacobs MD70 37:41
{Fortsetzung néchste Seite)...
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anvwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berachnat:
22.06.2022 18:22/3.5.584

DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung verbleibender Bestand nach Riickbau GroBenholz
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. MName Maximal
[h/a]
WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70 36:25
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70 55111
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70 20:59
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70 8:26
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70 7.22
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacobs MD70 10:03
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacobs MD70 63:40
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70 46:36
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70 26:01
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C 29:07
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C 28:02
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70 4:44
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70 4:22
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66 0:00
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40 0:00
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70 12:51
WEA 41 (RW) WEA 41 Jacobs MD70 13:50
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70 31:35
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70 14:30
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47 0:00
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47 7:54
WEA 46 (Dam) WEA 46 Siidwind S70 0:00
WEA 47 (Dam) WEA 47 Siidwind S70 0:00
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70 0:00
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82 0:00
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82 0:00
WEA 51 WEA 51 Easywind 6 0:00

WEA KO1 WEA KO1 Enercon E-115 EP3 E3/2,9 MW (TES)  0:00
WEA K02 WEA K02 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  2:17
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  11:21
WEA K04 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  50:12

Summen in Rezaptortabelle und WEA-Taballe kdnnen sich unterscheiden, da aine WEA glaichzeitiy an 2wei oder mehr Rezaptoran Beschattung verursachen kann und/oder ain Rezeptor gleichzeitiy ven
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann,

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk nosnwess  WINAPRO .
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11.10 Schattenwurfkarte v

— AR

% Existierende WEA

erbleibende Vorbelastung nach Riickbau, Stunden pro Jahr

Stunden/Jahr, Astron, max.mégl.

1 - <5 Stunden
5- <10 Stunden
10 - <20 Stunden
20 - <30 Stunden
30 - <60 Stunden
60 - <90 Stunden
[ 90- <120 Stunden
[ 120- <240 Stunden

P 240- <=1.000 Stunden
1 / ! horl

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,999 Nord: 6.009,387
s Schattenrezeptor

Héhe der Schattenkarte: Hhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.11 Schattenwurfkarte verblelbende Vorbelastung nach Ruckbau Tage pro Jahr

Schattentage/Jahr,
Astron.max,mogl.
; 1-5
5- <10 Tag(e)
10 - <20 Tag(e)

5 - E - <0 Tag(e
HERKE ¥ - < T

F - <60 Tag(e)

. WEA 22 (Kab) -
S KO g 60 - <90 Tag(e)
| T 90- <120 Tag(e)
P 120 - <150 Tag(e)

P 150 - <=365 Tag(e)

I{GRMNEA4)5 R 1010 05 S

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA . Schattenrezeptor
Hahe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.12 Schattenwurfkarte verbleibende Vorbelastung nach Riuickbau, Minuten pro Tag

T T wmaaa - » i A _"-ET?}J
- s, h Max. Minuten an einem Tag,

=

RN .‘.:-‘

1 - <5 Minuten

5 - <10 Minuten

10 - <20 Minuten

20 - <30 Minuten

30 - <60 Minuten

60 - <90 Minuten

90 - <120 Minuten

120 - <240 Minuten
240 - <=1.000 Minuten

£

>, >
1018
0 199 1

/ ‘. "
A 10 (GRS), /=~ .8

WER 12 (GRS) 10 31
A 13 (GRS) 3
" WEA 14 (GRS)

500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.387
% Existierende WEA . Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Hhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.13 Hauptergebnis Zusatzbelastung

Prajekt:

SWP Windpark GroBienholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe liber Horizont
Tage zwischen Berechnungen
Berechnungszeitsprung

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

3@

1 Tag(e)
1 Minuten
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflésung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

Ost Nord Z Beschreibung

(m]

WEA-Typ
Akbtu-  Hersteller Typ
el

WEA_G1 627.652 6.008.659 20,0 WEA G1 Vestas V150-6.0 Ja
WEA_G2 628.057 6.008.621 20,0 WEA G2 Vestas V150-6.0 Ja
WEA_G3 628.449 6.008.722 20,0 WEA G3 Vestas V150-6.0 Ja

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name

10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)
1002 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)
10 04 10 04 Baderstrafe 2 (Gosdorf)
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)
10 06 10 06 Baderstrafe 17 (Gosdorf)
10 07 10 07 BéderstraBe 25 (Gosdorf)
10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)
10 10 IO 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
10 15 IO 15 Peggenpehler Weg 30 (Gosdorf)
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf)
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf)
10 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1
10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3
10 20 IO 20 Ratjensdorfer Felde 2
10 21 10 21 Morest, Gromitz
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)
10 24 10 24 Wintersberg
10 28 10 28 Cismarfelde 15
10 31 IO 31 Riiting Séhlen 2
10 32 10 32 Riiting Séhlen 5
10 33 IO 33 Riiting Séhlen 7
(Fortsetzung néchste Seite)...

Ost Nord

628.558 6.010.372
628.337 6.010.091
628.192 6.009.924
628.468 6.009.804
628.577 6,009.796
628.683 6.009.834
628.786 6.009.934
628.870 6,009.884
628.968 6.009.911
628.801 6.009.822
628.788 6.009.756
628.820 6.009.685
628.856 6.009.598
628.894 6.009.522
628.752 6.009.469
628.608 6.009.649
628.706 6.009.684
629.789 6.009.880
629.701 6.009.765
629.474 6.009.621
629.723 6.008.400
629.157 6.007.735
629,211 6.007.586
630.455 6.007.797
627.807 6.008.129
627.197 6.008.174
626.892 6.007.779
626.798 6.007.622

z

[m]
16,5
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
15,1
15,1
15,1
16,7
20,0
19,5

8,2
20,0
20,0
20,0
20,0

VESTAS
VESTAS
VESTAS

Lizerzierter Anwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Semmerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 18:31/3.5.584

Nenn-
leistung

(kw]
V150-6.0-6.000 6.000
V150-6.0-6.000  6.000
V150-6.0-6.000  6.000

Breite Hohe Hthe Neigung des

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
10
1,0
1,0
1,0
1,0
10
10
1,0
1,0

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

windPRO 3.5.584 by EMD International 45, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-infernational.com, windpro@emd.dk

u.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Fensters

[°]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DNV
Schattendaten

Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
durch-  hdhe Bereich
messer
[m] [m] [m]  [U/min]
150,0 105,0 1.902 0,0
150,0 105,0 1.902 0.0
150,0 1050 1.902 0,0
Ausrichtungsmodus  Augenhihe

(2vI)

0.Gr,

[m]
"Gew&chshaus-Modus™ 20
"Gewachshaus-Modus" 2.0
"Gewdchshaus-Modus"” 2,0
"Gewachs haus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewsachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewsachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachs haus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus” 20
"Gewachshaus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus” 20
"Gewsachshaus-Modus" 2,0
"Gewsachshaus-Modus" 2,0
"Gewachs haus-Modus" 2.0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus"” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0

po2nmst WINAPRO .
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DNV

Projelt:
SWP Windpark GroBenholz

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr.  Name

10 34 10 34 Riiting Sohlen 11

10 35 10 35 Riiting Chaussee 1

10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Rltinger Hof)
10 37 10 37 Ritinger Klosterkamp 5

10 38 10 38 Rutinger Klosterkamp 9

10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting)
10 40 10 40 Ritinger Kornenhof 10 (Riiting)
IO 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)

10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riting)

IO 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting)

10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst)

10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst)

10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst)

10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst)

IO 50 IO 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst)
10 51 10 51 Griinbeck 2

10 52 10 52 Griinbeck 16

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr.  Name

10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)

10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)

10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf)

IC 04 IO 04 Baderstrafe 2 (Gosdorf)

I0 05 IO 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)

10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf)

10 07 10 07 Baderstrae 25 (Gosdorf)

10 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)

10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)

10 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
10 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf)

IO 17 10 17 BiderstraBe 24a (Gosdorf)

10 18 IQ 18 Ratjensdorfer Felde 1

10 19 10 19 Ratjensdorfer Felde 3

10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2

10 21 10 21 Morest, Grémitz

10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)

10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)

10 24 10 24 Wintersberg

10 28 10 28 Cismarfelde 15

10 31 IO 31 Riiting Sdhlen 2

10 32 10 32 Riiting Schlen 5

10 33 10 33 Riiting Sohlen 7

IO 34 10 34 Riiting Séhlen 11

10 35 10 35 Riting Chaussee 1

10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof)
10 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5

10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9

10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting)
IO 40 10 40 Rutinger Kornenhof 10 (Riiting)
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)

{Fortsetzung néchste Seite)...

Ost

626.671
627.056
626.737
626.737
626.626
626.632
626.542
626.629
626.484
626.309
626.450
625.876
625.824
625.689
625.700
625.563
625.655
625.972
626.050

MNord

6.007.415
6.008.668
6.008.865
6.008.797
6.008.796
6.008.936
6.008.948
6.008.999
6.009.093
6.009.066
6.009.007
6.008.779
6.008.830
6.008.831
6.008.897
6.008.931
6.009.307
6.009.891
6.010.124

Z Breite Hohe HGhe Neigung des
Fensters

[m]
15,0
25,0
24,6
23,6
236
23,0
21,9
22,7
20,4
20,0
20,4
20,0
20,0
22,0
22,0
20,0
16,9
14,9
15,0

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Lizapzierter Anvendar:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 18:31/3.5.584

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Stunden/Jahr Schattentage/Jahr
[h/a] [dfa]
0:00 0
0:00 0
0:00 0
19:01 52
20:02 62
14:44 66
11:04 64
16:19 71
18:36 74
18:37 76
24:04 82
36:18 92
56:12 102
65:28 112
80:46 112
27:40 82
27:43 84
6:02 30
7:24 32
17:55 52
16:23 59
14:23 64
7:36 45
0:00 0
0:00 0
51:57 112
25:30 81
7:50 44
0:18 12
57:45 82
24:51 48
24:13 46
18:26 41
20:11 47
13:58 37
20:52 51
13:40 37

Max.Schattendauer/Tag

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk

[h/d]
0:00
0:00
0:00
0:27
0:26
0:23
0:21
0:20
0:22
0:22
0:26
0:45
0:54
0:56
1:10
0:26
0:28
0:19
0:21
0:34
0:27
0:19
0:14
0:00
0:00
0:38
0:26
0:15
0:02
1:.03
0:47
0:50
0:43
0:41
0:36
0:41
0:36

[°l
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

DNV

Ausrichtungsmodus  Augenhihe

(2vI)

u.Gr.

[m]
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 20
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2.0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewdchshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewachshaus-Modus” 2,0
"Gewachshaus-Modus" 2,0
"Gewiachshaus-Modus” 20

ze2020825 72 WINAPRO .
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DNV

Projelt: Lizenzierter Anwendar:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Berachnat:

22.06.2022 18:31/3.5.584

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung GroBenholz (3 x V150-6.0)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. moégl. Beschattungsdauer

Nr. MName Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 9:04 29 0:29
10 44 10 44 Kélberhof 5 (Riting) 11:55 33 0:33
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 3:37 21 0:17
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 3:14 19 0:16
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 0:00 0 0:00
10 51 10 51 Griinbeck 2 0:00 0 0:00
10 52 10 52 Griinbeck 16 0:00 0 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA_G1 WEA G1 Vestas V150-6.0 173:40
WEA_G2 WEA G2 Vestas V150-6.0 181:32
WEA_G3 WEA G3 Vestas V150-6.0 125:11

DNV

Summen in Rezeptortabelie und WEA-Tabelle kinnen sich unterscheiden, da aine WEA glaichzeitlg an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rereptor gleichzertiy von

rwel oder metr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.5.584 by EMD International AfS, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-tnternational.com, windpro@emd.dk

26202082553 WINAPRO .
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DNV
11.14 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Stunden pro Jahr
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Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:28.500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6.009.300
A Neue WEA Cs  Schattenrezeptor

Hthe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV
11.15 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr

120 - <240
240 - <=1.000

0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
attenrezeptor

A Neue WEA & Sch
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.16 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Riting, Stunden pro Jahr

r e o

— Stunden/Jahr, Astron. max.mégl.

1 - <5 Stunden

5 - <10 Stunden

10 - <20 Stunden
20 - <30 Stunden
30 - <60 Stunden
60 - <90 Stunden
90 - <120 Stunden
120 - <240 Stunden
240 - <=1.000 Stunden

|

I

0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Mord: 6.008.990
A Neue WEA & Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.17 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Tage pro Jahr

A Neue WEA
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e (C) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
0 500 1000 1500 2000 m

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.500, Mitte: UTM (north)-ETRSES Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6.009.300
& Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.18 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung, Minuten pro Tag

T & T r"", =X 5 . o
?“ /L g \7 4 . : ; B '- g Max. Minuten an einem Tag,
\ #

Astron.max.mégl.

1-<5
5-<10
10 - <20
20 - <30

30 - <60

60 - <80

90 - <120
120 - <240
240 - <=1.000

10 24

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:28.500, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 628.300 Nord: 6.009.300
A Neue WEA (s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hdhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.19 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Gosdorf, Minuten pro Tag

i

.
0 100 200 300 400m

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mégl.

1-<5

Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800

& Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: ora_2019-07-25.map (1)
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11.20 Schattenwurfkarte Zusatzbelastung Detail Ruting, Minuten pro Tag
—— W ———

[ || ||
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990
A Neue WEA ts Schattenrezeptor
Hhe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark GroBenholz

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm=-Koog

(0 48 56)901-0

Baenchnet:

22.06,2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uber Horizont Fa
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal magliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)

Hauptergebnis Gesamtbelastung (nach Repowering)

Lizenzierter Anvwender:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

DNV

Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Rasterauflosung: 10,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

WEA

WEA-Typ

Ost Mord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ
-
el
[m]

WEA 01 (GRN) 626.955 6.009.774 20,8 WEA 01 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 02 (GRN) 627.240 6.009.666 25,0 WEA 02 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 03 (GRN) 627.525 6.009.556 25,0 WEA 03 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 04 (GRN) 626.826 6.009.569 20,0 WEA 04 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 05 (GRN) 627.037 6.009.390 23,9 WEA 05 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 06 (GRN) 627.377 6.009.189 25,0 WEA 06 Ener...Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
WEA 07 (GRN) 627.835 6.009.437 25,0 WEA 07 Ener...Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
WEA 08 (GRN) 627.591 6.009.028 20,6 WEA 08 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800
WEA 10 (GRS) 625.825 6.008.222 16,4 WEA 10 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 11 (GRS) 626.145 6.008.219 21,9 WEA 11 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 12 (GRS) 626.491 6.008.169 25,0 WEA 12 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 13 (GRS) 626.067 6.008.014 16,5 WEA 13 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 14 (GRS) 626.378 6.007.889 16,8 WEA 14 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 15 (GCN) 628.439 6.008.420 25,0 WEA 15 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 16 (GCN) 628.861 6.008.454 20,7 WEA 16 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 17 (GCN) 628.721 6.008.093 21,8 WEA 17 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 18 (GCN) 629.006 6.008.251 20,0 WEA 18 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 19 (GCS) 627.286 6.007.351 20,0 WEA 19 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 20 (GCS) 627.481 6.007.592 20,0 WEA 20 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 21 (GCS) 627.404 6.007.112 17,5 WEA 21 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 22 (Kab) 626.313 6.011.135 16,1 WEA 22 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750
WEA 23 (Kab) 626.606 6.010.014 18,8 WEA 23 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750
WEA 24 (Kab) 626.513 6.010.960 17,0 WEA 24 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750
WEA 25 (Kab) 626.649 6.010.300 18,9 WEA 25 NEG... Nein NEG MICON NM1500/64-1.500/750
WEA 32 (LR)  624.599 6.009.726 25,0 WEA 32 Ener...Nein ENERCON  E-66/18.70-1.800
WEA 33 (LR)  624.912 6.009.921 15,0 WEA 33 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 35 (L) 624,386 6.010.378 20,0 WEA 35 Ener...Nein ENERCON  E-66/15.66-1.500
WEA 36 (L) 623.918 6.010.628 15,0 WEA 36 Ener...Nein ENERCON  E-40/5.40-500
WEA 37 (L) 624.118 6.010.054 24,0 WEA 37 Ener...Ja ENERCOMN E-70 E4 2,3 MW-2.300
WEA 38 (L) 624.081 6.010.287 20,0 WEA 38Ener..Ja ENERCON  E-70 E4 2,3 MW-2.300
WEA 39 (L) 624.003 6.010.476 24,7 WEA 39 Ener...Ja ENERCON  E-70 E4 2,3 MW-2.300
WEA 40 (RW) 626.898 6.010.632 20,0 WEA 40 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 41 (RW) 626.988 6.010.354 23,9 WEA 41 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 42 (RW) 627.526 6.010.398 24,2 WEA 42 Jaco...Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 43 (RW) 627.165 6.009.938 25,0 WEA 43 Jaco... Nein JACOBS MD 70-1.500
WEA 44 (RW) 627.353 6.010.254 25,0 WEA 44 Vest... Nein VESTAS V47-660
WEA 45 (RW) 627.569 6.009.788 25,0 WEA 45 Vest... Nein VESTAS V47-660
WEA 46 (Dam) 624.033 6.011.232 25,0 WEA 46 Siid... Nein SUDWIND  $70-1.500
({Fortsetzung néchste Seite). ..

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Ted. +45 69 16 48 50, www.emd-international com, windpro@emd. dk

Nenn-  Rotor-  Naben-
leistung durch- hohe
rnesser
[kW]  [m] [m]
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.800 70,0 650
1.800 70,0 650
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 650
1.500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1500 70,0 650
1.500 70,0 650
1500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1500 70,0 65,0
1500 70,0 650
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.500 64,0 68,0
1.800 70,0 65,0
1.500 70,0 65,0
1.500 66,0 85,0
500 40,3 65,0
2300 71,0 640
2.300 71,0 64,0
2.300 71,0 64,0
1500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
1500 70,0 650
1.500 70,0 65,0
660 47,0 65,0
660 47,0 650
1.500 70,0 650

23.06.2022 08:25 /1

Schattendaten
Beschatt.- U/min
Bereich
[m] [U/min]
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
1.487 22,0
1.487 22,0
1,487 22,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3,000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
3.000 17,1
1.487 22,0
3.000 19,0
1462 22,0
897 38,0
1.644 20,0
1.644 20,0
1.644 20,0
3.000 19,0
3.000 19,0
3,000 19,0
3.000 19,0
880 28,5
880 28,5
1.467 19,0

windPRO .
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DNV

Projekt: Lizenzierter Anvwender:
SWP Windpark Gro3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Barachnet:
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- Ufmin
tu- leistung durch- hdhe Bereich
ell messer
[m] ) kwl [m]  [m] [m]  [U/min]
WEA 47 (Dam) 624.290 6.011.385 20,0 WEA 47 Siid... Nein SUDWIND  S70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
WEA 48 (Dam) 623.712 6.011.262 15,0 WEA 48 Siid... Nein SUDWIND ~ S70-1.500 1.500 70,0 65,0 1.467 19,0
WEA 49 (Dam) 623.845 6.011.006 18,8 WEA 49 Ener...Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2.300 82,0 1084 1.601 18,0
WEA 50 (Dam) 624.437 6.011.234 20,0 WEA 50 Ener...Ja ENERCON  E-82 E2-2.300 2.300 82,0 108,4 1.601 18,0
WEA 51 627.701 6.011.676 7,8 WEA 51 Easy...Nein EasyWind  EasyWind 6-6 6 6,0 19,0 3.000 124,0
WEA K01 626,666 6.011.752 129 WEAKO1 En...Ja ENERCON  E-115EP3 E3TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA KD2 626.813 6.011.347 20,0 WEAKD2 En... Ja ENERCON  E-115EP3 E3 TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA K03 626.913 6.011.037 20,0 WEA KO3 En... Ja ENERCON  E-115 EP3 E3 TES-2.900 2.900 115,7 92,0 2.069 0,0
WEA KD4 627292 6.010.722 21,5 WEAKO4En...Ja ENERCON E-115EP3E3TES-2.900 2.900 1157 92,0 2.069 0,0
WEA_G1 627.652 6.008.659 20,0 WEA G1 Vest...Ja  VESTAS V150-6.0-6.000 6.000 1500 105,0 1.902 0,0
WEA_G2 628.057 6.008.621 20,0 WEA G2 Vest...Ja  VESTAS V150-6.0-6.000 6.000 150,0 105,0 1.902 0,0
WEA_G3 628.449 6.008.722 20,0 WEA G3 Vest...)Ja VESTAS V150-6.0-6.000 6.000 1500 105,0 1.902 0,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe HGhe Neigungdes Ausrichtungsmodus Augenhihe
0.Gr.  Fensters (2vI)
u.Gr.
(m] [m] [m] [m] 1 [m]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 628.558 6.010.372 165 10 10 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 628.337 6.010.091 200 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 03 IO 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 628.192 6.009.924 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 04 10 04 Baderstrale 2 (Gosdorf) 628.468 6.009.804 200 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 05 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf) 628.577 6.009.796 20,0 1,0 10 2,0 0,0 “"Gewachshaus-Modus" 2,0
10 06 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf) 628.683 6.009.834 200 10 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 07 10 07 Baderstrae 25 (Gosdorf) 628.786 6.009.934 20,0 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 628.870 6.009.884 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 628.968 6.009.911 20,0 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)  628.801 6.009.822 20,0 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 11 IO 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)  628.788 6.009.756 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
IO 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 628.820 6.009.685 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 628.856 6.009.598 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 14 IO 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 628.894 6.009.522 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
IO 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 628.752 6.009.469 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 628.608 6.009.649 20,0 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf) 628.706 6.009.684 20,0 1,0 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 629.789 6.009.880 151 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
IO 19 IO 19 Ratjensdorfer Felde 3 629.701 6.009.765 15,1 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 629.474 6.009.621 151 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus"” 2,0
10 21 10 21 Morest, Gromitz 629.723 6.008.400 16,7 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 629.157 6.007.735 20,0 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 629.211 6.007.586 19,5 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 24 10 24 Wintersberg 630.455 6.007.797 82 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 28 10 28 Cismarfelde 15 627.807 6.008.129 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
I0 31 I0 31 Riiting Sohlen 2 627.197 6.008.174 200 10 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
10 32 10 32 Riiting Sohlen 5 626.892 6.007.779 20,0 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 33 10 33 Rating Sohlen 7 626.798 6.007.622 200 10 10 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
10 34 10 34 Riiting Séhlen 11 626.671 6.007.415 150 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 35 10 35 Riiting Chaussee 1 627.056 6.008.668 250 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof) 626.737 6.008.865 246 10 10 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus” 20
IO 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5 626.737 6.008.797 236 10 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus” 2,0
IO 38 10 38 Riitinger Klosterkamp 9 626.526 6.008.796 236 10 10 2,0 0,0 "Gewiachshaus-Modus” 2,0
10 39 10 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riiting) 626.632 6.008.936 230 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
IO 40 10 40 Ritinger Korenhof 10 (Riiting) 626.542 6.008.948 21,9 10 10 20 0,0 "Gewiachshaus-Modus” 2,0
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riiting) 626.629 6.008.999 22,7 1,0 10 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 626.484 6.009.093 20,4 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riiting) 626.309 6.009.066 200 10 10 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
IO 44 10 44 Kalberhof 5 (Riiting) 626,450 6.009.007 20,4 1,0 10 2,0 0,0 "Gewiachshaus-Modus" 2,0
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 625.876 6.008.779 200 10 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 625.824 6.008.830 200 10 10 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 625.689 6.008.831 220 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 48 10 48 Baderstrafie 13 (Kabelhorst) 625.700 6.008.897 22,0 10 10 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
{Fortsetzung néchste Seite)...
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Prajekt: Lizarzierter Anwandar:
SWP Windpark Gro3enholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0
Berachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigungdes Ausrichtungsmodus  Augenhéhe
0.Gr.  PFensters (ZVI)
u.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°1 [m]
10 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 625.563 6.008.931 20,0 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
10 50 10 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) ~ 625.655 6.009.307 169 1,0 10 20 0,0 "Gewichshaus-Modus" 2,0
10 51 10 51 Griinbeck 2 625.972 6€.009.891 149 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus” 2,0
10 52 10 52 Grinbeck 16 626.050 6.010.124 150 1,0 10 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr.  MName StundenfJahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [hyd]
10 01 10 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf) 26:57 182 0:21
10 02 10 02 Am Teich 4 (Riepsdorf) 64:05 257 0:30
10 03 10 03 HauptstraBe 4 (Riepsdorf) 66:09 239 0:32
10 04 10 04 BéderstraBe 2 (Gosdorf) 47:48 230 0:27
IO 05 IO 05 BaderstraBBe 8 (Gosdorf) 41:05 227 0:26
10 06 10 06 BéderstraBe 17 (Gosdorf) 35:51 217 0:23
10 07 10 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf) 21:31 152 0:21
IC 08 10 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf) 24:27 147 0:20
10 09 10 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf) 24:07 136 0:22
10 10 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf) 30:35 182 0:22
10 11 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf) 39:51 209 0:26
10 12 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf) 49:40 207 0:45
10 13 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf) 65:04 199 0:54
IO 14 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf) 71:30 192 0:56
10 15 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf) 89:34 180 1:10
10 16 10 16 Achterhof (Gosdorf) 46:16 222 0:26
10 17 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf) 41:41 218 0:28
IO 18 10 18 Ratjensdorfer Felde 1 6:04 32 0:19
IO 19 IO 19 Ratjensdorfer Felde 3 7:43 40 0:21
10 20 10 20 Ratjensdorfer Felde 2 19:51 83 0:34
10 21 10 21 Morest, Gromitz 32:33 119 0:27
10 22 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde) 14:27 68 0:19
10 23 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde) 7:39 48 0:14
10 24 10 24 Wintersberg 1:35 27 0:08
IO 28 10 28 Cismarfelde 15 46:49 161 0:34
10 31 10 31 Riiting Sohlen 2 70:20 186 0:38
10 32 10 32 Riiting Sohlen 5 119:46 253 0:45
10 33 10 33 Riiting Sohlen 7 74:32 196 0:48
10 34 10 34 Ruting Sdhlen 11 24:51 99 0:26
IO 35 10 35 Riiting Chaussee 1 105:42 283 1.03
10 36 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof) 62:14 206 0:47
10 37 10 37 Riitinger Klosterkamp 5 69:54 254 0:50
10 38 10 38 Ritinger Klosterkamp 9 59:03 206 0:43
10 39 10 39 Riitinger Kornenhof 1 (Riting) 53:47 217 0:41
10 40 10 40 Riitinger Kornenhof 10 (Riiting) 32:27 143 0:36
10 41 10 41 Kathenkamp 11 (Riting) 42:41 169 D:41
10 42 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting) 68:38 225 0:36
10 43 10 43 Kathenkamp 2 (Riting) 29:29 139 0:29
10 44 10 44 Kalberhof 5 (Riting) 58:24 212 0:33
10 45 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst) 20:16 142 0:20
10 46 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst) 22:05 146 0:19
10 47 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst) 21:52 125 D0:22
10 48 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst) 11:10 110 0:16
IO 49 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst) 16:24 101 0:19
10 50 IO 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst) 16:47 115 0:15
10 51 10 51 Grinbeck 2 54:15 228 0:26
10 52 10 52 Grinbeck 16 55:16 196 0:41
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Projekt: Lizenzierter Anvwender:

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Berachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. MName Maximal
[h/a]
WEA 01 (GRN) WEA 01 Jacobs MD70 13:58
WEA 02 (GRN) WEA 02 Jacobs MD70 32:33
WEA 03 (GRN) WEA 03 Jacobs MD70 50:13
WEA 04 (GRN) WEA 04 Jacobs MD70 24:59
WEA 05 (GRN) WEA 05 Jacobs MD70 68:30
WEA 06 (GRN) WEA 06 Enercon E-66 18.70 67:31
WEA 07 (GRN) WEA 07 Enercon E-66 18.70 79:53
WEA 08 (GRN) WEA 08 Enercon E-66 18.70 54:49
WEA 10 (GRS) WEA 10 Jacobs MD70 33:11
WEA 11 (GRS) WEA 11 Jacobs MD70 84:48
WEA 12 (GRS) WEA 12 Jacobs MD70 37:41
WEA 13 (GRS) WEA 13 Jacobs MD70 36:25
WEA 14 (GRS) WEA 14 Jacobs MD70 55:11
WEA 15 (GCN) WEA 15 Jacobs MD70 20:59
WEA 16 (GCN) WEA 16 Jacobs MD70 8:26
WEA 17 (GCN) WEA 17 Jacobs MD70 7:22
WEA 18 (GCN) WEA 18 Jacobs MD70 10:03
WEA 19 (GCS) WEA 19 Jacobs MD70 63:40
WEA 20 (GCS) WEA 20 Jacobs MD70 46:36
WEA 21 (GCS) WEA 21 Jacobs MD70 26:01
WEA 22 (Kab) WEA 22 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 23 (Kab) WEA 23 NEG Micon NM 1500 C 29:07
WEA 24 (Kab) WEA 24 NEG Micon NM 1500 C 0:00
WEA 25 (Kab) WEA 25 NEG Micon NM 1500 C 28:02
WEA 32 (LR) WEA 32 Enercon E-66/18.70 4:44
WEA 33 (LR) WEA 33 Jacobs MD70 4:22
WEA 35 (L) WEA 35 Enercon E-66/15.66 0:00
WEA 36 (L) WEA 36 Enercon E-40/5.40 0:00
WEA 37 (L) WEA 37 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 38 (L) WEA 38 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 39 (L) WEA 39 Enercon E-70 E4 0:00
WEA 40 (RW) WEA 40 Jacobs MD70 12:51
WEA 41 (RW) WEA 41 Jacobs MD70 13:50
WEA 42 (RW) WEA 42 Jacobs MD70 31:35
WEA 43 (RW) WEA 43 Jacobs MD70 14:30
WEA 44 (RW) WEA 44 Vestas V47 0:00
WEA 45 (RW) WEA 45 Vestas V47 7:54
WEA 46 (Dam) WEA 46 Sidwind S70 0:00
WEA 47 (Dam) WEA 47 Siidwind 570 0:00
WEA 48 (Dam) WEA 48 Siidwind S70 0:00
WEA 49 (Dam) WEA 49 Enercon E-82 0:00
WEA 50 (Dam) WEA 50 Enercon E-82 0:00
WEA 51 WEA 51 Easywind 6 0:00

WEA KO1 WEA KO1 Enercon E-115 EP3 E3/2,0 MW (TES)  0:00
WEA K02 WEA K02 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  2:17
WEA KO3 WEA KO3 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  11:21
WEA KO4 WEA K04 Enercon E-115 EP3 E3/2.9 MW (TES)  50:12

WEA_G1 WEA G1 Vestas V150-6.0 173:40
WEA_G2 WEA G2 Vestas V150-6.0 181:32
WEA_G3 WEA G3 Vestas V150-6.0 125:11

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da aine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kamn und/oder ein Rezeptor gleichzeitiy von
Zwai odar mafr WEA beschattet wardan kann,
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38,000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626,999 Nord: 6.009.587

A Neue WEA % Existierende WEA [
Hohe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.23 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Gosdorf, Stunden pro Jahr

v Stunden/Jahr,

0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , Mafistab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
A Neue WEA * Existierende WEA s Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenlinien: oro_2013-07-25.map (1)
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11.24 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering) Detail Riiting, Stunden pro Jahr

g
"
Y

. e
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS8S Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990
A Neue WEA ¥ Existierende WEA s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hehenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.25 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering), Tage pro Jahr
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.959 Nord: 6.009.587
A Neue WEA * Existierende WEA & Schattenrezeptar
Héhe der Schattenkarte: Hohenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.26 Schattenwurfkarte Gesamtbelastung (nach Repowering), Minuten pro Tag

= 3 e |
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I 4 /'é o Max. Minuten an einem Tag,
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0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MafBistab 1:38.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.999 Nord: 6.009.587
A Neue WEA 3 Existierende WEA s Schattenrezeptor
Héhe der Schattenkarte: Hehenlinien: ore_2019-07-25.map (1)
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11.27 Schattenwurfkarte Gesa

mtbelastung (nach Repowering) Detail Gosdorf, Minuten pro Tag

f 4 = | Max. Minuten an einem Tag,

[ | | | |
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 629.000 Nord: 6.009.800
A Neue WEA * Existierende WEA & 5d
Hihe der Schattenkarte: Hahenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.28 Schattenwurfkarte Gesamtbelast

ung (nach Repowering) Detail Riting, Minuten pro Tag

|
\ A Max. Minuten an einem Tag,

120 - <240
240 - <=1.000

[ || |
0 100 200 300 400m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 626.300 Nord: 6.008.990
A Neue WEA *  Existierende WEA (s Schattenrezeptor
Hhe der Schattenkarte: Hihenlinien: oro_2019-07-25.map (1)
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11.29 Schattenwurfkalender Gesamtbelastung (nach Repowering), grafisch

Projeki: Lizerizierter Amvender:

SWP Windpark GroBlenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b W
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeit: Lizeriierter Amwander;
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(O 48 56)801-0
Berechnet:
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeid: Lizerizinrter Arwandar;
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(O 48 56)801-0
Barachrat
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projelt: Lizerierter Anwander;
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH .
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)201-0

Barechrat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projelt: Liznziertar Amwander

SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH .
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)201-0

Barechoat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)

10 28: 10 28 Cismarfelde 15 10 31: 10 31 Riting Sohlen 2
200 o 200 =
20:00 — ™~ 2000 |-"’ ™~
] : " ] -
18:00] s B 18:00 3 L SN
E U 3 B U
16:00 500
5 1400 e L 1400
r E ]
12:00 1200
10:00 10000
08:00] = I:B_'DD-: =
] T N i ] T~ & N2
05:00 ] ! -l _— S : ol
= ] |1 3
R B R BRES ma s e s SR e L ER s e e o] R R RS e AR R e e s e e e e e s
Jan Feb Mar Apr Mai Jun  Jd Awg Sep OB  Nov Dez Jan Jan Feb M& Ap Mai Jun Ju A Sep OM  Mov Dex Jan
Monat Monat:
10 32: 10 32 Riting Sohien 5 10 33: 10 33 Riting Sthlen 7
200+ 2200
3 —= = '&h
R == HEREEC— =N
18:00 \\-L 12:00 /J \L
18:00 2 16:00 ] P
14:00 7 1400
g R
12:00 1200
10c!.‘ﬂﬁ: . 00
08:00 -} M. wm: - W -
] i =~ s ] - 2
=00 R e o i o0 e ——
LI O L N | --r;|||-||||-|r|||-||-- LU L L e |
Jan Feb Mar Apr Mal Jun Ju Aug Sep M Nov Dezx Jan Jan Feb Mar Ap Mal Junn Ju Ay Sep OM MNov Dez Jan
Maonat Monat
10 34: 10 34 Riting Séhlen 11 10 35: 1O 35 Riting Chaussee 1
22100 == — 200 =
P ™~ o ] [~
] ] 1 ]
18:00 N 12003 '}
] ! 1 =™ \
16.{'.0: I&NE— -
5 100 5 14003
ol ] L 3
12:00] 12003
10:00 3 10:005
. - = 1 | i
08:00 - 0800
] ~~ = _!/",.-)/L ] e 9/‘[—/
06:00 5 M~ 0500 [~
fu “""—-...‘_ o 1 - ol
LR Ra i n e s e e R ARBLSLI s o B RE RS e e o e e AR Ram ]
Jan Feb Mar Apr Mai  Jun  Ju  Aug Sep OK  Nov Dez Jan Jan Feb Mar Ap Mal Jin Jul Auy Sep OM  MNov Dez  Jan
Manat Maonat
WEA
B i i WA G Vet VIS0 B i 0 WA L s DD WA 15 (G WEAL 1S, It MO0 B v 0 oG0S WG 0 et MO0
WEA 52 Vestos WSS5-60 i WER 1 ks MDTD DN w2 1 (M) WEA 16 Jats MDD | EEY WEA 19 ks MO
WE#, 53 WEA 53 Vestas VIS060 B e 13 (GRS) WEA 1) Mt MDD I v+ 17 (G WEAL7 duote 07D B - 2 (G0s): WEAZE T KO
I e 10 sy WS 10 Jaccks MO D e 14 ) WEA 1 ks MOTD B vt 1 (S WEA L8 darte METD WA T8 () WA DR Ereroon B0 180
WindPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-i ional.com, windp j.dk neunes/s  WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 53/150



DNV

Projelt: Lizeriziarter Anwander:
SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)201-0

Barechrat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeit: Lizerziarter Amwander:
SWP Windpark GroBenholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(O 48 56)801-0
Berechnet:
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

Projeit:
SWP Windpark GroBenholz

Lizenzierter Anmwander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog DNV
(0 48 56)901-0
Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584
SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)
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DNV

11.30 Schattenwurfkalender Gesamtbelastung (nach Repowering),

tabellarisch

Projekt:
SWP Windpark GroBlenholz

SHADOW - Kalender

Lizgenzirter Asmeender:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 01 - I0 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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16:12 (WEA 03
16:23 (WER @3
16:14 (WEA 03
16:21 (WEA 03
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16:35 (WEA 05
16:36 (WEA 05

i

S

3
293918

16:40 (WEA 05

16:45 (WEA 02 (GAN])

16:51 (WEA 02 (GAN))
16:50 (WEA 02 (GRN)) | 06:34

16:54 (WEA 02 (GAN))
16:50 (WEA 02 (GRN])
16:56 (WEA 02 (GAN])
16:51 (WEA 02 (GRN))
16:55 (WEA 0 (GRN])
16:53 {WEA 02 (GANJ)
16:57 (WEA 0 (GRN))

17:18 01 (GAN,

112\:3:&5:01 {mg;
17:20 (WEA 01 (GANY)
17:22 (WER 01 (GRH)

0708 17:25 [WEA 43 (RW))

3
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w o s
-
o
-
]

58
00 :

06:55 17:26 (WEA 43 (AW))
02 7 17:33 (WEA 43 (RW))
5.

0604 18:34 (WEA 41 (RW))

19:22 (WEA 42 (RW))

H NN RN NN AR AN RERE R RNRY
A

RERER
2ESA& 25BN YIBENEERNR

LohRabBRREE

BUER

BRERES
EE 1]

-
2

m

14l
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(WEA 40 (RW)

19:44 (WEA 40 (RW))
13:46 (WEA 40 (RW))

£
$3083033989083P000000000
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang (SS:MM)

Sonnenuntergang (55:MM) Minuten mit Schatten

B R BE w -k B &

=

15:51 (WEA K4

20:25 (WEA K03}

2042 (WEA KIZ}

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (55:MM) Schattenende

windPRO 3.5.584 by EMD International A/S, Tel, +45 69 16 48 50, www.emd-international com, windp ro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

nosmezr;1 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: I0 01 - I0 01 Hohe Weide 6 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septambar | Novamber | Dazambar
110447 057 623 1940 (WEA 40 (Rw)) E7:16 0812
12154 2n17 00 L 141 (WEA40 (RW)) 16:44 15:59
2| 0847 (-] 20:30 (WEA KO3) | D6:24 o718 16:08 (WEA 05 (GRN]) | 0E:14
3 WE 6 20:36 {WEA KO3) | 20:07 1642 7 1610 (WEA 05 (GRN)) | 15:58
3| 0448 05:31 20:29 (WEA KD3) | 06:25 07:20 16:06 (WEA 05 (GRN]) | 968:15 14:59 (WEA 07 [GRN))
12153 W4 10 20:39 (WEA K03} | 20,05 1640 1 1607 (WEA 05 (GRN)) | 15557 4 15:03 (WEAO7 {GRN))
410849 32 20:27 (WEA K03) | 06:28 0722 0817 14:57 (WEA 07 [GRN))
|2usa w1 20139 (WEA K03) | 20:03 1638 1556 7 LS04 (WEA 07 [GRN))
5| 0450 05 20:27 (WEA KO3) | 06:30 113 (WEA 42 (Rw¥) o724 0818 14:57 (WEA 07 [GRN))
| 2152 e 42 : ; 19 42 (Rw] 1636 1556 9 1506 (WEA D7 {GRN])
6 | 0%:51 05 i i 0726 0819 14:56 (WEA 07 {GRN})
| 2151 e 1 : 1634 ISEE 10 1506 (WEA 07 [GRN)
710452 053 i3 1B:04 (WEA 43 (RW)) | 07:28 1547 (WEA 03 (GRN]) | 08:21 1457 (WEA 07 [GRIN})
:50 06 10 : 18:07 (WEA43 (RW)) | 1632 3 1550 03 (GRNJ) | 15:54 &1 1508 (WEA 07 [GRN))
B 0453 05® : 18:01 (WEA 43 (RW)) | 07:30 1544 (WER 03 (GRN]) | 082 14 GRN))
2150 2104 B 3 109 (WEA 43 (RW)) | 1830 B 1552 (WEA O3 (GRNJ) | 15:54 12 15:08 (WEA 07 [GRN]]
9 0454 0541 B 1B:00 (WEA 43 (RW)) | 0732 15:43 (WEA 03 (GRN)) | 08:23 14:57 (WEA 07 [GRN])
21:49 EIE ) ; 1806 (WEA43 (RIW)) | 16328 10 1553 (WEA 03 (GRN]) | 15:54 13 15010 (WEA 07 [GRN})
10 | 04:55 0543 : 17:59 (WEA 43 (RW)) | 07:34 1542 (WEA 03 (GRN]) | 08:25 14:57 (WEA 0T [GRN))
2148 0 12 ! 1E04 (WEAST(RWY) | 16526 11 1553 (WEA 02 (GRN]) | 15:53 13 1500 (WEA 0T [GRN])
11 | o456 0545 2 17:59 [WEA 43 (RW)) | 07.36 15:43 (WEA 03 (GRN]) | 06:26 14:57 (WEA 07 [GRN))
2147 0% 1 : 1E02 (WEA4T(RW)) | 1625 9 LSS2(WEA D3 (GRNJ) |15:53 13 1510 (WEA 7 [RN))
12 | 0457 0547 4z 0738 15543 (WEA 03 (GRN]) | 08:27 14:57 (WEA 07 [GRN])
29146 2% 16 5 {WEA K04] i 1623 7 1550 (WEA 03 (GRNJ) | 15:53 14 1511 (WEA 07 [GRN))
13 | 0453 05:48 WEA K04) | 06: [ 1543 (WEA 03 (GRN]) | 0B:28 14:57 (WEA 07 [GRN))
2145 05 47 KD4) | 19: 1620 5 1SAB(WEA DI (GRN]) 1553 14 1511 (WEA D7 [GRN))
14 | 05:00 055 WEA KO4) | 06:4€ 17:52 (WEA 01 (GRN)) | 0742 1543 (WEA 03 29 14:57 (WEA 07 [GAN))
2144 2081 19 WES K04 ) 1 17:54 (WEA 01 (GRNY) | 16220 3 1546 (WEA O3 (GRN]) | 15:53 15 1512 (WEA 07 [EN))
15 | 0501 0552 WEA K04) | 06: 17:50 [WEA 01 (GRN)) | C7:44 1543 (WEA 03 (GRN]) | 0830 14:58 (WEA 07 [GRN))
2143 2048 19 VEA KO4) | 19: 17:52 (WEAOL (GRN) | 1618 1 1548 (WEA 03 (GRN)) [ 15:53 14 1512 (WEA DT [N}
16 | 05:03 05:54 WEA KO4) | 06150 0745 o3 14:58 (WEA 07 {GRN])
2142 20:47 2 [WEA KO4) | 19:33 2 1818 155 15 1513 (WEA 07 [GRN))
17 | 0504 20056 (WEA KIZ) | 05:% 1004) | D651 0747 0BT 14:59 (WEA 07 [GRN])
AL 6 2002 (WEAKDZ) 2045 19 KO4) | 19:30 1615 1553 14 1513 (WEA DT [GRN))
18| 05:08 20:55 (WEA KOZ) | 0557 WEA KD4) | 06:53 0745 oex 15:00 (WEA 07
12139 8 20:03 (WEA KOZ) | 20:43 18 WEA KO4) | 19:28 1613 1553 14 1514 (WEA 07 [GRN))
18 | 0507 M54 [WEA KOZ) | 0559 (WEA KO4) | 06:55 0751 0BT 15:00 (WEA 07 [GRN])
ja: 10 2306 (WEA KDZ) | 2040 15 K4 | 19:28 1612 1553 15 1545 (WEAOT [GRN))
20 | 05:08 2054 (WEA KOZ) | 05:01 [WEA KO4) | 06:57 0753 O 15:00: (WEA 07 {GRN])
12037 9 200 (WEAKSZ) |20 13 WEA KO4) | 19:23 1611 155 15 1515 (WEA D7 [GAN))
21 | 0510 2M0:53 (WEA K0Z) | 06:03 WEA KO4) | 06:59 0755 [ 15:01 (WEA 07 [GRN])
J2:35 9 20:02(WEAKDZ) | 20% 10 WEA KD4) | 19:20 1605 1554 15 1516 (WEA DT [GRN))
220811 20:52 [WEA KOIZ) | 05:05 WEA KO4) | 07:00 0757 GB35 1501 (WEA 07 [GRN))
J2634 8 200 (WEAKSZ) | 20M 7 04 (WEA K04 | 19:18 1608 L5EE 15 1516 (WEA 07 [GRN])
23] 0513 53 [WEA KIZ) | 06:06 56 (WEA K04) | 07.02 07:58 OB 15:02 (WEA 07 [GRN])
J232 6 205 (WEAKDZ) |20m 4 WEA K4} | 19:15 16:07 1555 15 1517 (WEAOT {GN))
24 10514 52 (WEA KIZ) | 06:08 07:04 17:22 [WEA 02 (GRN)) | 0800 083 15:02 (WEA 07 {GRN])
12631 8 267 (WEA KOZ) | 2029 19:13 17:28 (WEA 02 (GRN)) | 16-05 1556 15 1517 (WEA D7 [GRN))
25 | 0%:16 2053 [WEA K0Z) | 06:10 07106 16:21 [WEA 02 (GRN)) | 08:02 OB 15:02 (WEA 07 [GRN])
228 4 2057 (WEA KDZ) | 20:27 19:10 16:26 [WEA 02 (GRN)) | 16:04 1556 15 1517 (WEA 07 {GRN))
26 | 05:47 52 (WEA KOZ) | 06:12 o7:08 16:20 (WEA 02 (GRN)) | 0804 [ 1503 (WEA 07 [GRN) )
J2L2E 3 MRNE (WEA KOZ) | 20:34 19:08 16:25 (WEA 02 (GRN)) | 16-03 1557 14 1517 (WEA 07 [GRN])
27 | 0519 53 [WEA KOZ) | 06: 14 07110 16:19 [WEA 02 (GRN)) | 08:05 [ 1504 (WEA 07 [GRN])
26 1 A (WEA KDZ) | 20:22 1905 16:23 [WEA 02 (GRN)) | 16-02 1558 15 1519 (WEA D7 [GRN])
28] 0521 | 06:15 o711 16:19 [WEA 02 (GRN)) | 0&07 | oB:37 1505 (WEA 07
;28 | 2020 19:03 16:20 [WEA 02 (GRN)) | 16-01 [16:58 14 1519 (WEA 07 [GRN)}
29 | 0522 106:17 o713 0809 | 037 15:05 (WEA 07 [GRN])
2t 1 20:07 19:00 1600 16:00 15 15:20 (WEAO7 [GR
30 ] 05:24 1 06:1% 19:43 (WEA 40 (RW]) | 07:15 | 10 | o837 15:08 (WEA 07 [GRN))
j2n2t 120:15 3 19:46 (WEA 40 (RW]) | 18:50 ] 1558 1B:00 14 1519 (WEA 07 [GRN))
31 10526 1 0821 15:42 (WEA 40 (RW]) 1 | og37 15:06 (WEA 07 [GRN))
j2n1s 12012 2 1944 (WEA 40 (RW]) 1 1602 14 15:20 (WEA 07 [GRN)}
Sornerscheretnden | 515 | 46t | 383 | s | m
sty man gl Beschattung | ] | b2 | 106 1 (1] | 3
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk 2os20220827/2  WINdPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 02 - IO 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Janwar | Fabruar | Mairz 1Al 1Mai 1 umi
10837 15:00 [WEA 07 (GRN]) | 0806 1705 (WEA 45 (RW)) | 05:52 0541 20,08 (WEA 42 (RWY)] | :51
1603 20 1520 [WEA 07 (GRN]} | 16:55 19 17:24 (WEA D4 (GRN)) | 19:51 W48 9 AT(WEAD (AW 2139 21
20837 15:04 [WEA 07 (GRM) | D804 17:06 (WEA 45 (RW)] | 06:4% 0533 20,07 [WEA 42 (RWY)] | 04:50
1604 0 1522 (WEA 07 (GRM) | 16:57 18 17135 (WEA 04 (GRN)) | 19:53 249 12 WI(WEAMD (W) (D0 22
3| oe3? 15:00 (WEA 07 (GRAJ) | 0803 17:06 (WEA 45 (RW)) | 05:47 L= 20,05 (WEA 42 (Rw)) | (4:49
1605 22 1522 (WEA OF (GRN) | 16:59 12 LTAB(WEA 45 (RW)) | 1955 251 14 2020 (WEA D (Rw)) | 41 23
410836 15:0 [WEA 07 (GRN]) | D801 17:07 (WEA 45 (RW)] | 05:44. 05:35 20,07 (WEA 42 (RW)] | 0448
1607 I 1523 [WEA O7 (GRM)) | 17:01 1 9 1T:16 (WEA 35 (RW)) | 19:57 W5 16 0D (WEALD n42 I
5 | OBE36 15:00 [WEA 07 (GRN]} | 07:59 17:10 (WEA 45 (RW)) | 05 0533 20:05 (WEA 42 [RWY)) | D4:47
1608 22 15:23 (WEA 07 (GRN]} | 17:03 4 4 1714 (WEA 45 (RW)) | 19:59 255 18 20:2 (WEA4Z [RW)) | 143 28
& | 0835 15:02 [WEA 07 (RN} | 07:57 08: 05:31 20,065 [WEA 42 (RW)] | (4:47
1609 22 1S4 (WEA O7 (GRNJ) 1705 7 2:01 2057 19 A0S (WEASZ (RW)) | T4 26
710835 15103 (WEA 07 (GRN]} | 07:55 %37 0529 20,05 (WEA 42 G
1600 21 1524 [WEA 07 (GR) 1707 10 002 ST 19 WA (WEAL (AW | 2145 27
Bjog3s 15:03 (WEA 07 (GRA]) | 07:53 0834 52 2006 (WEA 42 (RW)] | (445
1602 21 1S4 (WEAO7 (GRMJ) 1709 13 20104 00 19 2025 (WEA4D n4
9| 0eM 15:03 [WEA 07 (GRN]) | 07:51 17,38 (WEA D1 [GRN)) | 06:32 19:37 (WEA 25 (Kab)) | 05:25 20:06 (WEA 42 [RW)) | (A4S
1613 20 1529 (WEAO7 (GRMJ) 1711 15 3 A741 (WEADL(GRM)) | 20:06 2 1939 (WEA 25 (Kab)) [20:02 18 20:2 (WEA4Z (RW)) | 2147 27
10| 0833 15:04 [WEA 07 (GRA]} | 07:49 17:38 (WEA D1 (GRN)) | 06:30 0523 20,007 [WEA 42 [RW)] | o4
1815 20 15:24 [WEA 07 (GRM)) | 17:13 17 4 17:42 (WEA D1 (GRN)) | 20:09 2004 17 2004 (WEAAZ[RW)) [ 148 I8
11 joe33 15:04 [WEA 07 (GRN} | 07:47 17:39 (WEA 0 (GRN)) | 05:27 53 20:07 (WEA 42 [ ]
1606 20 1524 [WEA 07 (GRJ) 1715 17 6 1745 (WEA DI (GRN)) | 20:10 208 16 WIIWEAL(RW)) | 2149 28
120832 15:08 [WEA 07 (GRM]) | 07:45 17:40 (WEA 01 (GRN)] | 05:25 05:20 20;08 [WEA 42 (RW)] | 4:43
1E1E 09 1524 [WEA O7 (GRN]) | 17:17 {1 & 17:48 (WEA D1 (GRN)) | 2032 2008 4 202 (WEAAZ(RW)) | TS0 @
13 | 0&31 15:05 (WEA 07 (GRN)} | 07:43 122 0518 2010 (WEA 42 (RWY)] | 443
1620 98 1524 [WEAOT (GRMI |17:18 14 1642 (WEA O3 m:)lls :s 244 209 11 2020 (WEA4Z (RW)) | B:50 29
14 | 0830 15:07 (WEA 07 (GRA]) | 07:41 16:2 (WEA 03 (BRI | 20 19:45 [WEA 41 (RIW)) | 05;16 211 (WA 42 (RW)) | 443
1621 BT 1524 (WEA O (GRMIH 1722 14 16:51 (WEA QS m:)lls 17 006 2 14T (WEA 4D (RW)) | 2111 8 2009 (WEALZ(RW)) |81
15 | 0823 15:08 [WEA 07 (GRN]) | 07:39 16:30 [WEA 03 (GRN]) | 05:34 05118 19:45 (WEA 41 (RW)) | 05: 14 a2
1623 06 12 (WEAOT (GRNJ) 1730 12 16:54 (WEA 05 (GRN)) | 1819 218 4 143 (WEAAL (RW)) | 20013 as »
16 | 0828 15:03 (WEA 07 (GRM]) | 07:37 16:50 [WEA 05 (GRN]) | 08:31 L7:52 (WEA 43 (RW)] | 06115 19:45 [WEA 41 (RW)) | 05:13 442
18:25 15 US4 (WEA OF (GRM)) | 1728 B 16:55 (WEA Q5 (GRN)) | 18:11 2 17:54 (WEA &3 (RW)) | 20119 T 1mE2(WeA4l (AW]) | 21114 a0 m
17 | 0827 15:11 (WEA 07 (GRA) | 07:35 16:52 (WEA 05 [GAN)) | 06:29 ltsacmu(mn 06113 19:45 [WEA 41 ()] | 05:11 42
1626 84 IS:SL(WEAOS (GRMJ) [ 1728 7 16:59 (WEAQS(GRN)) | 1823 4 56 (WEA 43 (RW)) | 2021 @ 1953 (WEA4I (RW)) | 2115 P ]
18 | D825 15:02 [WEA 07 (GRA)} | 07:33 | 08:26 wsuuue{mn 05110 19:46 [WEA 41 (RW)) | 05:09 42
1628 13 1553 (WEA 06 (GRM) | 1730 |1m:2s T ITEE{WEA &3 (RW)) | 207 T 1953 (WEAAL (AW)) | 2118 nEy M
19 | 0&25 15:15 (WEA 07 (GRN]) | 07:30 | 0628 usn(\rsu:(mn 06108 05:08 2046 (WER K14) | D4:42
1630 BL L5:SE (WEA 05 (GRMJ) | 1732 [1827 9 LE00 (WEA 43 (RW)) | 2025 M1 1 2047 (WEAKIM) | 2154 29
20 | oe4 15:54 [WEA 05 (GRA]) | 0728 | o821 11~su<uua{kwn 0806 05:06 20:45 (WEA KIM] | 0442
11832 & 1557 [WEA 5 (GRM)) [ 1734 1828 11 1E0L (WEA &3 (RW)) | 2027 it 2 2048 (WEA KD) | 21:54 3
21 |03 15151 (WEA 06 (GRA]) | 07:26 | 06:13 1751 (WEA 43 (RW)) | 05:04 05:05 2044 (WEA K4] | D442
18 B 1559 [WEA 05 (GRN]} | 1736 JIE30 12 1803 (WEA43 RW)) | 20:29 an s 049 (WEAKD) | 2154 29
] 15:52 [WEA 08 (GRM)} | 07:24 | 08116 1752 (WEA 43 (RW)) | 08:01 05:03 2044 (WEA K] | (443
1638 5 16:08 [WEA 06 (GRA) | 17:38 JIR B 1800 (WEA 43 (RW)) | 2031 M 7 51 (WEAKDA] | 21:84 70
230820 15:52 [WEA 06 (GRN]) | 07:22 | 06:14 a5:59 0502 20:42 (WEA §14) | 4:43
1637 Nl 16:03 [WEA 08 (GRA)) | 1740 | 1838 20:33 A 10 20:52 (WEA KIM] | 21:55 29
4 10818 15:53 [WEA 06 (GRN]) | 07:1% 1711 (WEA 02 (GRI)) | 06:12 o557 05:00 20042 (WEA KIM) | o433
P16:38 5 1602 [WEA 06 (GRAJ) [1742 2 1713 (WEAQ2 (GRN)) | 18:36 2034 My n 20,63 (WEA KD | 21:88 29
25 | om1? 15155 [WEA 06 (GRA]) | 07:17 17:10 (WEA 45 (RW]) | 06:09 05154 04159 20042 (WEA K14) | (4:43
L6417 1602 [WEA 06 (GRAJF [ 1744 & 1718 (WEAQZ( 1838 2038 A8 13 2055 (WEAKDM] | 21:55 29
26 | 0ELE 15:58 [WEA 06 (GRN)} | 07:15 17:08 (WEA 45 (RW]) | 08:07 18:12 (WEA 23 (Keb)) | 05:52 04:58 2042 (WEA KM | (o464
16:43 1 1555 [WEA 06 (GRAJ) 1746 10 17:1E(WEAS (RW) | 1:40 1 18013 (WEA 23 (Keb)) | 20:38 30 2,05 (WEA KDA) | 21:55 29
27 | om14 10712 17:06 (WEA 45 (RW)) | 05:0% 05:50 0457 20:42 (WEA KDM) | :4
| 16:45 J174E 14 umn\nozqm;} 842 20:40 A1 18 2058 (WEA NIM] | 21:55 30
28] 0813 10710 17:06 (WEA 45 [ 548 | 04:55 20:42 (WEA KIM) | 04245
[ 16:47 117250 16 nzz[mm:mm 20:42 j21m 17 20,50 (WEA KD | 21:54 29
29 |0B11 i | 08:59 0546 20:11 (WEA 42 (RW)) | 04:54 2042 (WEA KIM] | D4:45
[ 16:48 I | 18:46 044 T 20 [WEA4Z(RW)) [ 2135 18 2000 (WEAKD] | 21:54 B0
30 | 0E:08 1 | 0657 s 20008 (WEA 42 (RW)] | 04:53 2042 (WEA KIM] | (-4
| 16:51 1 | 1947 246 6 IS(WEASZ(RW)) | 2138 19 201 (WEAKI) | 2154 29
1 | omos 1 | 06:58 | 0452 2042 (WEA KIH] |
116:53 I | 18:48 j2w 2102 (WEA KIM) |
Sornerscheistinden | 48 | 2 | 367 | au | e | 513
sty man gl Beschattung | a7 1 201 1 135 ! » I 384 | ]
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk w2z WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 02 - IO 02 Am Teich 4 (Riepsdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | Septombar
1| 0447 2016 (WEA 42 (RW]) | 0633
|ase > £ 15 20:33 (WEA 42 (RW)) | 20:10
20847 20:49 [WEA KI4] | 05:29 20:18 (WEA 42 (RW)) | 06:24
1253 = 16 20:34 (WEA £2 (RW]) | 20:07
3| 0448 20:17 (WEA 42 (RW)) | %:
1253 28 18 20:35 42 (RW) | H
4| D448 20:16 (WEA 42 (RW)) |
jas2 @ 18 20:34 (WER 42 (RW) | 1
5| 0%50 20:16 (WEA 42 (RW)) |
a5 7 19 20:35 (WEA 42 (RW)) |
6| 0851 20:15 (WEA 42 (RW]) |
s = 20 20:35 (WEA &2 (RW)) |
70452 20:15 (WEA 42 (RW)) |
PR 20 20:35 (WEA 42 (RW)) |
B 0453 20:16 (WEA 42 (RW)) |
FLI- T 17 20:33 (WEA 42 (RW])
9] 0454 20:15 (WEA 42 [RW]) |
a4 M 16 20:31 (WEA 40 (RW)) |
10 | 04:55 20:16 (WEA 42 (RW)) |
a4 B 13 20:29 (WEA &0 (RW)) |
11 | 0456 20:17 (WEA 42 (RW]) |
FIE ] 11 20:28 (WEA &0 (RW)) |
12 | 04:57 20:17 (WEA 42 (RW)) |
46 2 8 20:25 (WEA &0 (RW}) |
13 | 04:59 20:1E (WEA &2
245 2 5 20:23 (WEA 42 (RW)) |
14 | 05:00 20:20 (WEA &2 (RW]) |
PITCT S ] 2 20:22 (wWeA &2 (RW)) |
15 | 0801 I
243 18 1 20can ]
16 | 05:03 105:58 |
a4z 7 1 2047 I
17 | 0504 | 0556 1
204 ® | 245 1
18 | 05:05 | 08:57 i
238 W | 2043 I
19 | 0507 | 0559 I
laese 2 [ 2040 |
20 | 05:08 1 0&:01 |
123 2o I
21 | o510 | 06:03 1
| 21:35 9 |20:36 | 7
22| 08:11 | 0808 ]
2034 ? [Fi-a I 11
210513 | 06:06 |
jasz 4 | 203 ] 12
4 | 0514 | 0ez0e: ]
12131 2 1202 11513 L]
25 | 0516 | 06:10 19:49 (WEA &1 (RW]) | 07:06
2129 |22 7 19:56 (WEA 41 (RW)) | [
26 | 0517 | 0&12 18:48 (WEA 41 (RW)) |
| 212 263 7 19:58 (WEA &1 (RW) | 5
27 [ 0519 | 06:14 18:47 (WEA 41 (RW)] |
126 (20022 8 19:53 (WEA 4L (RW)) | 2
28 0521 | 06:15 19:46 (WEA 41 (RW)} |
|21:28 M 4 10:50 (WEA &1 (RW) |
29 | 0522 20:24 [WEA 42 (RW)) | 06:17 19:46 (WEA 41 (RW)) |
[2021 4 20:20(WEA 42 (RW)] |20:07 2 19:48 (WEA 4L (RW)) |
30 | 05:24 20:21 [WEA 42 (RW)) | 08:19 | o
12021 9 20:30 [WEA 42 (RW)) | 25615 | 18:58
31 | 05:26 20:20 [WEA 42 (RW)] | 06:21 I
12019 62 20032 [WEA 42 (RW)) | 2012 I
Sornenscheinstunden | 515 | 461 | e
tr marmog) Beschattung | am I 24 I 58

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

19:35 (WEA 35 (Kab))
19:37 (WEA 25 (kb))
15:34 (WEA 25 (Kab))
19:35 (WEA 25 {iab])

LEIB(WEA 43 (RW))
LEAS (WEA 43 (RW])
1836 (WEA 43 (RW))
LEAT [WEA 43 [RW])

1834 (WEA 43 (RW))
LEAZ (WEA 43 (RW])
1833 (WEA 43 (R

LEEIS [WEA 43 [RW])
LB (WEA 43 (RW])
LETE (WEA 43 (RW))

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

wom

| Newambar | Dazamber
1821 (WEA 01 (GRN]) | 07:16 15:55 (WEA 03 (GRN)) | 06512
1625 (WEA 01 (GRIN]) | 16:44 17 16:12 (WEA O3 (GRM)) | 15:58 20
18:17 (WEA 01 ) [ oTE 15:55 (WEA 03 (GRM)) | 06014
1B:23 (WEA OL (GRN]) | 1642 15 16:10 (WEA O3 (GRMJ) | 15:58 20
1816 (WEA 01 (GRN]) | 07:20 15:55 (WEA 03 (GRM)) | 08515
IECZL (WEA 01 (GRI)) | 16:40 12 06:07 (WEA O3 (GRM)) | 15:57 21
18:15 (WEA 01 (GRN]) | 07:22 15:55 (WEA 03 (GRM)) | 0ec17
1E:19 (WEA OL (GRN]) | 16:38 10 16:05 (WEA O3 (GRMJ) | 15:5 21
1815 (WEA 0L :W-N]] oM 15:57 (WEA 03 (GRM)) | 06218
LE:16 (WEA 01 (GRIY]) | 16:36 7 becld (WEA O3 (GRM)) | 15:56 21
o726 15:58 (WEA 03 (GRM)) | 0e:19
163 4 16:02 (WEA DI (GRNJ) | 1555 22
s e
1632 15:85 22
o730 vez
16:30 155 2
1743 (WEA 45 (RW]) | 07132 o8
2 15:5 22
0e:25
155 2
0826
155 2
oe:?
15:53 i}
[
1553 21
0e:29
15:53 2
0830
15:53
:s::n (WEA M (GRM)) | 08:31
1 11583 21
tim menua (GRM)) | 0E:32
7 15:3% (WEA DS (GRN) | 1553 20
GRIY)) | 07: 15:27 [WEA 05 o8
1748 (WEA 02 (GAN)) | 16:13 D D836 (WEA DS (GRM)) | 1553 20
07151 15:26 (WEA D (GRM)) | 0813
1612 11 1537 (WEA DS (GRN)) | 15:53 21
o751 15:27 (WEA 05 (GRM]) | 06:4
1811 9 1% [} 15:54 2
0755 15:27 (WEA 06 (GRI)) | 06135
16:09 8 L1535 (WEADS (GRNJ) | 1554 20
o757 15:27 (WEA 08 (GRM]) | 068:35
16:08 5 1533 (WEA 06 (GRNJ) | 1555 20
o7se 14:52 (WEA 07 (GRA) | 06:36
1607 10 15:32 (WEA 06 (GRN)) | 1555 20
17:24 (WEA 05 (GRN)) | 0800 14:50 07 (GRN)) | 08:36
17:26 (WEA 05 (GRN) | 16:05 14 15:31 [WEA 06 (GANJ) | 15:56 21
16:21 (WEA 05 (GRA]) | 0802 iuamnr{mm] 0636
16:26 (WEA 05 (GRN]) | 16:04 14 1528 06 (GRNJ) | 1556 21
16:20 [WEA 05 (GRN)) | 08 0% 14:47 [WEA 07 (GRN]) | 06:37
16:25 (WEA 05 (GRN) | 16:03 15 15:02 (WEA 07 (GRN]) | 15:57
15255 (WEA 03 (GRA]) | 0B:05 14:47 (WEA 07 (GRIN]) | 06:37
16:2 (WEA 05 (GRN]) | 16:02 18 15:03 07 (GRMj) | 15:58 21
15:57 (WEA 03 {GRN]) | 0807 14:47 (WEA 07 (GRM)) | 0€:37
16:20 [WEA 05 (GRN)) | 16:01 17 15:04 (WEA 07 (GRM) | 15:58 21
15:57 (WEA 03 (GRN]) | 08:09 14:47 (WEA 07 (GRI]) | 06:37
16:12 (WEA 03 (GRN) | 16:00 18 15:08 (WEAO7 (GRN) | 16:00 21
15:56 [WEA 03 (GRN]) | 08 10 14:47 [WEA 07 (GRN]) | 06:37
16:12 (WEA 03 (GRN) | 15:59 19 15:06 (WEA 07 (GRN]) | 16:00 21
15:56 (WEA 03 (GRA]) | 06T
16:12 {WEA 03 (GRN)) | [16:02 2
| 287 |
I a9 I [
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

20s20220827/4  WINdPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 03 - 10 03 Hauptstrale 4 (Riepsdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Janwar | Fabruar | Mairz 1Al 1Mai | Juni
10837 (GRN]) | 0806 | o708 0552 1911 (WEA 43 (Rw)) | 0541 20:09 (WEA 41 (RW)) | 9451
1803 (GRN]} | 16:55 11752 1951 13 19 (WEA43(RW)) 2048 &
2joe3? [GRM]} | D804 o705 0549 19:11 (WEA 43 (RwW)) | 05:39
1604 27 (GRA]) | 16:57 | 17:58 1953 15 1926 (WEAAZ(RW)) | 20:49 30
3| oe3? (GRN]) | 0803 o703 05:47 19: 12 (WEA 43 (RW)] | 05:37
1605 2 GRM]) | 16:5% 11756 19:55 16 19:28(WEA 23 (Mab)) | 251 10
4| 036 [GRM)) | D& 01 lom:m 0584 19:12 {WEA 43 (Rw)) | 05:35 21:05 (WEA 42 (RW])
1607 28 15u8| (GRA]) | 17:01 I17:s8 19557 15 19:30 (WEAZ3 (Kab)) | 2053 @ 2 :07 (WEA 42 (RW])
5 | OBE36 i (GRA]} | 0758 | 05:58 17:29 (WEA 02 (GRN)) | 05:42 19:14 (WEA 43 (RW)) | 05:33 2103 (WER 42 (RW))
1608 2 : IGRM]} | 17:03 [18:00 4 ITII(WEAOZ(GRM)) |19:5% 9 193 (WEAA3(RW)) |20:55 3 4 207 (WEA 42 (RW))
& | 0835 : (GRM]) | 07:57 | 08:58 17:27 (WEA 02 (GRM)) | 06: 053 21:08 (WEA 42 (RIW
1809 I8 . [GRA]) | 17:05 | 1202 71734 (WEA D4 [GRN)) | 20001 257 5 21:09 (WEA 42
710835 i (GRN]} | 07:55 | 9553 17:26 (WEA D2 (GRN)) | 95:37 0529 21303 (WEA 42
g1l W i (R | 17:07 | 1E:04 11 17:37 (WEA 04 (GRN)) | 20:02 w5y 7 H:10 (WEA 42 (RW
B oe3 ; [GRM)) | 07:53 10551 17:25 (WEA 02 (GRN)) | 05:34. 52 1:03
w12 B I (GRA) | 1709 [1805 13 17:38 (WEA D4 (GRN)) | 20:04 2100 B 2111 (WERS2
9| 0eM 4 (GRAN)} | 0751 | 0549 17,25 (WEA 02 [GRN)) | 06:32 05:25 21:02 (WEA 42 (RW)
'l B 2 [GRA ) | 17:11 11807 16 1741 (WEA D4 (GRN)) | 20004 e 9 H:id (WEA 42 (RW
10 | 083 A [GRA]) | 07:49 | 0546 17:25 (WEA 02 (GRN)) | 08:30 s 21202 (WEA 42 (RW.
115 3 ’ (GRM) | 17:13 [1=2:08 16 17:4] (WEA 02 (GRN)) | 20:08 W 10 512 (WEA 42
11 joe33 t [GRA} | 07:47 | D5e 17;25 (WEA 02 (GRN)) | 05:27 [iLr] o4 2:02
1616 = : [GRN} | 17:15 (B2t 15 17:41 (WEA 02 (GRM)) | 20:10 08 12 10 :12 (WEA 42 (RW
12 | 083 : (GRA)) | 0745 : 17,26 (WEA 02 (GRN)] | 06:25 05:20 | 0843 =02 (WEA 4
1EelE 2™ f [GRMJ) | 17217 [ ! 13 17:39 (WEA 45 (RW)) | 20112 21:08 2050 11 013 (WEA 42
13 | 0&31 g [GRN} | 07:43 i : 17:28 (WEA 02 (GRN)) | 05:22 0518 | 0443 2:02
w20 =@ : (GRA) | 17:18 B ! : 4 LTAZ(WEA 45 (RW)) | 20:14 08 12050 12 H:4 (WEA 42
14 | 0830 : (GRA] | 0741 : i) | 08: 1725 (\WEA 45 (RW)) | 08 05:18 | 04:43 24-02 (WEA 42 (RW,
1621 3 1522 (WEAOT (GRM)} 11722 12 1! ! 14 1743 (WEA &5 (RW)) | 20018 a1 l2m51 13 215 (WEA&Z
15 | 0823 14:54 [WEA 07 (GRN]) | 07:39 : 05: 17:29 (WEA 45 (RW)] | 06118 0514 | 42 21:03 (WE
1623 38 1522 (WEA O (GRN} |17 16 ! : 15 1744 (WEA 45 (RW)) | 2018 it 12152 13 2:16 (WEA A2 (RW
16 | 0828 14:55 [WEA 07 (GRA} | 07:37 38 05 17:27 (WEA 45 (RW)) | 08:15 0513 j oz 21:02 (WEA 42 (RW
1825 38 1528 (WEA O (GRM]) | 1728 8 4 ! 17 1744 (WEA 45 (RW)) | 20019 Pititl 12052 13 21218 (WEA 42 (RW)
17 | 0827 14:55 (WEA 07 (GRN]) | 07:35 38 ( ) | 06 17:27 (WEA 45 (RW)) | 06113 05:11 20:41 [WEA 0 (RIW]) | 04:42 21:02 (WEA 42 (RW)
16326 28 1523 (WEA QT (GRMJ} | 1728 20 1638 : 18175 1) | 20:2 2 2043 (WEAS0 (RW)) | 2153 14 21216 (WEA 42 (RW,
18 | D825 14:55 [WEA 07 (GRA)} | 07:33 16:37 (WEA 03 (GRI)) | 05:26 17:27 (WEA 45 (RW)] | 05:10 05:09 20:42 (WEA 40 (RW)) | 04:42 21:02 (WEA 42 (RIW
1628 38 159 (WEA O7 (GRMJ) | 1730 21 16:S8(WEAOI (GRN)) | 128 21 1758 (WEA D1 (GRN)) | 2023 18 3 245 (WEA 40 (RW]) | 21:53 14 21:16 (WE
19 | 0&25 14:56 [WEA 07 (GRN]) | 07:30 16:37 (WEA 03 (GRM]) | 05:24 L7:27 (WEA 45 (RW)] | 06:08 19155 (WEA 25 (o)) | 05:08 20:43 (WEA 40 (RW]) | 04:42 21:03 (WEA 42 (RW,
1630 28 LSS5 (WEAOS (GRMJ) [ 1732 24 1703 (WEAQS (GRN)) | 187 2 1800 (GRN)) | 20:25 T 1957 (WEA25(Kab)) | 21:19 4 2047 (WEA SO (RW)) | 2058 14 21:17 (WEA
20 | oe4 14:59 [WEA 0T (GRAN]) | 0728 16:37 [WEA 03 (GRM]) | 08:21 17:27 (WEA 45 (RW)] | 08:08 19:56 (WEA 25 Xab)] | 05:06 20:43 (WEA 40 (R} | 04:42 1:03 (WEA 42
1632 28 1557 (WEA 06 (GRAJ) [17:34 27 1705 (WEAQS (GRN) | 1B:29 23 1801 (WEA DI (GRN)) | 20:27 3 19:55(WEAZS(Mob)) | 2121 5 M0AB(WEA S0 (RW) 12056 15 1018 (WE
21 | o0& 14:58 (WEA 07 (GRN]) | 07:26 16:3 [WEA 03 (GRN]) | 06119 L7:29 (WEA 45 (RW)] | 05104 19:57 (WEA 25 Knb)] | 05:05 20:44 (WEA 40 (RW]) | 04:42 21:03 (WEA 42 (RW)
16 30 1559 (WEAOS (GRMJ) 1736 29 17:08(WEAOS(GRN)) | 1830 22 1B 0L (GRNJ) [20:28 3 20000 [WEA 25 (Kb} | 21! 5 20:49 (WEASO (RW) | 2156 15 21018 (WEA4Z
] 14:59 [WEA 07 (GRA)} | 07: 16:37 (WEA 03 (GRM)) | 05:16 1730 (WEA 45 (RW)) | 08:01 05:03 20:45 (WEA 40 (RW) | 04:43 21-03 (WEA 42 (RW)
1638 31 16:00 [WEA 06 (GRM)) [ 1738 29 1700 (WEADS (GRN)) | IB:32 15 1802 (WEA 01 (GRN)) | 20:31 25 6 2051 (WEA SO (RW)) | 256 15 Nae
23 | oe20 15:00 [WEA &7 (GRA]) | 07:22 16:38 [WEA 03 (GRIN)) | 06:14 a5:59 0502 20:47 (WEA 40 (RW]) | 04:43 21:03 (WEA 42 (RW)
1637 32 1E:073 (WEA 05 (GRM) [ 174D 29 17:11 (WEA Q5 (GRN)) | 18:34 20:33 2026 1 2048(WEAS0 (RW)) | 2155 15 21118 (WEA
24 | 0&1S 15:08 (WEA 07 (GRM]) | 0718 16:39 [WEA 03 (GRNJ) | 05:12 o557 05:00 | o443 21-04 (WEA il
1638 32 L&:06 (WEA 5 (GRMJ)[1742 21 1709 (WEA S (GRN]) | 18 2034 2.1 1255 14 Nae
25 | oml? 5.0 (WEA 07 (GRA]) | 07:17 16:41 [WEA 03 (GRN]) | 06:09 05154 04159 | G443 21504
1641 31 1608 (WEAOS (GRM}I1T44 12 16:53 [WEA 0T (GRN)) | 18:38 2038 ] [2155 14 e
26 | D&LE L5:05 [WEA 07 (GRA]} | 07:15 16:44 [WEA 03 | 007 552 04:58 | o444 2108
1643 29 0600 (WEA 6 (GRM)I1T4E 7 16:51 [WEA 03 (GRN]) | 1840 2038 21:30 |2655 14 M9
27 | o4 107 [WEA 07 (GRA) | 07:12 | o0 05:50 0457 | G444 21:05
1645 24 16:09 [WEA 06 (GRA) | 1748 | 18:42 20:40 203 |255 13 Mue
28| 0813 15:55 (WEA 08 (GRM]) | 07:10 | o502 LE15 (WEA 43 (RW)) | 05:40 2010 [WEA 41 (RW)] | 04:55 | 6445 2108
[16:47 U3 16:09 [WEA 06 (GRA]) | 17:50 J1E:46 1 LEIE(WEASZ RW)) | 2042 2 20002 (WEA 41 (RW]) | 2033 |25 13 H:e
29 | o&11 1557 [WEA 06 (GRN]} | 1 08:59 1917 (WEA 43 (RW)) | 05146 20:09 (WEA 41 (RW)] | 08:54 | B4:45 21:05
T16:48 01 16:08 [WEA 08 (GRMJ) | [15:46 6 1518 (WEAS3 RW)) | 2044 5 20:4 (WEA41 (RW)) | 20135 |25 13 e
30 | 0809 15:58 [WEA 06 (GRN]} | | 0657 1912 (WEA 43 (RW)) | 05:44 20008 (WEA 41 (RW)] | 04:53 | o446 21-06
1651 9 16:07 [WEA 06 (GRA]) | 11547 B 1920(WEA4Z RW)) | 2046 6 2015 (WEA41 (RW]) | 20:36 |25 12 M8
1 | om0e 16:01 [WEA 06 (GRN]} | | 06:58 1911 (WEA 43 (RW)) | 04:52 ]
T16:51 3 16:04 [WEA 06 (GRA) | 11542 11 1922 (WEA 43 (RW)) 21w ]
Sornerscheistinden | 48 | m | 387 | Az | 4% | 513
sty man gl Beschattung | ooy I o] | 32 | ] I [ I n2
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20220827/5  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 03 - 10 03 Hauptstrale 4 (Riepsdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | Septamber
1| 0447 06 (WEA 42 (RW)) 0633
12054 11 2T (WEA 42 (RW)) 20:40
2| 0847 20:06 (WEA 42 (RWN) 0624
J2u53 11 207 (WEA 82 (RW) 007
3| 044B 2107 (WEA 42 (RW]) 06:26
12053 10 2007 (WEA 42 (RW)) 20:05
410849 2L:08 (WEA 42 { 06:28
[2u52 8 2016 (WEA 82 (RW) 00
5 | 04:50 TU09 (WEA 42 (RW]) 060
12152 T 2016 (WEA 42 (RW)) | 21 20:00
6] 0451 21:09 (WEA 42 (W) | 05: 0632
12051 & 20015 (WEA 42 (Rw) | 21 19:58
70452 21009 (WEA 42 (RW)) | 052 06:33
:50 § 2014 (WEA 42 (RW)) | 21 19:55
B 0453 2L:11 (WEA 82 (RN} | 05 20122 (WEA 41 (RW]) | 06:35
21:50 3 2004 (WEA &2 i) | 2101 & 20:28[WEA4L (RW)) | 19:53 13
9] 0054 2112 (WEA 42 (RW)) | 05z 20:20 (WEA 41 (RW)) | 06:37
2149 1 2013 (WEA 42 (RW)) | 2L § 2029 (WEAML(RW)) | 19:50 1T
10 | 04:55 : 20019 [WEA 4L (RW]) | 06:
2148 2100 10 20:29 (WEA 4L (RW]) | 1948 15
11 | o456 0545 20:0%9 [WEA 4L (RW)) | 06:41
2047 Pl § 20:28 (WEA AL (RW)) | 1945 13
12 | 0457 0547 20117 [WEA 41 (RW)) | 06:
29146 0% 8 20:25 (WEAAL (RW)) | 1943 11
13| 04:59 05:48 20:17 [WEA 41 (RW]] | O5:44
2145 20054 6 2023 (WEAML(RW)) 1940 9
14 | 05:00 05:50 20118 [WEA 41 (RW)) | 06:
204 20051 4 20032 (WEA 4L (RW) | 19:38 3
15 | 0501 05:52 20:17 [WEA 41 (RW) | 06:48
2143 049 3 2009 (WEAAL(RW)) [ 1935 2
16 | 05:03 05:54 150
2142 2047 19:33
17 | 05:04 05:5 06251
214 20:45 19:30
18 | 05:05 0557 06:53
2139 243 19:2
19 | 05:07 05:59 06155
| 2138 20040 1926
20 | 05:08 06:01 06:57
| 2137 2,9 15:1
21 | 05:00 20:56. (WE 40 (RW)) | 05:03 06159
J2035 4 20000 (WEA 40 (RW)) | 20:3% 1920 U
220801 21054 [WEA 40 (RWW) | 05:05 muwuzsthb}a aron
[2134 6 2000 (WEASD(RWI) | 2034 3 2004 (WEA DS () | 1908 21
23] 05:13 210:54 (WEA 40 (RW)) | 05:06 m:m(mn:s[xm]) annz
J2132 5 2059 (WEA4D(RW)) |20:31 2 20:02 (WEA J) | 19:08 23
24 10514 20:53 (WEA 40 (RIW)) | 06:08 1955 (WEA u{m:}: ari
12031 4 2057 (WEA S0 (RWO) | 20:29 1 D000 (WEA S (Kabj) | 1913 23
25 | 05:16 20153 (WEA 40 (RW)) | 06:10 a7:06
[2029 4 20:57 (WEA 40 [RW)) | 20:27 FLET 11
26 | 05:07 20052 (WEA 40 (RW)) | 06:12 | o708
JIL2E 3 255 (WEA 40 (RW) | 2034 1008 20
27 | 05:19 200:53 (WEA 40 (RW]) | 06:14 e
J2026 1 20:54 (WEA 40 (RW)) | 20:22 |19:05 17
28| 05:21 1 05:05 | o701
12128 120:0 108 18
29 | 0822 106:17 | 713
2 | 2007 1900 14
30 | 05:24 106:1% | 07:15
2121 | 2018 | 1858 14
1 | 05:26 | 06:21 |
12119 12002 |
Sornenscheinstunden | 515 | 461 |
sty mar mogl Beschattung | ] 1 60 | o

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

| iictober | Navember | azamb ar
o717 18:07 [WEA 02 (GRM)) | 07.16 | @z
14855 13 16:20 (WEA 45 (RW)) | 16:48 11552 29
0719 18:04 [WEA 02 ) 10748 | o4
1ES3 14 0S8 (WEA 02 {GRM]) | 16:42 58 28
07:21 18:03 [WEA 02 {GRM)) | 0720 | 15
1850 16 1S:19 [WEA 02 {GRAN)) | 16:40 11557 29
0722 [WEA 02 | ] | T
1E4B 16 109 (WEA O [GRN)) | 16:38 fimss 29
07:24 18:02 [WEA 02 {GRA]) | 0724 | eEie
1645 14 1006 [WEA O [GRN]) | 16:36 1155 28
0726 18:02 [WEA 02 {GRA) | 07:26 | omte
1E43 12 1S4 [WEA 04 (GRM]) | 16:38 Jisss 28
19:09 (WEA 43 (Rw)) | 07:28 102 (WEA 02 (GR]) | 0728 ez
2908 (WEA 43 (RW]) | 1640 § 1841 [WEA O3 {GRN) | 16:32 11555 28
19:05 (WEA 43 (RW)) | 07:30 18:03 [WEA 2 (GRA} | 07:30 oz
19:M (WEA I3 1B3E 6 19:00 (WEA Q2 (GRM)) | 18:30 lisss 27
19:05 [WEA 43 (RW]) | 07:32 104 [WEA @ [GRN]} | 07:32 | |3
L9:22 (WEA 23 (kb)) | 16536 2 [WEA 02 {GR)) | 16:28 155 27
19:04 (WEA 43 [RVY)) | 07:34 107 :
19:19 (WEA 43 ) | 18233 11625 7
1204 (WEA 43 (RW]) | 07:35 10736
1947 (WEA 43 (RW)) | 1631 11625 5 o
19:03 [(WEA 43 (RVY)) | 07:37 0738
19:14 (WEA 43 1828 1123 9 26
1903 (WEA 43 (RW]) | 07:39 10740
1902 (WEA 43 (RW)) | 18:26 e u 26
1504 (WEA 43 [RW]) | 07:41 10742
19:00 (WEA 43 1B:24 |1&20 13 rl3
19:05 (WEA 43 (RW)) | 07:43 | 0744
12:07 (WEA 43 (RM]) | 1621 J1E1E 24 5
0745 17:15 [WEA 03 [GRI)) | 07
1819 9 I7:24 [WEA 03 {GRW)) | 1&:16 29 L
07:47 17142 (WEA 03 (GRA]) | 0747
1E17 16 139 (WEA 5 (GRN)) | 1&:45 31 L
07:49 17:41 [WEA 03 (GRM)) | 0745
1B:14 26 1742 (WEA 05 [GRM) | 1613 32 4
07:51 17:09 (WEA @3 (GRN]) | 07:51
1842 29 172 (WEA OS{GRN]) | 1612 32 : £
07:53 17:08 [WEA 03 [GRN]} | 0753 :
1B:10 30 1740 (WEA 05 (GRM)) | 1811 31 1 25
1617 (WEA 45 (RW]) | 07:55 17:068 [WEA 03 [GRN]} | 07.55 o8
1847 (WEA 0F {GRN)) | 1B:07 28 1737 (WEA 05 (GRM)) | 1609 31 15: E)
1814 (WEA 45 (RW)) | 07:57 17:07 [WEA &3 (GRR) | 0757 :
1845 (WEA 81 (GAN]) | LE0S 27 17:36 (WEA 85 (GRM]) | 1608 28 o 24
1612 (WEA 45 (RW)) | 02:58 17:07 (WEA 03 [GRN]} | 07:58 [WEA 07 (GRNJ) | 08:36
1847 (WEA O (GRN)) | LB:03 34 17:32 (WEA 05 (GRM) | 16:07 28 WEA 06 (GRNJ) | 15:55 24
1811 (WER 45 (RW)) | 08:00 17:07 (WEA 03 [GRA]} | 0800 WEA 07 (GRAJ) | 08:36
1844 (WEA OF (GRN)) | 1B:01 20 17:20 (WEA &3 (GRM) | 16:08 28 [(WEA OF (GRANJ) | 15:56 24
1611 (WEA 45 (RW)) | 07:02 16:07 [WEA 03 (GRN]) | 0802 WEA 07 (GRNJ) | 08:36
1842 (WEA OF (GRN)) | 16:5B 21 16:28 (WEA O3 (GRM)) | 16:08 27 [(WEA OF (GRNJ) | 15:56 24
1809 (WEA 45 (RW)) | 07:04 18:08 [WEA &3 (GRA]) | WEA 07 (GRINY) | 08:37
1875 (WEA 81 (GRN]) | 16:56 17 18:25 (WEA &5 (GRM]) | 16:03 28 WEA 87 (GRN)) | 15:57 24
16:09 (WEA 45 (RW]) | 07:06 16:08 [WEA 03 (GRA) | 0805 [WEA 07 (GRNJ) | 08:37
18:25 (WEA 45 16:54 15 16:73 (WEA 03 [GRM]) | 1602 28 [WEA 07 (GRNJ) | 15:58 28
1809 45 }mlns 16:09 (WEA &3 [GRA]) | 0807 WEA 07 (GRA)) | 08:37
11 1420 (WEA 08 {GRM)) [ 1601 29 [WEA OF (GRNJ) | 16:89 26
16:12 [WEA 03 (GRA]) | D&09 WEA 07 (GRNJ) | 08:37
7 1619 (WEA 03 {GRN) | 16:00 29 [WEA 07 (GRNJ) | 18:00 28
16:14 [WEA &3 (GRM])) | D810 [IMEA 07 (GRAJ) | 08:37
3 1617 (WEA &3 (GRN]) | 15:58 29 (WEA 7 (GRNJ) | 18:01 26
| a3y
] 1602 28
| 23 | 2
] I sa2 I w01
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 04 - 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

=
]
Y

14:50 (WEA_GI) | DR D6

1603 2% 15:16 (WEA_G1} | 16:55
2 |oe3? 14:51 (WEA_GI} | DErod
1606 2% 1517 (WEA GI) | 16:57
3| oe3? 14:51 (WEA_G1) | 0203
16:05 = 15:16 (WEA_GH) | 16:5%
4| 036 14153 (WEA_GI) | 0801
1607 g 15107 (WEA GI) [ 17:01
5| 0836 14:53 (WEA_GI) | 0759
1608 M 15:17 (WEA_GI} | 17:03
6 | 0836 14:53 (WER_GI) | 07:57
1e09 e 15117 (WEA GI} [ 17:05
7oe3s 1455 (WEA_G1) | 0755
1810 =2 15:47 (WEA_G1) | 17:07
B 083 14155 (WEA_G1) | 07:53
12 = 1517 (WEA GI) | 17:09
9| 0eM 14,55 (WEA_GI} | O7:51
1613 2 1507 (WEA_GI) [ 17:11
10 | g 14:57 (WEA_G1) | 07:45
1815 W 15:17 (WEA GI) [ 17:13 3
11 | 0833 14:58 (WEA_G1j | 07:47
1616 18 15:15 (WEA_GI} | 1T:15 L]
12 | o&3 14:53 (WEA_GI) | 0T:45
161E 17 15:06 (WEA GI} 1717 13
13 | 0g31 15:00 (WEA_G1} | 07:43 :
1620 1 1516 (WEA GI) 1749 16 16
14 (02 (WEA_GI} | 0741 2
1621 83 1505 (WEA GI} 1722 1B 16 i
15 | 0829 15:04 (WEA G1) | 07:39 : 05:
23w 154 (WEA GI) 174 22 16 :
16 | 0828 15:08 {(WEA_G1) | 07:37 : 05:
1825 3 1500 (WEA GI) [ 1726 24 16 i
17 | og2? 07:35 i d
16:26 ire 23 ! :
18| 0826 07:33 16:31 (WEA 07 (GRM)) | 05:26
1828 1730 23 1654 (WEA 07 (GRN]) | 1828
19 | 0&25 07:30 16:32 (WEA 07 [GRIN)) | 05:2%
1630 1732 22 16:54 (WEA 07 (GRIN)) | 18:27
20 | oe24 |or2e 16:32 (WEA 07 (GRN)) | 08:21
1632 T1%3 22 1654 (WEAO7 (GAN)) | 18:28
21 |o&23 15:56 (WEA 08 (GRN]) | 07:26 16:33 [WEA 07 (GRNJ) | 05:19
1 3 1560 (WEA G (GRNI} 1736 21 16:54 (WEA 07 (GRN) | 12:30
] 1E:57 [WEA 08 (GRA} | 07:24 16:33 (WEA 07 (GRN]) | 08:16
| 1838 4 18:00 [WEA 08 (GRN)) | 1738 19 1G5 (WEA 07 (GRN)) | 18:32
1| o&20 15:56 (WEA 08 (GRN]) | 07:22 16:35 (WEA 07 (GRIN]) | 06:14
(1637 7 1603 [WEA 0B (GRAJ) [ 1740 16 16:51 (WEA OF (GRN)) | 180
4 | 0g1s 15:56 [WEA 08 (GRA]) | 07:19 16:36 (WEA 07 (GRN)) | D:11
18:38 9 18:05 [WEA 08 (GRN) | 1742 13 16:49 (WEA 07 ) | 1838
25 | o&l? 15:57 (WEA 08 (GRA) | 07:17 16:39 [WEA 07 (GRN]) | 05:09
1641 1 16:08 [WEA 08 (GRN]} | 1744 7 1644 (WEA 07 (GRN) | 18:38
26 | 0&LE 15:58 (WEA 08 (GRM]} | 07:15 | 08:07
J1643 81 5809 [WEA 08 (GRN)) | 1746 | 12:40
27 |o&14 15:58 [WEA 08 (GRN]) | 07:12 | O5:0%
1645 B3 16:01 [WEA 08 (GRN]) | 174E | 1842
28| 0813 16:00 [WEA 08 (GRA]} | 07:10 | 08:02
1847 01 1E:11 [WEA &8 (GRM)) | 17:50 | 1248
29 | O&11 16:01 [WEA 08 (GRN]} | | 05:59
J1643 8 18:10 [WEA 08 (GRA]} | | 15:46
30 | 0809 16:03 (WEA 08 (GRA]) | | 0857
J1651 & 1808 [WEA 08 (GRN]) | | 19:47
31 | oe0e 1 | 0554
11853 1 | 1548
Sornenscheinstunden | 248 | m | 37
ity s gl Beschattung | I I b2} I

i3

é ~
R

8

(WEA 05 { GRN) )

I april (L] | Jumi
0552 0541 20:14 (WEA 41 (RW)) | 0451 20:52 (WEA 42 (RW))
19:51 2048 3 20:17 (WEA 4L (RW)) | 2038 ]
08:49 05:39 20015 (WEA 41 (RW)) | 0450
19:53 2043 4 30:19 (WEA &1 (RW]) | 2040
0647 0537 20:16 (WEA 41 (RW]) | 0449
19:55 25 4 20020 (WEA 4L (RW)) | 20041
05:44 05:35 | 4148
19:57 253 | 2142

42 131 (WEA 43 (RW]) | 0533 | a7
1959 1 32 (WEA 43 (RW)) | 20:55 | 2143
139 25 (WEA 43 (RW)) | 05:31 447
20 4 33 (WEA 43 (RW]) | 20:57 2044
37 23 (WEA 43 (RW)) | 05:29 46
a0z 6 35 (WEA 43 (RW)) | 20:59 245
0534 23 (WEA 43 (RW)) | 05:27 s
el 7 36 (WEA 43 (RW)]) | 21:00 2146
0532 130 (WEA 43 (RW]) | 05:25 [ B
20:06 ] 39 (WEA 43 (RW)) | 21:02 a7
0830 31 (WEA 43 (RW)) | 05:23 o
08 B 39 (WEA 43 [RW]) | 21:04 b}
05127 33 (WEA 43 (RW)) | 05122 foB
€0:40 z 135 (WEA 43 (RW)) | 21:06 A
05:25 05:20 a3
212 2007 20050
06:22 0518 a3
it 2108 2450
20 0516 | D443
0118 21 | 28:51
19 05:14 | a2z
2018 2113 | a5z
0815 05:13 [ B
2019 2014 s
06113 0511 2042 (WEA 40 (RW]) | 4142
w21 16 1 2043 (WEA 40 (RW)) | 2153
05110 05:09 o4ia2
07 2118 21,88
05:00 05:08 a2
20:28 2118 25
05:0% 05:06 | oz
.27 2 1215
05104 05:05 | 44z
2029 2 | 21:5
0801 05:03 | a3
31 M4 | 21:5
05:59 05:02 | 443
20:33 1:26 | 21:54
05:57 | 05:00 20:52 (WEA 42 (RW]) | 4143
2.4 [202 1 20053 (WEA 42 (RWI) | 2085
a5:54 | 04:59 20:52 (WEA 42 (RW]) | (4143
2036 [21:29 3 0055 (WEA 42 (RW)) | 2155
552 | 04;58 20052 (WEA 42 (RW)) | 0444
2.5 2630 4 20:55 (WEA 42 (RW]) | 2055
a5:50 | D4:57 2152 (WEA 42 (RW)) | 04144
20:40 J21:32 6 2058 (WEA 42 (RW)) | 2154
a5:48 | 04:55 20:52 (WEA 42 (RW]) | 04145
Hid2 [2033 7 20059 (WEA 42 (RW]) | 20:54
0546 | 04: 5 2052 (WEA 42 (RW]) | (4145
20044 J2135 B 2100 (WEA 42 (RW)) | 21:54
544 20: 14 (WEA 41 (RW)) | 04:53 20:52 (WEA 42 (RW]) | 04146
46 1 IS(WERAL(RWD) | 2036 8 2101 (WEA 42 (RW]) | 2154

| 0452 2052 (WEA 42 (RW)) |

12037 10 2102 (WEA 42 (RW)) |
| an | 49 | 513

I |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

2os20220827/7  WINdPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 04 - 10 04 BaderstraBe 2 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septambar | Oltobar | Mevambar | Dazamber
1| 0447 20:59 (WEA 42 (RW)] | 05:27 0633 19:32 (WEA 43 BW)) | 07:17 1E:07 (WEA 03 {GRN)) | 07:16 16:11 (WEA 07 (GRN]) | 08:12 14:40 (WEA_G1)
|2nse 52 RW)] | 2017 0 2 IHI{WEAAIRW)) | 1855 13 AOT{GRN)) | 16:48 1 1612 (WEAOT (GRN)) | 1S:5B 1B 19:58 (WEA_G1)
2| 0847 } | 05:29 0634 Rw)l [ O7:19 1B:05 (WEA 03 (GRN]) | 07:18 lcaa 14:40 (WEA_G1)
laus3 13 RW) 1 21:16 007 B 1937 (WEAAIRW)) [1853 15 (WER 15558 20 15:00 (WEA_G1)
3| 044B RW)] | 05:31L 06:25 (WEA 43 (RW)) | 07:21 | oS 14:40 (WEA_G1)
125 B3 Rl | 24:14 20:05 ] 37(WEA 43 RW)) | 1850 15 115557 21 15:01 (WEA_GI1)
4 | 044s i 06:28 (Rw)] | 07:22 foa? 14:39 (WEA |
jars2 13 R | 28002 o0 ] 43 (Rw]] | 18 15 11556 22 15:01 (WEA GI)
5 | 04:50 RW)) 105:34 0630 26 (WEA 43 (RW)] | 07:24 | 0:1E 14:40 (WEA_G1)
1252 14 RW)| | 28:10 20:00 H 31 [WEA 43 (RW)) | 1845 17 115:56 22 15:02 (WEA_G1)
6 | 0451 |05 0612 43 (Rw)) | 07:26 | oeta 14:39 (WEA_G1)
Jaust RW)) | 21008 198 3 1843 10 [15:55 24 15:03 (WEA G1)
7| 0452 RW)) | 05:38 % 26 (WEA 43 | 7:28 | o0&zt 14:40 (WEA_G1)
2t 15 R} | 24:06. 19:55 1 1827 [(WEA 43 (RW)) | 1840 7 1S5S 24 1504 (WEA_GI)
B 0453 I o730 o8z 14:40 (WEA_GL)
50 85 RW)) | 20008 19:53 | 1e:38 4 IS5 24 15:04 (WEA GI)
9] 0054 RW)) | 05041 20:26 {WEA 41 (RW]) | 06:37 | o732 "+ |3 14:41 (WEA_GI)
2149 " RW)) | 28:00 4 20:30 (WEA 41 (RW)) | 19:50 | 18:36 2 E:0E (WEA 05 {GRN)) | 16:28 1554 24 15:05 (WEA_Gl)
10 | 04:55 RW)) | 05043 25 {WEA 41 (RW]) | D6: o7 7R &5 14:41 (WEA_G1)
4B 13 RW)) | 2L:00 & 2029 (WEA W) | 19:48 | 1833 1628 1S53 25 15:06 (WEA G
11 | 0456 RW)) | 05:45 20:24 {WEA 41 (RW]) | D&:4L | o735 0ns 08126 14041 (WEA_GL)
2547 1F : RW}| | 2058 & 20:28{WEA 41 (RW)) | 19:45 | 1831 16:25 1553 25 15:06 (WEA_GI)
12 | 0457 2100 (WEA 42 (RW)) | 05:47 20:23 (WEA 81 (RW]) | 06:42 jor:37 ore WEA 08 (GRI)) | 08:27 14:41 (WEA_G1)
29146 BL 21:10 [WEA &2 (RW)) | 2056 2 225 (WEA AL (RW)) | 19:43 | 1828 180 5 [WEA OB (GRIV)) | 15:53 25  15:06 (WEA GI)
13 | 0459 21:00 [WEA 42 (RW)] | 0548 D6 | o739 oTen [WEA 08 (GRAN) | 08128 14041 (WEA_GL)
245 B0 21:10 [WEA 42 (RW)] | 2054 19:40 | 18:26 jisa 9 WEA OF (GRNJ) | 15:53 26 15:07 (WEA_GI)
14 | 05:00 21:00 [WEA 42 (RW)) | 05:50 1505 (WEA 01 (GRN)) | 07:41 oraz 08 (GRA]) | 08:29 14:41 (WEA_G1|
2144 9 21:09 (WEA 42 (RW)) | 20051 19:3 5 1910 (WEA 01 (GRN)) | 18:24 164 1" [WEA DB (GRN)) | 15:53 26 15:07 (WEA GI]
15 | 0501 21:00 [WEA 42 (RW)) | 0552 D48 15:03 (WEA 01 (GRN)] | 07:43 aTes [WEA 08 (GRIV)) | 08130 14042 (WEA_GI|
2043 B 21:08 [WEA 42 (RW)) | 2049 193 4 1507 (WEA O (GRN)) | 18:21 1618 13 WEA OB (GRN)) | 1553 25 15:08 (WEA_GI|
16 | 05:03 2100 (WEA 42 (RW)) | 05:54 : 15:01 (WEA 01 (GAN)) | 745 o745 WEA 08 (GRN)) | 08:31 14:42 (WEA_G1|
2142 T 21:07 [WEA 42 (RW)) | 2007 19:11 3 19:04 (WEA 01 (GAN)) | 18119 1616 n i) | 15:53 26 15:08 (WEA Gi]
17 | 05:04 21:00 [WEA 42 (RW)) | 05:56 06151 1901 (WEA 1 (GRN)) | 07:47 17:10 (WEA 07 {GRN)) | 07:47 [WEA 06 (GRA]) | 06132 14:43 (WEA_G1]
& 21:07 [WEA 42 (RW)} | 20045 19:30 1 1902 (WEA 01 {GAN)] | 1837 4 " 26 15:09 (WEA_GI|
18 | 05:05 21:02 (WEA 42 (RW)) | 05:57 06:53 | G7:49 14:43 (WEA_G1]
&L 3 21:05 (WEA 42 (RW)) | 20043 1938 | 18:34 9 27 15:10 (WEA GI]
19 | 0507 21:02 [WEA 42 (RW)] | 05:59 D655 | o7:51 14:44 (WEA_GI]
2 20:00 [WEA 42 (RW)) | 20040 1835 | 1842 7 27 15:11 (WEA_GY]
20| 0s:08 | e:01 06:57 1E:43 (WEA 02 (GRN)) | 07:53 1444 (WEA G
1 21:37 2o 1ma T L1ES0{WEA 02 (GAN)) | 18:10 4 28 15:10 (WEA GI]
21 | 05:00 | 06:03 06:59 1840 (WEA 02 (GAN)) | 07:55 14:45 (WEA_G1]
5 | 203 1930 41 L&S1(WEA 02 (GAN)) | 18:07 3 26 15:11 (WEA_GI]
220801 | 06:05 0700 1839 (WEA 02 (GAN)) | 07:56 14:45 (WEA_G1]
2134 | 205 1908 10 B8 (WEA 02 (GAN]) | 18:05 26 15:11 (WEA GI]
23] 05:13 | 06:06- oz 1879 (WEA 02 (GRN)) | 07:56 14:46 (WEA_G1]
a2 [E 19:05 B 1B47 (WEA 02 (GAN)) | 18:00 26 15:12 (WEA_G1]
24 | 05:14 | 06:08: 700 1838 (WEA 02 {GRN)) | 08:00 14:46 (WEA_G1]
12131 202 19:13 B LE:aA (WEA 02 (GAN)) | 18:01 28 15:12 (WEA GI]
25 | 05:16 | 06:10 o706 1839 (WEA 02 (GRN)) | 07:02 14:46 (WEA_G1]
2129 E= 1930 3 1E42 (WEA 02 (GAN)] | 16:56 27 15:13 (WEA_GI]
26 | 05:07 20:54 [WEA 40 (RW)) 1 06:12 .08 1837 (WEA OF (GAN)) | O7:04 14:46 [WEA, 14:47 (WEA_G1]
J2L28 1 2056 (WEA 40 (RW)) | 202 1908 2 1838 (WEA 04 (GAN]) | 16:56 3 14:48 [WEA 26 15:13 (WEA_GI]
27 | 05:19 20:53 (WEA 40 (RW)] | 06:16 710 | 07206 14147 (WEA, 14:48 (WEA_G1
J2026 1 2054 [WEA 40 (RW)) | 20:22 19:05 | 16:54 10 14:53 (WEA, 26 15:14 (WEA_G1]
28| 05:21 | 06:15 | o701 | o708 14:42 (WEA, : 14:49 (WEA_G1
12124 | 2820 | 19 | 16:82 13 14:55 (WEA i 26 15:15 (WEA GI]
29 | 0822 1 06:17 107:13 1812 (WEA 0F (GRN)) | 07:10 14141 (WEA, ;1 14:49 (WEA_G1]
2 | 2017 1200 5 1817 (WEA O3 (GRN]) | 16:50 18 14:57 (WEA, : 26 15:15 (WEA_GI]
30 | 05:24 | 06: 19 | 07:15 18:08 (WEA 03 (GRN)) | 07:12 14:41 (WEA_ : 14:49 (WEA_G1]
12121 | 20c15 11858 10 1818 (WEA B3 (GRN)) | 16:48 17 14:58 [WEA, . 26 15:15 (WEA GI]
1 | 05:26 [ 06:21 1 o714 | o@:37 14:49 (WEA_GL
12119 f iz 1 | 16:46 116:02 26 15:15 (WEA_G]
Sornenscheinstunden | 515 | 461 | 383 | =8 |
iy e g Beschathung | -3 1 14 | 111 I 143 1 ™m
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nosnez/s WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW

- Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.

584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 05 - 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

oo R W M=

-

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

| Januar | Fabruar
oe3? 15:05 (WEA_GI) | DR D6
1603 15:25 (WEA_G1} | 16:55
0g:37 15:06 (WEA_GI} | DErod
1604 15:26 (WEA_GI) | 18:57
oe3? 15:06 (WEA_G1) | 0&03
1605 2 15:27 (WEA_ G} | 16:59
0E:36 15:07 (WEA G1) | D801
1807 =2 15:29 (WEA_GI) | 17:00
036 15:07 (WEA_GI) | 07:59
1608 23 15:30 (WEA_G1} | 17:03
&35 15:07 (WEA_GI) | 07:57
1800 M 1531 (WEA GI} | 17:05
0E35 15:08 (WEA_G1) | 07:55
1610 25 15:33 (WEA_G1) | 17:07
og3s 15:08 (WEA_GI} | 07:53
1812 % 15:34 (WEA G1) | 17:09
OB 15:09 (WEA_GI) | O7:51
1813 % 1534 (WEA_GI) [ 17:11
0833 109 (WEA_G1) | 0749
1815 I 15:34 (WEA GI) [ 17:13
0833 15:10 (WEA_G1j | 07:47
1816 M 1534 (WEA_GI} | 1715
oe3z 15:10 (WEA_GI) | 0T:45
1618 2 15:34 (WEA 61} | 17:17
oE:3L 15:11 (WEA_G1} | 07:43
g0 3 15:31 (WEA_GI) | 1719
0e30 15:12 (WEA_G1} | 0741
1621 - 16:30 (WEA GI) | 1722
0&29 15113 (WEA_GI) | 07.39
w®2 2 1534 (WEA GI) | 174
0E2E 1514 (WEA G1) | 07:37
1625 M 15134 (WEA G1) | 1726
og2? 15:15 (WEA_GI) | 0735
1826 19 1539 (WEA GI) | 17:28
26 15:46 (WEA_G1} | 07:33
1628 17 16,78 (WEA_G1) | 1730
0&2s 15:17 (WEA_G1) | 07:30
1630 16 15:33 (WEA_G1j | 17:32
| oE24 15:49 (WEA_G1} | 07:28
f1e32 g2 16:31 (WEA G1} (1734
| o&23 15:21 (WEA_GI) | 0726
163§ 15:30 (WEA_G1} | 17:36
1 10724
[18:38 firie
| o&20 (N2
| 16:37 1740
joe1s j0719
[18:39 f1ra2
lom1? 10712
| 1641 1744
|og1e 10715
11843 11748
om14 10712
| 1645 [1T4e
joe1y 16:12 [WEA 08 (GRM) | 07:10
J16:47 2 014 [WEA 08 (GRN]) [ 17:50
| om11 16:12 (WEA 08 (RN} |
J1643 4 1818 [WEA 08 (GRA]} |
| 0&09 16:12 [WEA 08 (GRA]) |
J1651 &  8:10 [WEA 08 (GRN]) |
| om0 15:12 [WEA 08 (GRN]} |
[16:51 8 16:20 [WEA 08 (GRM]} |
| ue | m
[} 45 1

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

218

IS:IJ' (WEA 0B (GRIN;
16:22 (WEA 08 (GRN]) | 17:58
| 0558

FERERGRE
EES35S8RER

RERERGRERGRERRRER

SRR EGHEERRRE RGN SRGEE

RERERBRERERE
EETHIES

FERER

SEEA

RERE
a%

3
4
=

Minuten mit Schatten

0542 43 (RW])

;! 43 (RW)}

0539 43 (RW])

i 43 ()}

37 43 (RW])

i 43 (RW)}

: 43 (RW))

i 43 (RW]}

g 43 (RW])

i 43 (RW))
22
120
17:57 (WEA 04 (GRN) | 0610
17,58 [WEA B4 {GRN)) | 20:10
17:59 (WEA 02 {GRN)) | 06:08
18000 (WEA 02 (GRN)) | 20:25
17:58 (WEA 02 { GRN)) | 08:06
1801 (WEA B2 {GRN)) | 30:27
17:58 (WEA 02 {GRMN)) | 06:04
16204 (WEA 02 (GRN)) | 20:29
17:58 (WEA 02 (GRN)) | 08:01
1608 (WEA B2 {GRA)) | 2031
17:59 (WEA 02 {GRN)) | 05159
18208 (WEA 02 (GRN)) | 20:33
18:00 (WEA 02 (GRN)) | 05:57
1806 (WEA 2 {GRN)) | 20:34
554
20:36
4552
20:m
1614 (WEA D1 {GRM)) | 05:50
18215 (WEA 01 (GRN)) | 20:40
1814 01 {GRM)) | 05:48
1816 [WEA D1 {GRH)) | 20:42

19:16 (WEA D1 {GRN)) | 05146 2012 (WEA 41 (RW))

19:19 (WEA 01 (GRM)) | 2044 2 20:14 (WER 41 [RW])

544 20:13 (WEA 4 1 [RW] )

Mds T 2015 (WEA 41 (RW))
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

it????s#????#?#?#?#ﬁ_ 2
HHEBRIERKOSBUENERA

3

| Juni

20:14 (WEA 41 (RW)) | 04:51
20:17 (WEA 41 (RaN)) | 21:38

) | 443
RI)) | 28:55
RV)) | 04:68

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

3

=2

20:50 (WEA 42 (RW))
20:53 (WEA 42 (RW))

ZU:06 (WEA KDA:
21:07 (WEA K04/
2106 [WEA KD4,
2L (WEA K04/
2U:06 (WEA KD4.
21209 (WEA K04
106 (WEA KO4,
21:09 (WEA K04
21:06 (WEA K04,
2111 (WEA KO4]
2106 (WEA KD4)
21:11 (WEA K04
21:06 (WEA K04/
21:12 (WEA K04]
2106 (WEA KO4,
21:12 (WEA K04
21:06 [WEA K04/
21:13 (WEA KD4]
2106 (WEA KD4)
21:14 (WEA K04,
2107 (WEA K04 |
2115 (WEA KD4)
107 (WEA K04 |
21:16 (WEA K04
2106 [WEA K04
21115 (WEA KO4]
Z1:06 [WEA K04
21:16 (WEA K04
2107 (WEA K4 |
21:16 (WEA K04
ZL0B [WEA K04
21:17 (WEA K4
2108 (WEA K04
2118 (WEA K04
2108 [WEA K04
2118 (WEA K4
21:08 (WEA KOW
118 [WEA K04
ZL0B [WEA K04 |
21:17 (WEA KOW,
21:00 (WEA K04
118 (WEA KA
21:09 [WEA K04 |
2118 (WEA KOW)
21:09 (WEA KOW
118 (WEA K04
2109 (WEA K04
2118 (WEA KOW,
21:10 (WEA KOW
ZL1E (WEA K4
21:09 [WEA K04 |
2U:18 (WEA KOW)
21:10 (WEA KOW
2118 (WEA KDY,

nos20220827/9  WINdPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 65/150



DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 05 - 10 05 BaderstraBe 8 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 3ull | August | Septamber
1| 0%47 [WEA KD4) | 05:27 06:23
12154 7 [WEA KD4] | 20:47 20:10
20447 [WEA KD4) | 05:; 064
las3 7 [WEA KD4] | 20:16 207 1
3| 0%aE [WEA KD4) | 05231 06:26
1253 6 [WEA KD4] | 24:14 ;A5 8
| D44s (WEA KD4) | 052 06:28
jars2 5 [WEA kD4] | 20:12 wE 7
5| 0450 [WEA KD4| | 05:34 06:3
12152 4 [WEA KD4] | 24:40 20:00 5
6| 0851 [WEA KD4} | 05:36 [
| 21:51 4 [WEA kD4] | 21:08 19:58 3
70452 [WEA KD4) | 05:38 06:33
2 2 [WEA KD4] | 21:06 19:55 1
B | 0453 [WEA KD4] | 05:39 06:35
2050 2 21:14 [WEA KD4} | 20:08 1903
2] 0854 105:4 0637
2149 l2u:02 15:50
10 | 04:55 10543 =l
214e | 2u:00 19:48
11 | 0456 | 0545 D641
47 2058 19:45
12 | 0457 20:57 (WEA 42 (RW)] | 05:47 20:22 (WEA 41 (RW)) | D642
29146 5 29:02 [WEA &2 (RW)) | 20056 3 20:25 (WEA 41 [RW)) | 19:43
13 | 0459 20:56 [WEA 42 (RW)] | 0548 20121 (WEA 41 (RW)) | D64+
045 B 2008 [WEA4Z (RW)) [20:58 2 20023 (WEA AL (RW)) | 1540
14 | 05:00 20:55 (WEA 42 (RW)) | 05:50 20:20 (WEA 41 (RW)) | 0&:
2144 9 21:04 (WEA 42 (RW)) | 20051 2 20:22(WEA 4L (RW)) | 19:38 |
15 | 0501 20:54 [WEA 42 (RW)) | 0552 R 2]
2143 B1 21:05 [WEA 42 (RW)) | 2043 19:35 2
16 | 0%:03 20:54 [WEA 42 (RW)] | 05:56 06:50
2342 11 21:05 [WEA &2 (RW)) | 20n87 19:13 1
17 | 0504 20:54 [WEA 42 [(RW)) | 05:56 06:51
3 20T (WEA 42 (RW)) | 2045 1530
18 | 05:05 20:53 (WEA 42 (RW)] | 08:57
&L 12 21005 (WEA 42 (RW)) | 20043 19:38
19 | 0507 20:53 [WEA 42 (RW)] | 05:59 06:55
B 2004 [WEA 42 (RW)) | 19:25 3
20 | 05:08 20:54 [WEA 42 (RW)] | 08:01 06:57
121:37 9 2108 (WEA 42 (RW)) | 2o 18:7 [
21 | o510 20:53 [WEA 42 (RW)) | 06:03 06
5§ 2002 [WEA 42 (RW)) | 20036 1920 7
220801 20:53 (WEA 42 (RW)) | 06:05 07:00
J2L34 7 21:00 (WEA 42 (RW)) | 263 1908 &
210513 20:54 [WEA 42 (RW)] | 06:06 o
12132 5 20:59 [WEA 42 (RW)) | 20031 1845 4
4 | 0514 20:53 [WEA 42 [RW)) | 06:08 | 07:04
12131 4 20:57 [WEA 42 (RW)) | 2829 | 18:13 1
25 | 0516 20:54 [WEA 42 (RW)) | 06:10 | 03:06
J2029 3 20:57 (WEA 42 (RW)) | 20:27 1310 1
26 | 0517 | 0&12 | 07:08
|28 |22 | 19:08
27 jo519 | 06:14 | 02:10
126 [t | 19:05
28| 0521 | 0815 | 071
12124 | 2820 | 18:03 L]
29 | 0522 10617 | 02:13
2 | 2017 1800 12
30 | 05:24 | 0&:19 | 07:18
121:21 | 2815 | 1B:58 14
1 | 0526 1061 |
[FIET a1z |
Sornerscheinatunden | 515 | 461 | 383
tr marmog) Beschattung | 154 I 7 | o5

1933 (WEA 43 (RW))
19:34 (WEA 43 (RW))
19,29 (WEA 43 (RW))
19:37 (WEA 43 (RW))
1928 (WEA 43 (RW))

1926 [WEA 43 (RW))
19:27 (WEA 43 (RW))

%07
110
19:08

103
FL

18:14

18:20 (WEA 03 (GRM))

B
WEA 01 {GRI))
(WEA D1 t

(WEA 01 (GRM))
[WEA D1 (GRN))

18:13 (WEA 03 (GRN))
1627 (WEA 03 (GRN))

1E212 (WEA 03 (GRN))
18:19 (WEA 03 (GRN))
18:12 (WEA 05 (GRN))
16216 (WEA 05 (GRN))
16211 (WEA 05 (GRN))
1E:14 (WEA 05 (GRN])
16210 (WEA 05 {GRN))
16211 (WEA 05 (GRN))

| Novesmber | Dazambar
076 06:12
1644 15:58 24
ore 0814
16:42 15:58 25
o7 08:15
16:40 1557 25
oz 08:17
16:38 15:5 2%
oM 05:18
% 15:56 28
onis 0819
163 1555
o 15:47 (WEA 09 (GRN]) | 0821
1632 B 1S53 (WEAOS(GRN)) | 15:55 23
] 15:45 (WEA 08 (GRN)) | 0822
130 10 ISS5(WEAOB(GRNJ) | 15294 22

1544
1628 1 15:55 (WEA0G(GRN)) | 15:54
1544

1625 9 1553 (WEA 08(GRN]) | 15:53
15:44 )

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

1635 8
0738

=23 &

040

I

oz

16:20 2

o7

16:18

o745

1616

or47

1615

ores

16:13

o751

16:12

o753

16:11

07:55 14:58 (WEA G1)

60 8 15:06 (WEA_G1) | 15:54
o7isy 14:56 (WEA G1) | 08-35
w12 16:08 (WEA G1) | 1568
7.5 14:55 (WEA_G1) | 06-3
1607 18 15:10 {WEA_G1) | 15:55
om:00 14:53 (WEA G1) | 08:35
w17 15:10 (WEA G1) | 15:68
w2 14:52 (WEA G1) | 0636
18 15:11 (WEA_G1] | 15:86
om0t 14:52 (WEA G1) | 0837
w2 16:12 (WEA G1) | 15:67
oS 14:52 (WEA_G1) | 0637
16 15:13 (WEA_G1) | 15:58
omay 14:52 (WEA_G1) | 08:37
w2 15:18 (WEA G1) | 15:89
ooy 14:52 (WEA_G1) | 0637
1600 2% 15:15 (WEA_G1] | 16:00
| o810 1452 (WEA _G1) | 08:37
|15 24 1616 (WEA G1) | 16:01
| s
| 1wz
| 27 |z
I 7 |
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

13
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x W150-6.0)Schattenrezeptor: 10 06 - 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Marz | apni IMal | Jumi
10837 15316 (WEA_GI 16:19 (WEA OB (GRA)) | 07:08 | 0652 sl | o451 20:53 (WEA KD
1603 9 3 16:22 (WEA 0B (GRN)) | 17:52 | 19:51 2048 12038 10 2403 (WEA K4
2 joe3? 16:19 (WEA 0B [GRN]) | 07:05 06:49 0538 o430 20053 (WEA K4
1804 1 6 16:25 (WEA OB (GRN)) | 17:54 19:53 2049 2040 1L 2104 (WEA KD4
3| 0837 16:20 (WEA OB [GR)) | 07:03 06:47 1335 (WEA 43 (RW)) | 05:37 e 54 {WEA K4
1605 11 7 1627 (WEAOB(GRN)) | 17:55 19155 2 15:27 (WEA 43 (RW)) | 20051 Ml 12 2106 (WEA KD
4|oe3s 15:17 (WEA G1) | 16:21 (WER OB [GRN]) | 07:00 o644 19,25 (WEA 43 (RW)) | 05:35 o448 20554 (WEA KD4.
1606 12 15:29 (WEA_GI) | 17:00 B 16:20 (WEA 0B (GRN)) | 17:58 1957 4 19:30 (WEA 43 (RW)) | 2053 2042 13 21507 |WEA K04
5| 0836 15117 (WEA G1} | 07:59 16:22 (WEA 0B [GRN)) | 06:58 0642 13:37 (WEA 43 (RW)) | 0533 w7 20:54 (WEA K04
1608 13 15:30 (WEA GI) [17:03 7 16:29 (WEA 0B (GRN)) | 18:00 1959 5 1332 (WEA43 (RW)) | 26255 243 13 2007 (WEA KD
& 0e3s 15:17 (WEA_GI} | 07:57 | 08:56. 17:33 (WEA 05 (GRN)) | 06:39 19:28 (WEA 43 (RW)) | 05:31 a7 55 (WEA KD
1609 54 15:31 (WEA G} [ 17:05 (102 1L 17 (WEACS(GRN]) | 20:01 5 19:33 (WEA 43 (RW)) | 20057 204 14 21=09 (WEA KD4
7oe3s 15:18 (WEA_G1) | 07:55 53 17:35 (WEA 05 (GRN)) | 06:37 [ ] A6 54 | WEA KD4
1610 15 15:33 (WEA_G1) | 17:07 2 A7:37 (WEA 05 (GRN)) | 20:02 2058 WAS 15 20208 (WEA K4
ejos 15:18 (WEA_G1) | 07:53 17:34 (WEA O3 (GRN)) | 06:3¢ 0527 a5 55 (WEA KD
|2 1535 (WEA GI) | 17:09 4 17:38 (WEA DS (GRN)) | 20004 2100 246 16 2111 {WEAKD4
2| 0EH 15:18 (WEA_GI} | 07:51 17:34 (WEA 03 (GRN)) | 06:32 0SS [ 2055 (WEA KD+
1613 18 15:35 (WEA G1) | 17:41 T AT:AL (WEA O3 (GRN)) | 20:06 21:02 2047 15 2400 (WEA KD
10 | D& 15:18 (WEA_G1) | 0749 17:33 (WEA 03 (GRN)) | 06:30 053 20731 (WEA 42 (RW)) | D444 (WEA
.15 15:38 (WEA GI) [ 1713 9 17:41 (WEA 03 (GRN)) | 20:08 250 1 033 (WEAAZ(RW)) | 248 14 20:10 {WEA KD
11 joe33 15:19 (WEA_GI) | 0747 17:34 (WEA 03 (GRN)) | 06:27 0532 20:30 (WEA 42 (RW]) | 0444 056 [WEA D4
1616 15:35 (WEA G1} | 17:15 1L 17:45 (WEA 03 {GRN)) | 20:10 ZEDE 4 200M (WEAMZ(RW)) | 249 18 21510 {WEA KDY
12 | 0e3 15115 (WEA_G1} | 07:45 17:34 (WEA 03 (GRN]) | 06:25 20:30 (WEA 42 (RW)) | 04:43 57 (WEA K
118 = 15:41 (WEA GI) | 1717 11 17:45 (WEA 03 (GRN)) | 20012 2007 § 20035 (WEA 42 (RW 250 13 21:10 (WEA K04
13 | 0&31 15:20 (WEA_GI} | 07:43 17:35 (WEA 03 (GRN)) | 06:22 0518 20:31 (WEA 42 (RW]) | 04143 2057 (WEA KD+
B2 = 15:43 (WEA G1) | 17:49 9 17:44 (WEA 03 (GRN)) | 20:34 208 7 2:3B(WEAAL(RW)) 2050 13 WEA KOV
14 | 0830 120 (WEA_GI) | 07:41 06:20 0516 20:30 (WEA 42 (RW)) | 04:43 20:58 (WEA KOS
16:21 a 15:43 (WEA GI) 1721 216 21 9 20:39 (WEA 42 (RW' a5 12 21210 (WEA K04
15 | 0a:23 15:21 (WEA GI) | 07:39 0616 0514 2030 (WEA 42 (RW)) | 0442 58 {WEA K4
1’2 B 15:44 (WEA GI) | 17:24 208 13 10 20:40 (WEAMZ(RW)) 2152 13 21311 {WEA KDY
16 | 0e28 15:22 (WEA G1) | 07:37 06115 0513 2031 [WEA 42 (RW]) | 0442 20:58 (WEA KO
1625 2 15:44 (WEA GI) | 17:28 2119 2114 11 20042 (WEA 42 (RW)) | 2152 12 29210 (WEA K04
17 |0e:2? 15:73 (WEA_GI) | 07:35 06:13 051l 0T (WEA 42 (RW)) | 0842 (WER KD
1626 21 15:44 (WEA GI) [17:28 2 221 A6 8 2061 (WEAAZ(RW)) 2053 12 21-10 (WEA KDY
18| 0&:28 18:73 (WEA_G1} | 0733 17:56 (WEA OZ (GRN)) | 06:10 2033 (WEA 42 (RW)) | 04:42 K4
18:28 > 15:43 (WEA G1) | 17:30 4 L3 2 IT:SE{WEA 02 (GAN)) | 20:23 n:1e 7 2040 (WEA 42 (RW! 8% 11 29210 (WEA K04’
13 | 0825 15:24 (WEA GI) | 07:30 5 17:56 (WEA 02 (GRN]) | 06:08 0508 20036 (WEA 42 (RW)) | 0842 21200 {WEA KI4
1630 1 1543 (WEAGI) (1732 & 18: 4 16000 (WEA CZ (GRN]) | 20:25 209 3 2039 (WEAMZ(RW)) 2054 11 21501 (WEA KDY
20 | 0B:24 15:25 (WEA_G1) | 0728 o8 17:56 (WEA OZ (GRN]) | 06:06 0506 oz 21200 (WEA KOS
f1632 a7 16:42 (WEA GI} [17:34 10 18: § 1B (WEA 02 {GAN)) | 20:27 e S 1L 210 (WEA KD
21 |03 15:27 (WEA_GI) | 07:26 o5 17:57 (WEA 02 (GRN]) | 06:04 0508 Az 21:00 (WEA KI4
18 " 15:42 (WEA_GI} [17:36 13 18 7 1804 (WEA 02 (GRN)) | 20:20 28 2 1L 20:00 (WEA K4
I 15:29 (WEA G1) | 07:24 05: 1600 (WEA C2 (GRN)) | 06:01 0508 | bz 21:00 {WEA KD
1638 13 16:42 (WEA G1) [ 1738 185 18 1 1801 (WEA 02 (GAN]) | 20:31 213 |25 11 2101 (WEA KD4
230820 15131 (WEA_GI) | 0722 05 05:59 o502 | 04:43 21:00 {WEA K4
j1637 9 15:40 (WEA_G1} [ 1740 17 18: .33 21:2% 12054 11 20211 {WEA KD4
4 10818 0718 o8 | 05:57 %00 | 443 21:01 (WEA KD4
18:38 1iraz 17 L | 20:34 n» | 2088 11 21:12 (WEA K4
25 | 0m1? 10717 06 | 05:54 2006 (WEA 41 {RW)) | 0453 20:53 (WEA KI4) | 0443 21:00 (WEA KD4
1641 J174 18 18 |20:36 1 2007 (WEA4L(RWJ} (2129 2 20:55 (WEA KD4) | 21:55 12 KA
26 | 0ELE 10715 08 1812 (WEA 01 (GRN)) | 05:52 20008 (WEA 41 (RW)} | 4:58 20:53 (WEA Ki4) | D444 100 {WEA K4
| 16:43 [1746 14 18 1 1R13(WEAOL{GAN)) | 20:38 1 20:00 (WEA 4L (RW)) (2130 3 2056 (WEA KIH) | 21185 12 2102 (WEA K4
27 | 014 10712 5 1814 (WEA 01 (GRN]) | 05:50 | 4:56 20:57 (WEA KI4) | G4idd 21:01 (WEA KOS
16:45 J1748 11 18:42 L 1E1S (WEA OL {GRN]) | 20:40 j2R 8 2058 (WEA KDM) | 2154 12 21503 (WEA KM,
28] 0813 10710 0802 | 05:48 | 04:55 20:53 (WEA K4} | D45 Z1:01 (WEA K04
[ 16:47 11250 & 18 | 20:42 1263 8 2059 (WEA KDM) | 21158 13 2114 (WEA K4,
29 | 0m11 i 061 | 05:46 | 0454 20:53 (WEA K4) | 04145 21:00 (WEA K4
[ 16:48 I 19:45 | 20:44 28 7 2000 (WEA KD4) | 20154 13 21203 (WEA K4,
30 | 0E:08 I 0657 | 05:44 | 0453 20:53 (WEA KD4) | D4:46 Z1:01 (WEA KD4
| 16:51 ] | 20:46 121:3% 8 2101 (WEA KB4 | 20:84 13 21:14 (WEA KO
3 jomoe 16119 (WEA 08 (GRM]) | | |52 20:53 (WEA K4) |
1853 1 16:20 [WEA 08 (GRA]} | | jaa 9 2102 (WEA KM} |
Sorrerscheiatunden | M8 | 2 | a2 | 436 | 513
sl man gl Beschatiung | m 1 164 % | [ | 107 | ™
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos2zosz /1 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x W150-6.0)Schattenrezeptor: 10 06 - 10 06 BaderstraBe 17 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | Septambar | Cctober | Novamber | Dazamber
110447 20:40 (WEA 92 (RW)) | 06:33 07:47 16514 (WEA 03 (GRH)) | 07:16 | 012 15201 (WEA_G1)
12154 1" 5 20045 (WEA 42 (RW)) | 20:10 1E:55 11 1825 (WEA 03 (GRN)) | 15:94 | 1558 20 15:21 (WEA_G1)
2| 0847 20041 (WEA 42 (RW]) | 06:24 071e 1812 (WEA 03 (GRI)) | 071 08 WEA_G1.
[FT I 3 2048 (WEA 42 (RW)) | 20:07 IBS3 11 18:23 (WEAD3 (GAN)) | 1642 5 2 WEA Gl
3| 0448 %35 0721 1841 (WEA 03 (GRH)) | 07:20 @15
12153 " 008 1E:50 10 1821 (WEA 03 (GRN)) | 1840 15:57 1e
4 | 044s 06:29 fo7z2 18:11 (WEA 03 [GRN)) | 07:22 T
|52 15 200 [1E48 8 19:19 (WEA 03 (GRN)) | 18:38 5% 17
5| 0450 %3 07:24 1811 (WEA 03 (GRR)) | 07:24 e
jas 15 200 1B45 5 18:46 (WEA D3 (GRN)) | 15: 155% 15
6 | O%51 06:32 13:24 (WEA 43 (RW)) | 07-26 ia:t ) | 67:26 15:53 (WEA OB (GRN]) | 03:19
fausy s 1958 5 1929 (WEA4I (W) |1B43 3 7 1E:00 (WEA DB 155 14
7| 052 = 15.22 (WEA 43 (RWY)) | 0728 15:51 (WEA OB (GRA]) | 08:21
2t " |24:06 1955 5 1927 [WEA43 (RW)) | 1B40 B 1559 (WEA OB (GRN]) | 1554 13
0453 |05:39 0635 19,20 (WEA 43 (RW)) | 07:30 15:50 (WEA 08 (GRN]) | 08:22
Wwsn WM 21134 [WEA KI4) | 20:04 19:53 4 19:24 (WEA 43 (W) | 138 7 15:57 (WEA OB (GRNJ) | 1554 12
9] 0054 21:00 [WEA KI4| | 05:41 0837 1520 (WEA 43 (R¥)) | 0732 15:50 (WEA 0B (GRN)) | 0823
A9 13 24:13 [WEA KM | 20:02 130 2 1922 (WEA43 (RW)) | 1B36 5 15:55(WEAOB(GRN]) | 1554 11
10 | 04:55 24,00 [WEA KM | 05043 083 0734 15:50 (WEA 08 (GRN) | 08:25
4B 7 21:12 (WEA ¥I4) | 20:00 19:48 1833 3 15:53 (WEA OB (GRN! 1553 11
11 | 0456 21:00 [WEA KIH4| | 05:45 Da4L 0735 15:51 (WEA OB (GRN]) | 09:26
247 1 |25 15:45 1831 1 1552 (WEAOB(GRN]) 1553 9
12| 0457 {0547 A2 : o
29146 w 12056 19:43 1828 15:53 ]
13 | o459 | 05:48: D6 0739 x|
2145 £ 1 20:56 19:40 1826 bl 1553 ?
14 | 05:00 105:50 0646 0741 17:31 (WEA 7 (GRN) | 67:42 o
2044 8 12051 bl -3 124 {! 15:53 T
15| 0501 Joss D5 0743 m
243 7 | 2tea 19:35 1821 553 6
16| 0503 1055 0745 | om:3t
2042 & | 2047 19:13 1E19 | 15:53 &
17 | 0504 | 05:56 20:14 (WEA 1 (RW]) | 06:51 19:00 (WEA 01 (GRN)) | 0747 | oz
241§ 2645 1 UUS{WEA4L(RW)) [ 1930 2 19002 (WEA 01 [GRN]) | 1817 |55 5
18| 0505 | 0557 2012 (WEA 41 (RW]) | 06:53 0748 e
12138 3 1 2043 1 Ho13{WES 41 (RW]) | 19:38 1E14 1558 5
19| 0507 |55 06:55 0751 15:05 (WEA G1) | 0BT
ja H | 26040 1925 1812 5 1534 (WEA GL) | 15553 4
20| 05:08 1 08:01 0857 0753 15:03 (WEA G1) | 08:34
219 |25 193 1E10 13 136 (WEA G1) |16 &
21 |o%10 | 053 0655 0755 15:03 (WEA G1) | 0834
| 2138 | 203 1830 18:07 15 15:18 (WEA_G1) | 16:54 4
22 |0s11 | 08:05 o0 1EAZ (WEA 02 [GRN)) | 07-56 15:02 (WEA_G1) | 08:35
2134 | 2634 193 7 1849 (WEA & (GRN)) | 1B0S 17 1519 (WEA G1) | 1658 &
210513 | 006 o6 1AL (WEA &2 [GRN]) | 0758 15:02 (WEA G1) | 053
232 [E 1905 & 1E4T (WEA G2 [GRN)) | 1803 18 15:20 (WEA_G1) | 15:55 4
24 | 05:14 | 0808 o704 1EA0 (WEA G2 ) | o800 15:00 (WEA_G1) | 036
12131 229 113 4 144 (WEA &2 (GRN]) | 1R-01 0 1530 (WEA G1) | 165 &
25 | 0516 20:45 [WEA 42 (RW)) | 08:10 07:08 18640 (WEA €2 (GRI)) | 07-02 15:00 (WEA G1) | 0036
J21:28 5 20:50 [WEA 42 (RW)) | 20:27 1900 2 1EAZ(WEA G2 [GRN)) | 1658 2 15:21 (WEA_G1) | 15: 4
26 | 0%:47 20043 A 42 } | 0812 o708 | 0704 15:00 (WEA_G1) | 08::
L2 B 3051 (WEA 42 (RW)) | 262 19:08 11658 n 16:22 (WEA G1) 1657 &
27 0518 20:43 [WEA 42 (RW)) | 06:18 o7:10 |07:06 15:00 (WEA G1) | 037
2026 B0 20:53 WEA 42 (RW)) | 20:22 19:08 | 16:54 3 15:2% (WEA_G1) | 15:58 &
28| 05:21 20:48 [WEA 42 (RW)] | 08:15 | o701 | 0708 15:00 (WEA_G1) | 02:37
12524 01 2062 (WEA 42 (RW)) | 2630 | 19:63 [1652 s 1623 (WEA G1) | 16:89 &
29 0522 20541 [WER 42 (RW]) [ 06:17 | 07:13 167:10 15:01 (WEA G1) | 037
20:23 10 20:51 [WEA 42 (RW)) | 2017 | 13:00 | 16:50 3 15:24 (WEA_G1) | 16:00 7
30 | 05:24 20:40 [WEA 42 (RW)) | 08:19 | o728 1816 (WEA 03 (GRIN]) | 07:12 15:01 (WEA_G1) | 08:37
2121 7 3048 (WEA 42 (RW)) | 2615 1888 7 IS {WEA 03 [GAN)) | 1648 ] 1523 (WEA G1) | 1601 8
31 | 0526 20041 [WEA 42 (RW)) | 06:21 | [07:14 | 37
218 & 20:47 [WEA 42 (RW)) | 2012 | 116:46 | 18:02 e
Sornerscheirstunden | 515 | 461 | a3 | n8 | 23
sty rmar gl Beschatung | 269 | 1 | 4 | 257 | m
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos2zos /12 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 07 - IO 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar I Miirz |Mai 1 Juni
1 (08:37 15:19 (WEA_G1) | 08:05 07:08 05:41 20:11 (WEA 42 (RW)) | D4:51
1603 6 1525 (WEAG1) | 16:55 17:52 047 6 20:17 (WEA 42 (RW)) | 21:38
2 |08:37 15:19 (WEA GL) | 08:04 a7:05 05:39 2011 (WEA 42 (RW)) ] 04:50
16:04 7 15:26 (WEA G1) | 16:57 17:54 : 20:49 B 20:15 (WEA42 (RW)) | 21:40
ERL 15:19 (WEA_GL1) | 08:03 0703 17:27 (WEA 03 (GRN)) | 06: 05:37 20:12 (WEA 42 (RW)) | D4-43
1605 B 15:27 (WEA G1) | 16:59 17:56 2 17:20 (WEA 03 (GRN)) | 19: :51 8 20:20 (WEA 42 (RW)) | 21:
4 |08:36 15:30 (WEA GL) | 06:01 o701 17:38 (WEA 03 (GRN)) | 06: 05:35 20:14 (WEA 42 (RW)) | 04
16:06 9 15:20 (WEAGL) | 17:01 17:58 5 17:30 (WEA 05 (GRN)) | 1%: 2053 9 20:23(WEA42 (RW)) | 20
5 | 08:36 15:20 (WEA_G1) | 07:58 06:58 17:26 (WEA 03 (GRN)) | De: 05:33 2015 (WEA 42 (RW)) | D&:47
16:08 10 1530 (WEA G1) | 1703 1800 7 17:33 (WEA 03 (GRN)) | 19: 655 6 20:21(WEA42 (RW)) | 2143
& |08:36 15:30 (WEA G1) | 07:57 06:56 17:26 (WEA 03 (GRN}] | 0: 05:31 | D8:47
15:08 11 1531 (WEA_GL) | L7056 18:02 g 17:34 (WEA 03 (GRN)) | 20: 20:57 | 21:44
7 108:35 15:21 (WEA_G1) | 07:55 06:53 17:27 (WEA 03 (GRN)) | 06: 05:29 1 D845
16:10 12 1533 (WEA GL) | 1707 18:03 9 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 20: 20:59 1 2145
08:35 15:21 (WEA G1) | 07:53 06:51 17:28 (WEA 03 (GRM)} | 05: 05:27 | D8:45
16:12 14 1535 (WEAGL) | 17:08 18:05 5 17:33 (WEA 03 (GRN)) | 20: 21:00 | 21:46
9 |08:34 15:21 (WEA G1) | O7:51 06:49 : 05:25 1 D845
16:13 15 15:36 (WEA G1) | 17:11 16:07 : 21:02 1
10 | 08:33 15:21 (WEA_G1) | 07:42 06:46 : 05:23 |
1615 17 1538 (WEA G1) | 17:13 18:09 : 21:04 1
11 |04:33 15:23 (WEA GL) 7 06:44 : 05:32 I
16:16 17 15:39 (WEA G1) | 17:15 18:41 : 21:06 |
12 |08:32 15:22 (WEA_G1) | 07:45 06:41 : 05:20 |
1618 19 1541 (WEA G1) | 1717 18:13 : 20:07 I
13 | 08:31 15:23 (WEA G1) | 07:43 06:39 : 05:18 20:36 (WEA KO4) | 08:43
1620 20 1543 (WEAGL) | 17:19 18:15 : a0 2 20:38 (WEA KD4) | 21:50
14 | 08:30 15:24 (WEA G1) | O7:41 16:49 (WEA D7 (GRN)) | 06:36 17:48 (WEA 02 (GRN)) | 06: 05:16 20:35 (WEA KO4) | D8:43
16:31 20 1544 (WEAGL) [1M21 2 16:51 (WEAOT (GRNJ) | 18:17 2 17:50 (WEA 02 (GRN)) | 20: Ml 4 20:39 (WEA Kn4) | 21:51
15 | 08:2¢ 15:24 (WEA G1) | 07:38 16:48 (WEA 07 (GRN}) | 06:34 £7:48 (WEA 02 (GRN)) | 0&: 05:14 20: 3 (WEA Ki4) | D8:42
16:33 21 1%45(WEAGL) |17:34 6  16:54 (WEAD7(GRN)) [ 18:19 4  17:52 (WEA 02 (GRN)) | 20: A1 6 20:40 (WEA KD4) | 21:52
16 | 08:28 15:25 (WEA_G1) | 07:37 16:48 (WEA D7 (GRN)) | 06:31 17:49 (WEA 02 (GRN)] | 06: 05:13 20:35 (WEA KO4) ] D8:42
1625 20 1545(WEAGL) |17:26 &  16:56 (WEA D7 (GRN)) | 18:21 5  17:54 (WEA 02 (GRN}) | 20: w4 7 20:42 (WEA KD4) | 21:52
17 | 08:27 15:27 (WEA_G1) | 07:35 16:48 (WEA 07 (GRN)) | 06:29 : 05:11 20:34 (WEA KI4) | D4:42
16:26 16 1545(WEAGL) |17:28 11  16:59 (WEA 07 (GRN)) | 18:23 : w16 8 20:43 (WEA KO4) | 21:53
18 | 08:26 15:27 (WEA G1) | O7:33 16:47 (WEA DT (GRN}) | 06:26 3 05:09 20:35 (WEA KD4) | D4:42
16:38 17 1544 (WEAGL) [17:30 13 17:00 (WEA O7 (GRN)) | 18:25 : M8 10 20:45 (WEA KI4) | 21:53
19 | 08:25 15:28 (WEA_GL) | 07:30 16:48 (WEA D7 (GRR ) | 06:24 : 19:56 (WEA 41 (RW]) | 05:08 20: 35 (WEA K9) | D4:42
16:30 16 1544 (WEA GL) [17:32 15 17:03 (WEA 07 (GRN)) | 18:27 : 1 1:57(WEA4L(RW) 2119 12 20:47 (WEA KD4) | 21:54
20 | 08:24 15:29 (WEA G1) | O7:28 16:49 (WEA 07 (GRN }) | 06:21 : 05:06 20:35 (WEA KO4) | D4:42
16:32 13 1542 (WEAGL) [17:34 13 17:02 (WEA O7 (GRN)) | 18:28 : A 13 20:48 (WEA KD4) | 21:54
21 |08:23 15:31 (WEA_GL) | 07:26 16:50 (WEA 07 (GRN ) | 06:19 : 05:05 20:36 (WEA KO4) | D8:42
163 11 1542 (WEA G1) [17:36 12 17:02 (WEA O7 (GRN)) | 18:30 : N 13 20:49 (WEA K04} | 21:54
22 | 0821 15:34 (WEA G1) | 07:24 16:51 (WEA 07 (GRN }) | 06:16 : 05:03 20:37 (WEA KO4) | 04:42
16:35 6 1540 (WEA_G1) | 17.38 8 16:59 (WEA D7 (GRN)) | 18:32 : Path B 20:51 (WEA KD4) | 21:54
23 |08:20 2 06:14 : 05:02 20:37 (WEA KD4) | 08:43
16:37 17:40 18:34 : A:26 12 20:49 (WEA K04) | 21:54
24 | 08:19 119 06:11 : 05:00 20:38 (WEA KD4) | 04:43
16:39 17:42 18:36 : a4y un 20:49 (WEA KO4) | 2155
25 | 08:17 o717 06:09 05:54 04:59 20:39 (WEA KD4) | D8:43
16:41 17:44 18:38 20:36 M2 8 20:48 (WEA KO4] | 2155
26 |08:16 07115 06:06 05:52 D4:58 20:41 (WEA KO9) | D4:44
16:43 17:46 18:40 20:38 w0 6 20:47 (WEA KD4) | 21:55
27 |04 o2 06:04 05:50 04:56 | DE:44
16:45 17:48 16:42 20:40 2032 1 21:54
26 |08:13 o710 06:02 05:48 04:55 1 04:45
16:47 17:50 18:44 20:42 21:33 121
20 | 0811 06:59 19:16 (WEA 43 (RW)) | 05:46 20:12 (WEA 42 (RW)) | 04:54 | D445
16:40 10:45 3 20:44 2 20:14 (WEA 42 (RWY) | 21:35 | 21:54
30 | 08:09 06:57 05:44 20:12 (WEA 42 (RW)) | 04:53 | 446
16:51 1947 4 2046 3 20:15 (WEA 42 (RW)) | 21:36 ] 2154
31 | 0&: 06:54 3 04:52 1
18:53 19:49 3 19:22 (WEA 43 (RW)) 12137 1
Sonnenscheinstunden | 248 | 2 | 367 | 421 | 486 | 513
astr.max. mogh Beschatiung | 307 I L] | 57 | & I 165 1
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos2020827/13  WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 07 - IO 07 BaderstraBe 25 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 3uali | August | Septemier | Dbtk | November | Dezember
1| D447 05:27 06:23 or17 o716 0812 15:04 (WEA_GL)
21:84 27 2:10 18:55 16:94 1558 17 1521 (WEA G1)
2| 04:47 05:29 06:29 07:19 07:18 08:14 15:05 (WEA G1)
21:53 2116 2:07 18:53 16:42 15:58 16 15:21 (WEA G1)
3| 448 05:31 06:26 o2 o0 08:15 15:05 (WEA G1)
2:5 214 2005 18:50 16:90 1557 15 1520 (WEA_GL)
4| 0448 05:32 063 o2z 07:22 08:17 15:05 (WEA_G1)
1:82 w12 20:03 18:48 16:38 15:56 14 159 (WEA G1)
5| 04:50 | 05:34 06:30 07:24 0724 08:18 15:06 (WEA Gl1)
A:82 | 21:10 2:00 18:45 16:3% 15:56 12 1538 (WEA_G1)
6] 0450 | 05:36 06:32 0725 18:04 (WEA 03 (GR)) | 07:26 08:19 15:06 (WEA GL)
21:51 21:08 19:58 1843 7 18:11 (WEA 03 (GR)) | 16:39 1555 11 1547 (WEA G1)
7| D4:52 05:38 06:13 07:28 18:02 (WEA ) | 0728 08:21 15:07 (WEA_G1)
21:50 21:06 18:55 1840 9 18:11 (WEA D3 (GRM)) | 16:32 15:54 10 1517 (WEA Gi)
8 04:53 05:3 224 (WEA 42 (RW)) | 0635 07:30 18:01 (WEA 03 (GRM)) | 07:30 0822 15:07 (WEA_GL)
21:50 204 7 20T (WEA 42 (RW)) | 19:53 18,38 B 28:09 (WEA 03 (GRN)) | 16:30 1554 9 156 (WEA_G1)
9| 4:54 05:41 2022 (WEA 42 (R¥)) | 06:37 0732 18:01 (WEA 3 (GRN)) | 07:32 08:21 15:08 (WEA_G1)
2149 202 9 2031 (WEA42 (Rw) | 19:50 18:36 5 18:06 (WEA 03 (GRM)) | 16:28 1554 8 15:5 (WEA G1)
10 | 04:55 05:43 20:4 (WEA 42 (R} | 0629 07:34 18:01 (WEA 03 (GRM)) | 07:34 0f:25 15:08 (WEA_G1)
21-48 200 8 2029 (WEA42 (Rw)) | 1948 1833 3 18:04 (WEA DS (GRM)) | 16:26 15:83 7 15:5 (WEA Gl
11 | 0456 05:45 2021 (WEA 42 (R} | 06:4L 07:35 18:01 (¥FEA 03 (GRM)) | 07:36 0526 15:09 (WEA_GL)
21:47 | 20:58 T 20028 (WEA 42 (RW)) | 16:45 1531 1 18:02 (WEA 03 (GRN)) | 16:25 15:53 & 15:15 (WEA_GL)
12 | 04:57 05:47 20:20 (WEA 42 (RW)) | 06:42 19:11 (WEA 43 (RW)) | 07:37 0738 08:27 15:09 (WEA_G1)
2146 M:5 5 228 (WEAAZ(RWI) 1943 2 15:13 [WEA 43 (RW)) | 18:28 16:23 15:53 5 154 (WEA GL)
13 | 458 05:48 2020 (WEA 42 (RyW)) | 0644 19:08 (VWEA 43 (RW)) | 0739 07:40 08:28 15:10 (WEA_GL)
21:48 WH 3 A2 (WEAAL(RW) 1940 4 19:12 (WEA 43 (RW)) | 18:28 16:21 1553 4 1534 (WEA G1)
14 | 05:00 05:50 2021 (WEA 42 (RW]) | 0646 15:07 (WEA 43 (RW)) | D7:41 o742 08:29 15:10 (WEA_G1)
2144 20:51 1 A2z (WEA 42 (RW)) | 15:33 3 19:10 (WEA 43 i | 18:24 16:20 15:53 4 15:14 (WEA_GL)
15 | 05:01 05:52 06:48 19:06 (WEA 43 i | D743 0744 08:30 15:11 (WEA G1)
2043 20:49 1:35 1 1907 (WEA 43 (RW)) | 18:21 16:18 1553 3 1504 (WEA_GL)
16 | 05:03 05:54 06:50 07:45 0745 0831 15:11 (WEA G1)
21:42 20:47 19:33 18:19 16:16 15:53 3 15:24 (WEA G1)
17 | 05:04 20:51 (WEA KD4) | 05:56 0651 07:47 07:47 08:32 15:12 (WEA_G1)
2A:41 4 E:SSR:H KD | 20:45 15:30 18:17 16:15 15:53 2 1514 (WEA_G1)
18 | 05:05 20:49 (WEA KD4) | 05:57 06:53 0749 45 08:32 15:13 (WER G1)
B 8 2057 (WEAKDH) | 20:47 19:28 18:14 16:13 1559 2 1525 (WEA_GL)
19| 05:07 2045 (WEA KDH) | 05:59 06:55 07:51 17.25 (WEA 7 (GRN)) | 07:51 08:31 15:34 (WEA_GL)
2038 10 20:58 (WEA KD4) | 20:40 19:25 1812 3 17:28 (WEA D7 (GRM)) | 16:12 15:53 1 15:5 (WEA G1)
20 | 05-08 20:48 [WEA KD4) | 06:01 06:57 07:53 1722 (WEA 07 (GRN)) | 07:53 15:08 (WEA_G1) | 08:34 15:14 (WEA_G1)
23 12 21:00 (WEAKDA) | 20:38 1923 1810 9 AT (WEAOT(GRN)) [16:11 6 1514 (WEAGI) | 15:54 1 1515 (WEAGL)
21| 05:10 20:47 (WEA KD4) | 06:03 06:59 07:55 47:20 (WEA 7 (GRM)) | 07:55 15407 [WEAM_G1) | 08:34 15:15 (WEA_GL)
|21:35 13 21:00 (WEA KD4) | 20:36 15:20 18:07 12 AT32(WEADT (GRM)) |16:09 11 15:18 (WEA GI) | 15:54 1 15:16 (WEA G1)
22 | 05:11 20,45 (WEA KD4) | 06:05 47:00 07:56 17:19 (WEA 07 (GRN)) | 07:57 15406 (WEA_G1) | 08:35 15:15 (WEA_G1)
2:34 14 2100 (WEK KDA) | 20:4 19:18 18:05 14 A7:33(WEAO7(GRM)) [16:08 13 1510 (WEAGI) [15:55 1 156 (WEA G1)
23| 05:13 2046 (WEA KD4) | 06:06 o702 07:58 17:18 (WEA 07 (GRN)) | 07:58 15405 (WEA_G1) | 08:36 15:16 (WEA_GL)
2:32 13 20:59 (WEA KDM) | 20:31 19215 18:03 14 1732 07 (GRN)) | 16:07 16 15:21 (WEA_G1) | 15:55 1 1547 (WEA_G1)
24 05:14 20:45 (WEA KDH) | 06:08 07:04 08:00 17:18 (WEA 07 (GRN)) | 08:00 1504 (WEA G} | 08:36 15:16 (WEA G1)
2:3 12 20:57 (WEA KD4) | 20:2 18:13 18:01 12 4730 (WEAOT (GRM)) | 16:05 17  15:21 [WEA G1§ 15:56 1 1547 (WEA GL)
25 | D5:16 20:45 (WEA KD4) | 06:10 07:06 07:02 16:18 (WEA 07 (GRN)) | 08:02 15:04 [(WEA_G1) | 0B:26 1516 (WEA_G1)
20:19 11 20:57 (WEAKDA) | 20:27 19:10 16:56 10 16:26 (WEA D7 (GRM)) | 16:04 18 1522 (WEA GI) | 15:56 1 157 (WEA Q1)
26 ] 05:17 20145 (WEA KDF) | 06:12 o708 07:04 16:18 (WEA 07 (GRM]) | 06:04 1503 (WEA_G1) | 08:37 15:16 (WEA_GL)
21:38 10 20:55 (WEA KD4) | 20:24 19:08 16:56 7 16:25 (WEAODT (GRM)) | 16:03 20  15:23 (WEA_G1) | 15:57 2 1518 (WEA_GL)
27 | 08:18 01,45 (WEA KDS) | 06:14 0740 18:32 (WEA 02 (GRN) | 07:08 16:18 (WEA 07 (GRM)) | 08:05 1504 (WEA_Gi) | 08:37 1547 (WEA 1)
21:% B 20:54 (WEA ¥D4) | 20:22 19:05 4 18:35 (WEA 02 m 16:54 5 161 8:3 07 (GRM)) | 16:02 20 15:24 Gl) | 15:58 3 15:20 (WEA_GL)
2 |05 20:45 (WEA KD4) | 06:15 o071 18:30 (WEA 02 (L 07:08 16:19 07 (GRM)) | 08:07 15404 (WEA _G1) | 08237 1518 (WEA G1)
21:24 7 20:52 (WEA KD4) | 20:20 19:03 4 18:34 (WEA 02 (GRN)) | 15:52 1 16:30 (WEADT (GRM)) | 16:01 20 15:24 (WEA G1) | 15:59 3 1521 (WER G1)
=052 20:45 (WEA KD4) | 06:17 0713 18:29 (WEA 02 (GRN)) | O7:10 08:09 1504 (WEA_G1) | 08:37 15:18 (WEA_G1)
2:13 5 30:51 (WEA KD4) | 20:17 19:00 3 18:32 (WEA 02 (GRND) | 15:50 16500 M 15:24 (WEA_GI) | 16400 4 152 (WEA_G1)
30 | 05:24 20:46. (WEA KD4) | 06:19 0718 18:28 (WEA 02 (GRN)) | 07:12 08:10 1504 (WEA G1} | 08:37 15:17 (WEA_G1)
2a:a 2 2045 (WEA KDH) | 20:15 WS L 18:29 (WEA 02 (GRN)) | 16:98 1559 19 15:23 (WEAGI) | 16:01 5 A5i2 (WEA_GL)
3100526 06:21 07:14 08:37 15:18 (WEA_GI)
21:19 | 20:12 16:45 ] 1602 5 1523 (WEA G1)
Sonnenschainstunden | 515 | 461 383 32 | 287 21
sty max mixgl Beschartung 139 I 40 2 120 | 180 177
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos27 /14 WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 08 - 10 08 BiderstraBe 34 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1|08:37
1603 16

2| 08:37
16:04 15

3 |08:37
16:05 14

4 | 08:36
16:06 12

5 | 08:36
1608 10

B |08:38
16.0% 7

7 |108:35
16: 10 3

08:35

16:12

9 |08
168:13 1

10 | 08:33
16:15 3

i1 |08:33
16:16 4

12 |08:32
16:18 &

13 | 0&:31
16:20 ?

14 | 08:30
16:21 L]

15 | 08:2%
83 1

16 | 08:28
1625 12

17 | 08:27
16:26 "

1B | 08:26
16:28 15

19 |08:25
16:30 17

20 | 08:24
16:32 18

21 | 0823
16:34 20

| o821
16:35 19

13 | 08:20
1637 19

24 | 08:19
16:3% 17

25 | 08:17
16:41 15

26 | 08:18
543 12

27 | 0814
16:45 B

2B |08:13

16:47

26 | 0811

16:4%

30 | 08:02

16:51

31 | 0&:08

16:53

Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.mogl Beschatung | 304

14:45 (WEA_G2)
15:01 (WEA_G2)
14:46 (WEA G2)
15:01 (WEA G2)
14:46 (WEA_G2)
15:00 (WEA_G2)
14:48 (WEA G2)
15:00 (WEA_G2)
14:48 (WEA_GZ)
14:59 (WEA G2

14:51 (WEA_G2)
14:58 (WEA_G2)
14: 54 (WEA_G2)
14:57 (WEA G2)

15:35 (WEA G1)
15:36 (WEA G1)
15:35 (WEA_G1)
15:38 (WEA_G1)
15:35 (WEA G1)
15:30 (WEA G1)
15:35 (WEA_G1)
15:41 (WEA G1)
15:36 (WEA G1)
15:43 (WEA_G1)
15:36 (WEA_G1)
1E:45 (WEA G1)

15:37 (WEA_G1)
15:51 (WEA_G1)

15:56 (WEA_GL)
15:39 (WEA_G1)
15:59 (WEA G1)
15:40 (WEA G1)
15:50 (WEA_G1)
15:40 (WEA G1)
15:59 (WEA_G1)
15:41 (WEA_G1)
15:58 (WEA_G1)
15:43 (WEA G1)
15:58 (WEA_G1)

15:46 (WEA_G1)
15:54 (WEA_G1)

i

REBERVENSUROBERRRE YIRS

S§5STSLSTSLSCRERERER

PEeRREEBERRYEY

5959595959594 8

58
Rk

17:03 (WEA 07 (GRN )

4 17:07 (WEA D7 (GRN))
17:03 (WEA 07 (GRN })

6 17:09 (WEA D7 (GRK))
17:03 (WEA D7 (GRN })

9 17:12 (WEA 07 (GRN})
17:02 (WEA 07 (GRN })

11 17:13 (WEA D7 (GRN )
17:03 (WEA 07 (GRN })

13 17:16 (WEA 07 (GRN))
17:04 (WEA 07 (GRN )

12 17:16 (WEA 07 (GRK))
17:04 (WEA 07 (GRN})

10 17:14 (WEA OF (GRN))
17:07 (WEA 07 (GRN })

5 17:12 (WEA O (GRN])

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

IMiirz | Mai 13uni
o708 19:21 (WEA 43 (RW)) | 05:41 20:15 (WEA 42 (RW)) | D4:51
17:52 3 1924 (WEA 4T (RW)) | 20:47 2 20:17 (WEA 42 (RW)) | 21:38
07:05 1%:23 (WEA 43 (RW)) | 05:39 2115 (WEA 42 (RW)) | D4:50
17:54 : 3 19:26 (WEA 43 (RW)) | 20:49 4 20:10 (WEA 42 (RW]) | 2140
07:03 : 05:37 49
17:56 : 20:51 5
4701 8 f5:35 :
17:58 : 20:53 7 )] 21
06:58 : 05:33 2017 (WEA 42 (RW)) | D447
16:00 3 20:55 7 2n24 (WEA 42 (RW)) | 21:43
06:56 : 05:31 20:19 (WEA 42 (RW]) | D8:47
18:02 : 20:57 3 20:22 (WEA 42 (RW)) | 21:44
06:53 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 06: 05:29 1 04:46
103 1 17:37 (WEA 03 (GRN)) | 20: 20:59 | 21:48
06:51 17:35 (WEA 03 (GRN)) | 06:: 05:27 | D4:45
18:05 3 17:38 (WEA 03 (GRN)) | 20: 21:00 | 21:46
06:49 17:35 (WEA 03 (GRN)] | 04: 05:25 1 4:
18:07 &  17:41 (WEA 03 (GRN)) | 20: 21:02 1
06:46 17:35 (WEA 03 (GRN)) | 08: 05:23 |
1809 7 17:42 (WEA 03 (GRN)) | 20: 21:04 1
06:44 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 04: 05:22 1
18:11 9 17:45 (WEA 03 (GRN)) | 20: 21:08 |
06:41 17:38 (WEA 03 (GRN}) | D&: 05:20 1
18:43 3 17:41 (WEA 03 (GRN)) | 20: 21:07 1
06:39 06 05:18 | D443
18:15 : 21:09 1 121:50
06:36 : 05:16 104:43
1817 : a1l 3 1 2051
06:34 : 05:14 | D4:42
18:19 : 13 4 12152
06:31 : 0513 10442
18:21 : w14 6 | 2152
06:29 17:55 (WEA 02 (GRN)) | 0&: 05:11 | 4:42
18:23 1 17:56 (WEA 02 (GRN)) | 20: e 7 121:53
06:26 17:55 (WEA 02 (GRN)) | 06: 05:09 1 D442
18:35 3 17:58 (WEA 02 (GRN)) | 20: FET- R | 21:53
06:24 17:57 (WEA 02 (GRN)) | D& 0508 | D442
1827 3 18:00 (WEA 02 (GRN)) | 20: A:19 10 12154
08:21 : 05:06 | 442
18:28 : 21 1 | 21:54
06:19 : 05:05 | D442
18:30 : w3 12 12154
06:16 : 05:03 | D4:42
18:32 : M 13 12154
06:14 5 05:02 1 04:43
18:34 : 226 12 12154
06:11 : 05:00 | 04:43
18:36 : Wy 9 12155
06:00 05:54 04:59 1 D443
18:38 20:36 M2 7 | 21:55
06:06 05:52 D4:56 | D4:44
18:40 20:38 21:30 1 21:55
06:04 05:50 04:56 | Daas
18:42 20:40 2132 1 21:54
08:02 0548 04:55 10845
18:44 20:42 21:33 121
06:59 0548 0454 | D4:45
19:45 20:44 21:35 12154
06:57 0544 04:53 | 446
19:47 20:46 21:36 | 21:54
06:54 04:52 1
19:49 12137 1

| 367 | 421 | 496 | Si3

| 3% & I 132 1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

sos20z0827 /15 WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

DNV

22.06.2022 20:19/3.5.584

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 08 - IO 08 BaderstraBe 34 (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13uli August
1 | D447 05:27
21:54 2117
2| 0447 05:29
21:53 21:16
3| 0448 05:31
21:8 21:14
4| D449 05:32
21:52 2112
5| 04:50 | 05:34
2A:52 | 21:10
6] 451 105:38
21:51 21:08
7| 0452 05:38 2028 (WEA 42 (RW))
21:%0 21:08 4 M3 (WEA 42 (W)
8| D453 0539 20026 (WEA 42 (RW))
21:50 04 7 20:73 (WEA 42 (RW))
9 | D454 05:41 20:24 (WEA 42 (RW))
21:45 21:02 T McEL(WEA 42 (RW))
10 | 04:55 05:41 20:24 (WEA 42 (RW})
2148 21:00 5 23 (WEA 42 (RW))
11 | 04:56 05:45 2024 (WEA 42 (R¥W))
21:47 |20:58 4 20028 (WEA 42 (RW))
12 | 04:57 05:47 20023 (WEA 42 (RW))
2146 20:55 2 20:25 (WEA 42 [RW))
13 | &5 0548
2145 20:54
14 | 05:00 05:50
2144 20:51
15 | 0501 05:52
43 2048
16 | 05:03 05:54
21:42 20:47
17 | 05:04 05:56
21:41 20:45
18 | D505 20:52 (WER KD4) | 05:57
i:w 4 20:55 (WEA KD4) | 20:42
19 | 05:07 20;50 (WEA KD4) | 05:59
21:38 B8 20:53 (WEA KD4) | 20:40
20 | 058 20;50 (WEA KD4) | 06:01
203710 2000 (WEA KD | 20:3
21 | 05:10 2043 (WEA KD4) | 06:03
121:35 12 21:00 (WEA KD4) | 20:36
22 | 0511 20:47 (WEA KD4) | 06:05
2:34 13 MO0 (WEA KD | 20:34
23| 05:13 20:45 (WEA KD4) | 06:06
2U:32 11 20:59 (WEA KD4) | 20:31
24 | 05:14 2047 (WEA KD4) | 06:08
2:3 10 20:57 (WEA KD4) | 2028
25 | 05:16 20:47 (WEA KD4) | 06:10
2:39 1D 20:57 (WEA KD4) | 20:27
26 | 05:17 20:45 (WEA KD4) | 06:12
21:28 9 20:55 (WEA KD4) | 20:24
27 | 0518 20:47 (WEA KD4) | 06:14
21:36 20:54 (WEA KD4) | 20:22
L 20:47 (WEA KD4) | 06:15
21:24 5 20:52 (WEA KD4) | 20:19
2 |05 20:47 (WEA KD4) | 06:17
23 4 30:51 (WEA KD4) | 20:17
30 | 05:2¢ 20:47 (WEA KD4) | 06:19
2:n 1 20:43 (WEA KD4) | 20:15
31| 05:26 06:21
21:18 | 20:12
Sonnanschainstunden | 515 | 461
Aty max migl Beschattung 104 I -]

10:17 (WEA 43 {RW))
18:19 (WEA 43 (RW))
19:15 (¥EA 43 (RW))
18:17 (WEA 43 (RW))
19:13 (WEA 43

18:14 (WEA 43 (RW))

s

ESEQESRGRS

gessss
fis5is

EREaBERERER

58
P e

i

13

12

u

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

|| Movembser | Dezember
10716 | 08:12 15:17 (WEA_GL)
16:44 | 15:58 4 1521 (WEA G1)
18:15 (WEA 03 (GRN)) | O7:18 | 08:14 15:18 (WEA G1)
18:22 (WEA 03 (GRN]) | 16:42 15:58 3 15:21 (WEAGL)
18:13 (WEA 03 (GRNJ) | 07:20 08:15 15:19 (WEA G1)
18:21 (WEA 03 (GRN)) | 16:90 1557 1 1520 (WEA GL)
10:12 (WEA D3 (GRN)) | 07:22 08:17
18:19 (WEA 03 (GRN]) | 16:38 15:55
18:12 (WEA D3 (GRN]) | O7:24 08:18
1B:16 (WEA 03 (GRN]) | 16:16 15:56
16:12 (WEA 03 (GAN)) | 0726 06:19 14:37 (WEA G2)
18:14 (WEA 03 (GRN]) | 16:34 15:55 7 1444 (WEA G2}
07:28 08:21 14:36 (WEA_GZ)
16:32 15:54 0 1445 (WEA G2)
07:30 08:22 14:35 (WEA_GZ)
16:20 154 12 1447 (WEALGZ)
0732 08:23 14:36 (WEA_G2)
16:28 15:54 13 1449 (WEA G2}
o734 08:25 14:35 (WEA_G2)
16:26 15:53 15 14:50 (WEA G2)
0736 08:26 14:35 (WEA_G2)
16:25 15:53 16 14:51 (WEA G2}
07:38 08:27 14.35 (WEA_G2)
16:23 15:53 16 14:51 (WEA G2)
0740 06:20 14:35 (WEA_GZ)
80 1533 17 1452 (WEA &2)
17:33 (WEA 07 (GRN)) | O7:42 08:29 14:35 (WEA_G2)
17:46 (WEA D7 (GRN]) | 16:20 15:53 18 14:53 (WEA_GZ)
17:37 (WEA 07 (GRNJ) | O7:44 15:19 (WEA G1) | 08:30 14:35 (WEA G2}
17:48 (WEA 07 (GRN)) | 16:16 B 1527 (WEA_GIL) | 15:53 18 14:53 (WEA_G2)
17:35 (WEA 07 (GRH)) | 07:45 15:17 (WEA_GL) | 08:31 14:35 (WEA_G2)
17:48 (WEA D7 (GRN) [16:16 12 15:20 (WEA GI) | 15:53 19 14.54 (WEA G2)
17:35 (WEA D7 (GRN)) | O7:47 15:16 (WEA_G1) | 08:32 14:36 (WEA_G2)
17:47 [WEA n?gﬂ 16:15 15 1531 (WEAGL) [15:83 19 1455 (WEAGY)
17:34 (WEA 07 (GRN)) | 07:45 15:15 (WEA_GL) | 08:32 14:36 (WER_G2)
1745 (WEA D7 (GRN)) 126:13 17 1532 (WEAGL) | 15:53 20 14:56 (WEALGR)
17:34 (WEA 07 (GRN)) | O7:51 15:14 (WEA_G1) | 08:33 14:37 (WEA_GZ)
17:42 (WEAO7 (GRN) 116:12 19 1533 (WEA GI) | 15:53 20 14.57 (WEA G2)
17:34 (WEA 07 (GRN]) | O7:52 15:14 (WEA_G1) | 08:34 14:37 (WEA_GZ)
17:40 (WEAOF (GRIN)) 16:11 18 15:33 (WEA GI) |15:54 20 14:57 (WEA_G2)
17:35 (WEA 07 {GRN)) | 07:55 15:15 (WEA G1) | 08:34 14:38 (WEA G2}
17:37 (WEAO7 (GRN)) 116:09 20  15:35 (WEA GL) | 15:54 19 14:57 (WEA G2)
07:57 15:15 (WEA_G1) | 08:35 14:38 (WEA_G2)
16:08 1B 1533 (WEA G1) | 15:55 19 1457 (WEA G2)
07:36 15:15 (WEA_G1) | 08:35 14:39 (WEA_GZ)
16:07 17 1532 (WEA GI) | 15:55 20 1459 (WEA_G2)
8:00 15:14 (WEA _G1) | 08:36 14:39 (WEA_G2)
16:05 16 1530 (WEA Gi) | 15:56 20 14-50 (WEA G2}
@:02 15:14 (WEA_G1) | 08:36 1439 (WEA_G2)
16:04 14 1528 (WEA GL) | 1536 2 14:50 (WEA G2)
04 15:15 (WEA_G1) | 08:37 1440 (WEA_G2}
16:03 12 1527 (WEA GI) | 15:557 19 1459 (WEA_G2)
8:05 1515 (WEA G1) | 08:37 14:41 (WEA_G2)
16:02 11 15:26 (WEA GL) | 15:58 19 1500 (WEA_GZ)
8:07 1516 (WEA_G1) | 08:37 14:42 (WEA_G2)
16:01 9 1525(WEA GI) |15:59 18 1500 (WEA G2)
08:09 15:17 (WEA_G1) | 08:37 14:43 (WEA_G2)
16:00 7 1524 (WEA GI) 1600 18 1501 (WEAG2)
8:10 15:17 (WEA_G1) | 08:37 14:42 (WEA_G2)
1559 6 1523 (WEAGL) [16:01 18 1500 (WEA G2)
08:37 14:43 (WEA_GZ)
1 |16:02 17 1500 (WEA GZ)
| 257 | 21
| 0 | 455
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

sos20z0827/16  WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 09 - IO 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar |Februar I Méirz. 1Mai [ Juni
1|08:37 14:53 (WEA_G2) | 08:06 07:08 05:41 20:12 (WEA 42 (RW)) | D4:51
16:03 20 1513 (WEA G2) | 16:55 17:52 W47 2 20:14 (WEA 42 (RW)) | 21:38
2 |08:37 14:54 (WEA G2) | 08:04 07:05 05:39 1 04:50
16:04 20 15:14 (WEA G2) | 16:57 17:54 : 20:49 | 21
3 |08:37 14:54 (WEA_G2) | 08:03 07:03 : 05:37 | D4
16:05 19 15:13 (WEA G2) | 16:59 17:56 : 20:51 21
4 |08:36 14:55 (WEA G2) | 06:01 a7:01 : 05:38 ] 04
16:06 19 1514 (WEA_G2) | 17.00 17:58 : 20:53 | 21
5 | 08:36 14:56 (WEA_G2) | 07:58 06:58 § 0533 | D447
1608 17 1513 (WEA G2) | 17:03 18:00 i 20:55 121:43
& |08:36 14:56 (WEA G2) | 07:57 06:56 : 05:31 | 04:47
1808 17 1513 (WEAG2) | 17:05 18:01 : 20:57 12144
7 108:35 14:58 (WEA_G2) | 07:55 06:53 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 06: 05:29 1 D845
1610 15 1513 (WEA G2) | 17:07 1803 1 17:37 (WEA 03 (GRN)) | 20: 20:58 1 2145
08: 35 14:50 (WEA_G2) | 07:53 06:51 17:35 (WEA 02 (GRN)) | 06: 05:27 1 04:45
1612 14 1513 (WEAG2) | 17:09 18:05 3 17:38 (WEA 03 (GRN)) | 20: 21:00 | 21:46
9 |08:3 15:00 (WEA G2) | O7:51 06:49 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 06: 05:25 1 4:45
1613 12 1813 (WEA G2) | 1711 18:07 5 17:41 (WEA 03 (GRN)) | 20: wm 1 I
10 | 08:33 15:02 (WEA_G2) | 07:49 06:46 17:36 (WEA 03 (GRN)) | 0&: 05:23 I
1615 9 1511 (WEA G2) | 17:13 1809 6 17:42 (WEA 03 (GRN)) | 20: WM 3 ] i
11 | 08:33 15:05 (WEA G2) 7 06:44 17:38 (WEA 03 (GRN)) | 06: 05:22 ] Kod) |
1616 4 1500 (WEA G2) | 17:15 1811 5 17:43 (WEA 03 (GRN)) | 20: 24:06 5 : KOW) |
12 |08:32 07:45 06:41 : 05:20 ] KOH) |
16:18 17:17 18:13 : 407 6 K1) |
13 | 08:31 07:43 : 05:18 20:30 (WEA KO4) | 04:43
16:20 17:19 18:15 : w8 20:38 (WEA KD4) | 21:50
14 | 08:30 15:44 (WEA_G1) | 07.:41 06:36 : 05:16 20:30 (WEA KD4) | D4:43
16:21 1 15:45 (WEA G1) | 17:21 18:17 : FIESTR | 20:39 (WEA K04) | 21:51
15 | 08:28 15:44 (WEA_G1) | 07:39 06:24 : 05:14 20:30 (WEA KO4) | 04:42
1823 3 1547 (WEAGL) | 17:24 18:19 : e W 20:40 (WEA KD4) | 21:52
16 | 08:28 15:44 (WEA_G1) | 07:37 06:31 : 05:13 3 KO} | D442
1625 5 1549 (WEA GL) | 17:26 18:21 : P14 1 Kid) | 20:52
17 | 08:27 15:44 (WEA_G1) | 07:35 06:29 17:55 (WEA 02 (GRN)) | 0: 05:11 | D4:42
16:26 7 15:51 (WEAGL) | 17:28 18:23 1 17:56 (WEA 02 (GRN)) | 20: 16 10 12153
18 | 08:26 15:44 (WEA G1) | 07:33 06:26 17:56 (WEA 02 (GRN)) | 06: 05:09 1 04:42
16:38 B 1552 (WEAGL) | 17:30 18:35 2 17:56 (WEA 02 (GRN)) | 20: A8 7 12153
19 | 08:25 15:45 (WEA_GL) | 07:30 06:24 : 05:08 | D442
16:30 10 15:55 (WEA G1) | 17:32 18:27 ; w18 2 121:54
20 | 08:24 15:44 (WEA G1) | 07:28 06:21 : 05:06 | D442
1632 12 1556 (WEAGL) | 17:34 18:28 : 2121 | 21:54
21 |08:23 15:45 (WEA_G1) | 07:26 06:19 : 05:05 1 0442
1634 14 15:50 (WEA G1) | 17:36 18:30 : 21:23 2154
22 | 0821 15:46 (WEA_GL) | 07:24 17:06 (WEA 07 (GRN)) | 06:16 : 05:03 | 04:42
16:35 15  16:01(WEA_GL) | 17:38 3 17:09 (WEA D7 (GRK)) | 18:32 : pAEr) 121:54
23 | 08:20 15:46 (WEA_GL) | 07:22 17:06 (WEA 07 (GRN ) | 06:14 : 05:02 RE]
163 17 1&03(WEAGL) [17:40 6  17:12 (WEA 07 (GRN)) | 16:34 ; 21:26 | 21:54
24 | 08:19 15:46 (WEA_G1) | 07:19 17:05 (WEA 07 (GRN ) | 06:11 2 05:00 | 04:43
16:39 19 1605 (WEA_GL) | 1742 8 17:13 (WEA 07 (GRN)) | 18:36 : 21:27 121:55
25 | 08:17 15:48 (WEA_G1) | 07:17 17:06 (WEA 07 (GRN )) | 06:09 05:54 04:59 1 04:43
1641 17 1605 (WEAGL) [17:44 10 17:16 (WEA 07 (GRN)) | 18:38 20:36 21:29 1 21:55
26 | 08:18 15:48 (WEA_GL) | 07:15 17:07 (WEA O7 (GRN )} | 06:06 05:52 4:58 | D4:44
1643 17 16:05(WEA GL) [ 17:96 11 17:18 (WEA 07 (GRN)) | 18:40 20:38 21:30 121:55
27 | 08:14 15:49 (WEA_G1) | 07:12 17:07 (WEA 07 (GRN ) | 06:04 05:50 20:08 (WEA 42 (RW)) | 04:56 | 04:44
16:45 15 1604 (WEAGL) [17:48 10 17:17 (NEA 07 (GRN)) | 16:42 2040 2 20:10 (WEA 42 (RW)) | 21:32 | 21:54
26 |08:13 15:52 (WEA_G1) | 07:10 17:10 (WEA D7 (GRN)) | 06:02 0548 20:08 (WEA 42 (RW)) | 04:55 | D445
1647 11 1603 (WEA GI) [17:50 5 17:15 (WEA 07 (GRN)) | 18:44 2042 4 20:12 (WEA42 (RW)) | 21:33 ] 21
20 | 08:11 15:54 (WEA_G1) 06:59 05:46 20:09 (WEA 42 (RW)) | 04:54 | 04:45
16:40 7 1801 (WEA_GL) 10:45 20:44 5 20014 (WEA 42 (RW)) | 21:35 | 21:54
30 | 08:09 06:57 19:19 (WEA 43 (RWY) | 05:44 20:10 (WEA 42 (RW)) | 04:53 | D446
16:51 1947 1 19:20 (WEA 43 (RW)) | 20:46 5 20:15 (WEA 42 (RW)) | 21:36 ] 2154
31 | 08:08 06: :21 (WEA 43 (RW)) 04:52 I
18:53 19:49 1 19:22 (WEA 43 (RW)) 23 1
Sonnenscheinstunden | 248 | 2 | 367 | 421 | 495 | 513
astr.max.magh Beschathung | 344 I 5 | % | 6 | 74 1
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos20z0827/17 ' WINAPRO .
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DNV

Prajekt: Lizenziartar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 09 - IO 09 BaderstraBe 35 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 3uali | Magusct | September | Oktber | Morwember | Derember
1| D47 05:27 20039 (WEA KD4) | 06:23 or17 07:16 08:12 14:47 (WEA_GZ)
20:5 wr 8 20,45 (WE KI4) | 20:10 18:55 16:44 1558 4 (WEA G2)
2| 04:47 05:29 20:40 KO4) | 06:29 0719 07:18 08:14 {WEA G2)
2.5 FIETEE 2044 (WEA KOH) | 20:07 18:53 16:42 1558 9 (WEA_GZ)
3| 0448 05:31 20:40 (WEA KD4) | 06:26 07 18:15 (WEA 03 (GRH)) | 07:20 08:15 (WEA G2)
5 FrETR 2043 (WEA KD) | 20:05 1850 6 18:21 (WEAD3 (GRN)) | 16:40 1557 1 (WEA G2)
4| D448 05:32 06:28 07z 18:1% (WEA 03 ) | 07:22 0817 (WEN_G2)
s 71:12 2:03 1848 8 18:19 (WEA O3 (GRN)) | 16:38 1556 14 (wea Gz)
5| D4:50 05:34 06:30 07:24 18:13 (WEA 03 (GRNY) | 07:24 08:18 (WEA_G2)
21:52 71:10 000 1845 3 18:16 (WEA 03 (GRN)) | 16:36 1556 15 [WEA_G2)
60451 05:36 06:32 a7 18:12 (WEA 03 (GRH)) | 07:26 08:19 (WEA G2)
5 2108 19:58 1843 2 18:14 WEAO3 (GRN) | 18:34 1555 16 (WEA &)
7| 0452 05:38 06:33 073 0728 08:21 (WEA_GZ)
28 108 19:58 18:40 1632 1554 17 (WEA G2}
8 04:53 05:39 06:35 0730 070 08:22 (WEA_G2)
21:50 2104 19:8 1838 1630 1554 18 1500 (WEAGZ)
9| 04:54 0541 06:17 072 i 43 (WEA_G2)
2148 2102 19:50 18:3% 18 1502 (WEA G2)
10 | 04:55 05:43 06:3 07:34 :43 (WEA_G2)
1148 11:00 19:48 182 W 1503 (WEA G2)
11 | 0%:356 0545 06:41 07.35 143 (WEA_G2)
21:47 20:58 19:45 18:31 I 1503 (WEA_GZ)
12 | 04:57 0547 20:19 {WEA 42 (RW]) | 06:42 19:13 (WEA 43 (RW)) | 07:37 : =]
2146 56 5 20:2(WEASZ(RW)) [ 19:43 1 19:14 (WEA 43 (RW)) | 18:8 1504 (WEA G
13 | 458 0548 20018 {WER 42 (RW)) | D6:44 19:11 (WEA 43 (RW)) | 0738 (WEA_G2)
45 54 5 20:23 (WEASZ(RWD) | 19:90 1 1912 (WEA 43 (RW]) | 18:25 1 1504 (WEA G2)
14 | 05:00 105:50 20:17 (WEA 42 (RW]) | 06:96 0741 17:42 (WEA 07 (GRN}) : 5
2144 20:51 5 Mz ms\ 42 (RW)) | 19:38 18:24 7 1749 (WEA 07 1] z
15 | 05:01 05:52 20:16 {WEA £2 (RW)) | 06:48 0743 17:40 (WEA 07 1]
143 3 20:19 (WEA 42 (RW)) | 19:35 1821 10 17:50 (WEAO7 (GRI) 1
16 | 05:03 05:54 20:16 {WEA 42 (RW)) | 06:50 07:45 17:39 (WEA 07
21:42 2047 1 20007 (WEA 42 (RW)) | 19:33 18:19 10 1745 (WEA 07 (GRN)) z
17 | 05:04 105:56 06:51 07:47 17:38 (WEA 07 )
2141 045 19:30 1817 % 1747 (WEA 07 (GRN)) n
18 | 05:05 05:57 06:53 0749 17:38 (WEA 07 ]
AW 2043 19:28 1814 7 17A4S (WEA 07 (GRN)) n
19| 05:07 05:59 06:55 0751 17:38 (WEA 7 (GRI))
238 2040 19:25 1812 4 1742 (WEAQDT (GRI)) z
20 | 05-C8 0601 06:57 07:53 17:38 (WEA 07 (GRN)
3 20:38 18:23 1810 2 1740 (WEA 07 (GRI) n
21 | 05:10 0503 06:53 0755
| 21:35 20:36 19:20 18:07 z
22 | 0511 D605 07:00 07:56
2 234 19:18 18:05 n
23 | 05:13 0606 0702 (g}
2:32 20:31 19:15 18:03 z
24 | 05:14 0608 07:04 08:00
21:31 2029 19:13 18:01 z (WEA_G2)
25 | D5:16 20:45 (WEA KD4) | D5:10 07:08 18:40 (WEA 02 (GRN)) | 07:02 (WEA_ G2}
2 5 250 (WEA KM | 2027 19:00 1 181 (WEADZ (GRN)) | 18:58 n (WEA G2)
6 | 05:17 20:43 (WEA KD4) | 06:12 on:08 18:37 (WEA 02 (GRMN]} | 07:04 (WEA_G2)
21:38 8 20:51 (WEAKD4) | 20:24 19:08 2 18:39 (WEA 02 (GRN)) | 16:55 z (WEA_G2)
27 | 08:18 20:42 (WEA KD4) | 06:14 07:10 0706 (WEA_G2)
21:36 11 20:53 (WEA KD4) | 20:22 19:05 16:54 zn gg_m:
2 |05 20:41 (WEA KD4) | D6:15 07:11 o708 =]
21:24 11 20:52 (WEA KD4) | 20:19 18:01 16:52 2 (WEA_G2)
= |02 041 (WEA KD4) | 08:17 0% 0710 (WEA_G2)
21:23 10 20:51 (WEA KD4) | 20:17 159:00 16:50 n (WEA G2
0| 0524 040 (WEA KD4) | D6:18 o718 o712 (WEA G2)
22 8 X046 (WEA KD4) | 20:15 18:58 1548 a (WEA_GZ)
31| 05:25 2040 (WEA KD4) | 06:21 07:14 (WEA G2)
21:19 T 20:47 (WEA KD4) | 20:12 16:45 20 1522 (WEA G2)
Sonnanschainstundan | 513 [ ECE )
st max gl Bechattung 60 iz 5 65 556
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos 18 WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com Seite 74/150



DNV

Prajekt: Lizenziartar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Viorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 10 - 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februsr | Miirz | April | Mai | Juani
1| 0837 (WEA G2) | 0B:06 |07:08 17:06 (WEA 07 (GRN]) | D6:52 | 0541 | o451
1603 17 (WEA_G2) [iT52 14 17:20 (WEA 0T (GRN)) | 19:51 | 2047 |2:38 13
2| 0837 1 07:05 17:08 (WEA 0T (GRN)) | 06:49 | 05:39 1 04:50
o0 16 JL%5 42 17:26 (WEA 07 (GRN)) | 19:53 | 2049 j2i48 41
1|08 |07 17-10 (WEA 07 (GRN)) | 0647 | 65:37 |48
1605 15 I17:5% &  A718(WEA 07 (GRN)) | 19:55 | 20:51 (24 10
4 | 0836 107:01 06:44 19:27 (WEA 43 (RW)) | 05:35 | 448
| 16:06 14 17:58 | 19:57 3 19:30 (WEA 43 (RW)) | 20:53 |22 &
5 | 083 | 06:58 | 542 19:28 [WEA 43 (RW]) | 05:33 | a7
|08 12 1800 |3%:5% 4 19:32 (WEA 43 (RW)) | 20:55 |2n43 ]
6| 0836 18:31 (WEA 08 (GRN)} | 06:56 | 06:3% 19:30 (WEA 43 (RW)) | 05:31 | 0447
16:09 9 2 16:33 (WEA 08 (GRN]) | 18102 2001 2 19:32 (WEA 43 (RW)) | 20:57 12144 3
7| 0838 18:32 (WEA 08 (G2N]} | 0&:53 0eT? | 8529 20:26 (WEA 42 (RW)) | 44
16:10 6 4 16:36 (WEA 08 (GRN)) | 18:03 a0z T 2028 (WEA AT (RW)) | 21:45
€ | 08:35 16:33 (WEA 05 (GRN)) | 06:51 06:34 0:25 {WEA 42 [RW) ) | 04:45
16:12 1 5 16:30 (WEA 08 (GAN]) | 18:08 2 4 20:29 (WEA 42 RW)) | 2146
LR 16:34 (WEA 08 (GRN)) | 06:49 17:40 (WEA 05 (GRN)) | 06:32 20:25 (WEA 42 (R'W)) | .45
1613 2 6 1640 (WEA OB (GRN} | 18:07 1 17:41 (WEA 0 (GRN)) | 20:06 s 30 (WEA 42 (RW)) | 21:47
16 | 08:33 16:37 (WEA 08 (GRN]) | D6:46 17:40 (WEA 03 (GRN)] | 06:30 2026 (WE 42 [RW]) | G444
16:15 4 2 16:39 (WEA 08 (GRN]) | 18:0% 2 1742 (WEA 03 (GRN)) | 20:08 7 20:33 (WEA 42 (RW)) | 2148
11 | 0B:33 IICD(‘\EAM{EHH]] 06:27 20:26 maz{nm}lmu
1616 5 5 1745 (WEA 03 (GRN)) | 20:10 8 20:34 [WEA4Z RW)) | 20:49
12 | 0832 17:39 (WEA 03 (GRN)) | 06:25 20:27 (WEK 42 [RW)) | 443
16:18 7 7 1746 (WEA 03 (GRN)) | 20:12 B 20:35 [WEA42 RW]) | 21:50
13 | 0831 17:40 (WEA 03 (GRN]) | D6:22 20:29 [WEA 42 [RW)) | D4:43
1620 9 B 17:48 (WEA 03 (GRN)) | 20:44 & 20:35 (WEA 42 (RW)) | 24:50
1 | G830 17:40 (WEA 03 (GRN)] | 06:20 | o443
W62 i1 40 1750 (WEA 03 (GRA]) | 20:16 | 21:51
15 | 0829 1742 (WEA 03 (GRN)) | D6:18 | a2
1623 12 7 1749 (WEA 03 (GRN)) | 20:18 2152
16 | 0B:28 06:15 042
16:25 “ 219 2182
17 | 0827 0613 a2
16:26 15 2021 121:53
18 | 0826 0é:40 | a2
W3k 17 223 283
19| 0825 0508 |2
16:30 19 20025 1254
| B2+ 17:59 {WEA 02 (GRN)) | 06:06 20:47 (WEA KD4) | 04:42
|32 20 2 1B (WEA 0Z(GRN)) | 20:27 1 20048 (WEA KD4) | 21:54
21 | og23 100 (WEA 02 {GRN]) | D6:04 AT (WEA KD4) | D442
| 16:34 2z 4 1804 (WEA 0Z (GRN)) | 20:29 z 2049 (WEA KD4} | 21084
2 | g1 1804 (WEA 02 (GRN)) | D6:01 247 (WEA KD4} | 04:42
1635 M 4 LEDE(WEA 02 (GRN)) | 26:31 4 2054 (WEA KB4} | 2054
23 | 08:20 17:09 (WEA 07 (GRN)) 05:59 20:46 (WEA KD4) | 04:43
16:37 20 3 AT:Z (WEA 07 (GRN]) 033 [ 20:52 (WEA KD4) | 28:54
4 | 0819 17:07 (WEA 07 (GRN]} 05:57 20:46 [WEA KD4) | 04:43
1638 18 & 17:03 [WEA 07 (GRN]} 30:34 7 1.3 (WEA KD4) | 21:55
= | o817 17:07 (WEA 07 (GRN]) 0554 246 (WEA KD4) | 0443
w4 17 9 1716 [WEA U7 (GRN)} 3% ) 2055 (WEA KD4) | 21:55
6 | 0816 17:07 (WEA 07 (GRN)} 05:52 47 (WEA KD4) | 0444
|16:43 16 14 1718 (WEA 07 (GRNJ) |1e-w | 20:38 ] 20:55 (WEA KD4} | 21:58
| 0eu 17:05 (WEA 07 (6AN]} | 0&:04 | 0550 20:47 (WEA K4} | 444
[16:45 12 15(55 (WEA GI) 1 1720 (WEAD? (GRM) | 1842 | 2040 1 20:58 (WEA KD4) | 2154
2| oe13 15:46 (WEA_G1) 17:07 (WEA 67 (GRN]) | | 0548 20:48 (WEA KD4) | 04:45
16:47 B 15:54 (WEA G1) 15 17:22 (WEA 07 (GRN)} 20:42 1 20055 (WEA KD4) | 20154
5| 0811 05:4¢ 20:48 (WEA KD4) | 4.4
16:49 2044 2 2100 (WEA K4} | 2154
30 | 0809 05:44 2048 (WEA KD4 | | 0448
16:51 2046 13 2101 tWEI I:Dl} 214
31 | 0808 20:45 (WEA KD4)
16:53 13 21:02 (WE KD4)
Sorwerschenstunden | 248 272 a2 513
sty max.mbgl Beschathung 350 ” - £ ] 13 51
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos7 19 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Viorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 10 - 10 10 Poggenpohler Weg 2 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septambar | Cctober | Novamber | Dazamber
110447 |05z 20:37 (WEA 42 (RW)) | 06:23 w7 16,20 (WEA T3 (GRN)) | 07:16 16:06 (WEA 0B (GRN]) | 0512 15:16 (WEA_G1)
| 2154 B 20:45 (WEA 42 (RW)) | 20:30 1ES5 7 1827 (WEA Q3 (GRM)) |16:48 3 16:09 (WEADB(GRN)) | 15158 5 15:21 (WEAGL)
2| 0847 20:37 (WEA 42 (RW]) | 06:24 07119 1818 (WEA 03 (GRN)) | 07:18 16:03 (WEA 0B (GRN)) | 03:84. 15217 (WEA_GL)
jars3 T A4 (WER 42 207 IBS3 5 1823 (WEA3(GRM)) |16:42 7 16:0 (WEADB(GRN)) | 15358 & 15:21 (WEA G1)
3| 0048 20:36 (WEA 42 (RW)) | D6:26 w2l 18:18 (WEA 03 (GRN)} | 07:20 16:02 (WEA 0B (GRN)) | 93:15 15218 (WEA_G1)
121:53 6 20042 (WEA 42 (RW)) | 20:05 1BS0 3 1821 (WEA 03 (GRN)) | 1640 5 16:07 (WEA OB (GRN)) | 15:57 T 15:20 (WEA_G1)
4 | 044s 20036 (WEA 42 (RW)) | 06:28 fo7z2 18: 18 (WEA 05 (GRN}) | 07:22 16:01 [(WEA DB (GRN]) | 03:47 15218 (WEA_G1)
| 2152 4 2040 (WEA 200 [1B4B  §  1E19(WEAQS(GRM)) 1638 4  16:05 (WEAOB(GRN)) | 1556 L {WEA_G1
510450 20:36 (WEA 42 (RW]) | 06:30 07:24 10724 16:02 (WEA DB (GRN)) | 05:18 W
| 2152 3 20:39 (WEA 42 (RW)) | 20:00 1645 1163 2 16:04 (WEADB(GRN)) | 15:55 5
6| 0451 20:35 (WEA 42 (RW)) | 06:32 19:27 (WEA 43 (RW)) | 07:26 0% o1y
| 2151 1 2036 {WEA 1958 1 19:2B(WEA 43 [Aw)) | 1843 16:34 55 B
7| 0%52 ] 19:24 (WEA 43 (RWY)) | 0728 0728 2l
at: H 1955 3 1527 (WEA 43 (RW)) | 1E40 &2 s 12
B 0453 135 19:21 (WEA 43 (RW)) | 07:30 0730 oz
2150 7 19:53 3 19:24 (WEA 43 (RW)) | 138 18:30 155 14
910454 0637 19:21 (WEA 43 (RW)) | 07:32 R |z
FIET I | 1350 1 1%:22 (WEA 43 (Rw)) | 1836 188 159 18
10 | 0455 06:39 0734 17:46 (WEA 07 (GRN)) | 07:34 s
4 1L 19:48 1833 4 17:50 (WEA 07 (GRN)) | 1626 1553 16
11 | o456 DAL 07as 43 (WEA 07 (GRN)} | 07:36 [
FI T 19:45 =TI (WEA 07 (GRN)) | 16:25 1553 17
12 | 04:57 05:4 a2 07:3 (WEA 07 (GRA)} ez
246 13 256 19:43 BB 13 (WEA 07 (GRN)) | 18073 53 17
13| 0453 0548 6 0733 (WEA 07 (GRN]) | 07:40 w|E
45 13 2054 19:40 1B26 15 17:55 (WEA 07 (GRN)) | 16:28 1553 18
14 | 05:00 0%:50 0545 0741 17:39 (WEA 07 (GRN)) 15:18 (WEA G1) | 03:29
244 02 i} 133 B4 15 (WEA 07 (GRN)) | 1820 E 15:26 (WEA GI) | 15:53 19
15 | 0501 155 0548 0743 (WEA 07 (GRN)) | 07:44 15:16 (WEA G1) | 0830
w3 B2 20as 1935 T T (WEA 07 (GRN)) | 1618 12 15:28 (WEA G1) | 15:53
16 | 05:03 05:5 150 0745 (WER 07 (GRN)) | 07:45 16:14 (WEA G1) | 02:31
a2 n 2047 19:11 1E19 10 (WEA 07 (GRN)) | 18236 16 15:30 (WEA GI) | 1553 20
17 | 0504 05:56 06:51 0747 (WEA 07 (GRN)) | D7:47 15:13 (WEA GI) | 0BT
FIET Tt 20045 19:30 1E17 8 1747 (WEAQT (GRM)) 16115 18 16:31 (WEA G1) | 15:53
18 | 05:08 08:57 0653 3 17:40 (WEA 07 (GRN)) | 07:49 15:13 (WEA G1) | 0832
12139 L] 2043 1938 1E14 5 17:45 (WEA DT [GRM}) | 1513 19 15:32 (WEA G1) | 15:5%
18 | 0507 0559 0655 07:51 17:41 (WEA 07 (GRN)) | 07:51 15:12 (WEA G1) | 0B:T3
ja: e 2man 19:38 1E1Z 1 1742 (WEA QT [GRN)) | 1602 20 15:32 (WEA_GIj | 15:53 21
20 | 08:08 0g:01 0657 07:53 | 07:5% 16:12 (WEA G1) | 03:30
|23 6 ] 19:2 1E10 e 2 1633 (WEA GI) | 1884 20
21 | 0510 06:03 0659 1847 (WEA @2 [GRI)) | 07:55 |07:55 15:13 (WEA Gi) | 0834
jaas s 2003 1930 4 1ESH(WEA 02 (GRN)) | LE0T 1g08 22 15:35 (WEA G1) | 15384 20
220811 o700 1EA5 (WEA @2 [GRI)) | 0756 | 07:57 15:13 (WEA G1) | 08:35
[ 1908 4 1845 (WEA 02 [GRN]) | 1808 1608 20 15:33 (WEA G1) | 1S58 21
23] 0513 : o 1044 (WEA 02 [GRI)) | 07:56 | 0738 15:13 (WEA G1) | 0B:36
jas 2 59 [WEA KIM] | 20:31 1905 3 147 (WEA 02 (GRN)) | 1E03 &7 19 15532 (WEA_G1) | 1555 21
4 1 05:14 | 0808 07:04 | e-00 | veon 15:12 (WEA_G1) | 0B:36
12131 202 19:1% 11801 |88 18 15:30 (WEA G1) | 1656 1
25 | 0%:16 1 06:10 07:06 107:02 | bexoz 15:13 (WEA Gi) | 0036
21:29 2027 19:10 | 16:58 1104 15 1528 (WEA G1) | 1536 20
26 | 08:47 10812 o708 I | 080 15:13 (WEA_G1) | 0B:37
j2n2e |20 19:08 | 16:58 11603 14 16:27 (WEA GI) | 1667 20
27 | 0519 1 06:14 710 107:06 | 005 15:14 (WEA G1) | 08:37
:26 |22 19:08 I &0z 12 15:26 (WEA_G1) | 1558 20
28] 0521 | 08:15 | 07:11 1825 (WEA 03 [GRI)) | 07-08 | oo 15:14 (WEA _G1) | 0B:37
12124 | 2819 109:03 3 1828 (WEA 03 (GRN)) | 16:52 11601 11 16:25 (WEA GI) | 16:85 19
29 | 0522 106:17 107:13 1022 (WEA 03 (GRI)) | 07:10 | neos 15:15 (WEA_G1) | 08:37
22 |20 [28:00 8 1830 (WEA 03 [GRN) | 16:50 €00 8 15:24 (WEA G1) | 16:00 20
30 ] 05:24 2048 [WEA 42 (RW)) | 08:19. 1 07:18 18:20 (WEA 03 [GRI)) | 07:12 | o130 15:16 (WEA G1) | 0B:37
J22 2 2043 [WEA 42 (RW)) | 215 [9BSR 8 1829 (WEA O3 [GRN) | 1648 1189 7 16:23 (WEA GI) | 16:00 19
31 10526 20:79 [WEA 42 (RW)] | 06:21 I 10714 I | oa:3?
J2L1S T 20:48 [WEA 42 (RW)) | 2012 | | 16:46 1 11802 18
Sorrerscheiatunden | 515 | 461 | s | 18 | 2% | m
sl man gl Beschatiung | 160 I 1 | » I 10 | - 2] | 46
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos27 /20 WINAPRO .
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DNV

Prajekt: Lizenziartar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 11 - 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februsr | Miirz | Mai | Juani
1| 0837 (WEA G2) | 0B:06 107:08 17117 (WHEA 07 [GRN! - | 0541 | 451
16:03 [WEA_G2) s 7 | 2047 |z1:38
2| 0837 (WEA GI) | 07:05 105:39 1 04:50
1604 WEA_G2) [FE T | 26:48  21:48
1|08 WEA_G2) jomas | 05:37 |48
16:05 (WEA_GZ) |imss 13 120:51 |24
4 | 0836 (WEA G2) 107:01 1 05:38 | 448
| 16:06 17:58 15 | 20:53 |22
5 | o3 | 06:58 | 05:33 | a7
| 16:08 100 18 |20:55 243
6| 0836 | 06:56 108:31 | 0447
16:09 1802 14 (WEA 07 - 120:57 12144
7| 0838 | De:s3 17:17 (WEA 07 [SAN)) | 0637 1934 (WEA 43 (RW]) | 05:29 | tais
16:10 [18:03 12 17:29 (WEAO7 (GRN)) | 2002 1 19:35(WEA43 (RW)) | 2059 | 21:45
€ | 08:35 1 06:51 17:18 [WEA 07 [GRN)] | 06:34 19:34 (WEA 43 (RW}) | 05:27 | o445
16:12 | 1e:08 9 17:27 (WEA 07 (GRN)) | 20:-04 2 19:36 (WEA 43 (RW)) | 21:00 2148
LR 16:38 (WEA 08 (GRN]) | 06:49 0632 1935 (WER 43 (RW)) | 05:25 | 0445
16:13 1 16:40 (WEA 08 (GRN)} | 18:07 2006 4 1939 (WEA43(RW)) | 2002 | 2147
16 | 08:33 16:39 (WEA 08 (GRN]) | D646 0630 | 0823 | o4
16:15 4 16:43 (WEA 08 (GRN]) | 18:09 20:08 | 2104 121:48
11 | 0833 16:39 (WEA 08 (GRN]) | D6:44 17:44 (WEA 05 (GRN)) | 06:27 10s:22 1 i
16:16 6 1645 (WEA OB (GRNJ} [ 18:11 1 17:45 (WEAOS [GRN]) | 20:10 | 21:06 | 2149
12 | 0832 16:41 (WEA 08 (GRN) | 06:41 17:45 (WEA 05 (GRN)) | 06:35 | 05:20 | 443
16:18 7 16:48 [WEA 08 (GANJ} | 18:13 1 17:46 (WEA 05 (GRN)) | 20:12 121:07 | 2050
13 | 0831 16:42 (WEA 08 (GRN]} | 06:39 06:22 | 05:48 20:35 [WEA 42 (RW)) | D4:43
16:20 & 16:48 (WEA 08 (GRNJ} | 18:15 20:14 12608 3 20:38 (WEA 42 (RW)) | 20:50
1 | G830 1748 (WEA 03 (GRN)) | 0620 | 05:16 20635 (WER 42 (RW)) | 04:43
16:21 2 17:50 (WEA O3 (GRN)) | 20:16 120A1 4 20:39 (WEA 42 RW)) | 21051
15 | oB:29 rma (WVEA 03 (GRN]) | 06:18 | 0514 20:35 (WEA 42 {Rw)} (L
1623 4 1213 5 20:40 (WEA 42 | 2152
16 | 0B:28 105:13 20:35 (WEA 42 (RW)) | 442
16:25 7 2114 T 2042 (WEA4Z [RW)) | 21:52
17 | 0827 | 08:41 20:35 [WEA 42 [RW)} | 442
16:26 8 | 21:16 B 20:43 (WEA 4Z [RW)) | 21153
18 | 0826 | 08:08 B0:97 (WEA 42 [RW)) | 42
1638 10 J2U18 8 3045 (WEA 42 [RW)) | 253
19| 0825 | 05:08 20:38 (WEA 42 (RW)) | (442
16:30 7 12119 B 20044 (WERAZ [RW)} | 20154
0 | 0B 1 05:06 | 0442
| 1632 121:21 | 2154
21 | og23 105:05 | 42
| 16:34 (bt} I21:54
2 | g1 1 05:03 10442
16:35 203 |25
23 | 08:20 16:06 (WEA 02 (GRNY) | 05:53 | 05:02 43
16:37 2 1808 (WEA 02 (GRN)) | 20:33 | 2126 0%
4 | 019 18:06 (WEA 02 (GRN)) | 05:57 105:00 D443
16:39 3 409 (WEA 02 (SRH)) | 20-M |23y 21:88
= | o817 1E-07 (WEA 02 (GRN)) | 05:54 104:59 43
1641 4 1611 [WEA D2 [GRN)) | 20:36 | 2128 2158
6 | 0816 18:08 (WEA 02 [GRN)) | 05:52 | 04:58 20: 55 (WEA KD4) | 0444
| 16:43 5 1E:17 (WEA 02 [GRN)) | 20-38 12030 1 20:56 (WEA KD4) | 21:55
2| 0814 | 9550 | 0458 2058 (WEA K4} | 444
| 16:45 | 2040 2tk 3 20:58 (WEA KD4) | 2154
2| oe13 17:19 (WEA 07 (GRN]) | 05:48 104:55 20:55 (WEA KD4} | 04:45
16:47 3 17:22 (WEA 07 (GRN]) 2042 12133 8 20085 (WEA KD4) | 20054
5| 0811 0545 | 04:54 20:45 (WEA K4} | 445
16:43 2044 2138 5 2100 (WEA K4} | 2154
30 | 08:09 05:44 | 04:83 20:55 [WEA KD4} | 4148
16:51 20:46 |21:38 & 2101 tWEI I:Dl} 214
31 | 0808 o452 20055 (WEA KD4)
16:53 (WEA G1) I3 7 21202 (WEA KD4)
Sorwerschenstunden | 248 272 41 | 495 513
sty max.mbgl Beschathung 475 -] 150 7 1 [ 13 3m
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos20z0827/21 WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 11 - 10 11 Poggenpohler Weg 8 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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20:43 (WEA 42 (RW))
20:53 (WEA 42 (RW))
20:48 (WEA 42 (RW))
20:55 (WEA 42 (RW))
20:47 (WEA 42 (RW))
20:55 (WEA 42 (RW))
20:47 (WEA 42 (RW))
20:54 (WEA 42 (RW))
20:45 (WEA 42 (RW))
20:52 (WEA 42 (RW))
20:45 (WEA 42 (RW))
20:51 (WEA 42 (RW))
20:45 (WEA 42 (RW))
20:48 (WEA 42 (RW))
20:45 (WEA 42 (RW))
20:47 (WEA 42 (RW))

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

|August | September |Oktober |Howember | Dezember
05:27 06:23 0717 18:26 (WEA 05 (GRN)) | 07:16 16:08 (WEA 08 (GRN)] | 08:12
2117 2:10 1855 1 1827 (WEAOS(GRN)) |16:44 4  16:12 (WEADB (GAN)) | 1558 8
0529 | 06:24 71 0718 16:08 (WEA 08 (GRN)) | 08:14
21:16 20:07 18:53 16:42 2 1610 (WEA OB (GRN)) | 158 12
0531 | 06:26 19:33 (WEA 43 (RW)) | 07:21 07:20 08:15
24 [H:05 4 19:37 (NEA43 (RW)) | 18:50 16:40 1557 15
0532 | 06:28 19:32 (WEA 43 (RW)) | 07:22 (7] 08:17
212|203 3 19:35 (WEA 43 (RW)) | 18:48 16:38 1556 16
0534|0630 19:30 (WEA 43 (RW)) | 07:24 17,57 (WEA 07 (GRN)) | 07:24 08:18
2010 (2000 1 19:31 (WEA43(RW)) | 1845 5 15:02 (WEA 07 (GRN)) | 16:36 1556 18
0536 | 06:32 07:26 17:54 (WEA 07 mmln 07:26 08:19
21:08 1%:58 1843 11 18:05 (WEA 07 (GRM)) | 16:34 15:55
0538 | 06:33 07:28 17:53 (WEA 07 [GRNH 0728 0821
2106 | 1%:55 1840 13 18:06 (WEA 07 (GRN)) | 16:2 15:54
0539|0835 07:30 17:51 (WEA 07 (GRN)) | 07:30 0822
21:04 19:53 1838 16 18:07 (WEA 07 (GR)) | 16:30 15:54
0541 | 06:37 07:32 17:51 (WEA 07 (GRN)) | 07:32 08:23
21:02 15:50 1836 15 18:06 (WEA 07 (GRN)) | 16:28 15:54
0543 | 06:39 734 17:50 (WEA 07 (GRN)) | 07:3¢ 08:25
21:00 19:48 1833 M4 16:04 (WEA 07 (GRN)) | 16:26 15:53
0545 | 0541 0735 17:50 (WEA 07 (GRN)) | 07:36 15:22 (WEA GL) | 08:26
20:58 | 1945 1831 12 18:02 (WEAO7 [GRN)) [ 16:25  © 15:31 (WEA G1) | 15:53
05:47 | 0642 0737 17:51 (WEA 07 (GRN)) | 07:38 15:20 (WEA_G1) | 08:27
20:56 19:43 1838 & 17:50 (WEAOT(GRN)) | 1623 13 15:33 (WEA G1) | 15:53
05:48 0644 07:3% 17:51 (WEA 07 (GRN]] | 07:40 15:19 (WEA_G1) | 02:28
20:54 19:40 1826 & 17:57(WEAO? (GRN)) | 1621 18 15:35 (WEA GL1] | 15:53
0550 | 0546 741 17:52 (WEA 07 (GRN)) | 07:42 15:18 (WEA G1) | 08:29
20:51 12:38 1824 2 1754 (WEAO7(GRN)) | 1620 18 15:36 (WEA G | 15:53
05:52 | 0848 07:43 074 15:17 (WEA GL) | 08:30
20:49 19:35 18:21 16:18 20 15:37 (WEA G1) | 15:53
0554 | 0850 0745 0745 15:16 (WEA GL) | 08:31
20:47 12:33 1819 1516 11 15:37 (WEA GL] | 15:53
05:56 | 08:51 18:57 (WEA 02 (GRN)) | 07:47 0747 15:16 (WEA G1) | 08:32
20:45 1530 3 19:00 (WEAO02 (GRN)) | 18:17 1615 2 1538 (WEA GL) | 15:53 25
05:57 06:53 18:55 (WEA 02 1) | 07:4% 07:48 15:16 (WEA_G1) | 08:32
20:43 1528 4 1859 (WEAO2 (GRM)) | 18:14 1613 2 15:38 (WEA G1) | 15:53 25
05:50 | 08:55 18:53 (WEA 02 (GRN)) | 07:51 0751 15:16 (WEA G1) | 08:33
20:40 1925 4 18:57 (WEAO2 (GRN)) | 18:12 B2 1537 (WEA G1) | 1953 25
06:01 08:57 18:53 (WEA 02 (GRN)) | 07:53 0753 15:16 (WEA_GL) | 08:34
20:38 1223 2 1855 (WEAOZ (GRN)) | 18:10 w1 19 1535 (WEA G1) | 1554 26
06:03 06:59 07:55 0758 15:17 (WEA_GL) | 08:34
20:38 19:20 18:07 108 18 1535 (WEA_G1) | 1554 26
06:05 | 07:00 07:56 w5 15:17 (WEA G} | 08:35
2034 12018 18:08 16:08 16 15:33 (WEA G1) | 1855 26
06:06 | 07:02 07:58 07:58 15:18 (WEA G1] | 08:36
2031 19:15 18:03 16:07 14 15:32 (WEA G1) | 15:55
06:08 | 07:04 18:34 (WEA 03 (GRN)) | 03:00 08:00 15:17 (WEA_G1) | 08:36
20:29 1913 6 1540 (WEAO3 (GRM)) | 18:01 1605 13 15:30 (WEA_G1) | 15:56
06:10 | 07:08 18:31 (WEA 03 (GRH)) | 07-02 080 15:18 (WEA G | 08:36
20:27 110 10 1841 (WEAQ3 (GRN)) | 16:58 160 10 15:28 (WEA G1) | 15:56
06:12 | 07:08 18:30 (WEA 03 (GRN)) | 07.04 03:04 1518 (WEA_GL) | 08:37
20:24 1908 9 1539 (WEAD3 (GRM)) | 16:56 608 9 15:27 (WEA G1) | 15:57
06:14 | 07:10 18:29 (WEA 03 (GRM)] | 07:06 08:05 15:19 (WEA G1) | 08:37
20:22 1905 7 18:36 (WEA 03 (GRN)) | 16:54 16:02 7 1526 (WEA G1) | 15:58
0615|0711 18:29 (WEA 03 {GRM)) | 07-08 08:07 15:20 (WEA G1) | 08:37
20:19 1903 5 18:34 (WEAO3 (GRN)) | 16:52 1601 5 15:25 (WEA G1] | 15:59
0617 | 07:13 18:29 (WEA 03 (GRN)) | 07:10 16:12 (WEA 08 (GRN)) | 08:08 15:21 (WEA GL) | 08:37
20:17 100 3 1532 (WEAQ3(GRM)) | 1650 6 1618 08(GRN)) | 1600 3 15:24 (WEA G1] | 16:00
06:19 | 07:15 0712 16:10 (WEA 08 (GRN)) | 08:10 14;38 (WEA G2) | 08:37
20:15 | 18:58 1648 7 1617 (WEAOS(GRN)) |1558 2 15:23 (WEA_G1) | 16:01
06:21 07:14 16:09 (WEA 08 (GRN)) 08:37
2012 145 5 1614 (WEA 08 (GRN)) 16:02
461 3 8 57 FE)
61 F+1S 28 691

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

DNV

14:34 (WEA_GZ)
14:42 (WEA_GZ)
14:33 (WEA G2)
14:45 (WEA_G2)
(WEA_G2)
[WEA G2)
(WEA G2)
G2)
(WEA G2)
WEA_G2
(WEA_G2
WEA_G2
WEA_G2
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DNV

Prajekt: Lizenziartar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Viorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 12 - 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februsr | Miirz | Mai | Juani
1]0837 14:49 (WEA_G2) | 0B:06 15:55 [WEA_G1) | 07:08 105:41 | o451 Z1:00 [WEA KD4)
1603 29 15:18(WEA_G2) [16:55 20 16:15 [WEA_GL} | 17:52 | 20:47 | 21:38 3 21:03 [WEAKD4)
20837 14:50 (WEA G2} 15:56 (WEA_GL) | 07:08 105:39 | o4:50 21:00 [WEA K4}
1604 28 15:18 (WEA G2} g 16:14 [WEA_G1) | 17:54 1 20:45 12048 4 2104 (WEA KO4
3| 0837 14:50 (WEA Gz; 15:58 (WEA_GL} | 07:03 108:37 | 0:49 2101 (WEA KD
1605 28 15 16:13 (WEA_G1} | 17:56 120:51 1284 5 21:06 [WEA KO4
4 | 0B:36 15:59 (WEA_GL} | B7:00 105:38 | o440 21:01 [WEA KO4
|16:06 28 12 16:11 (WEA_GL) | 17:58 120:53 12042 & 20:07 [WEA KO4
5| 0836 16:03 (WEA_G1) | 0&:58 105:33 | 447 21:01 [WEA K4
|woe 28 5 16:08 (WEA_GL) | 1800 | 20:55 [243 & 2107 (WEA KO
| 0836 | 06:56 17:32 (WEA 07 [GRN), 105:31 | 4T Z1:01 [WEA K4,
16:09 27 1802 2 o7 | 20:57 12144 B 21:0% (WEA KO4
7| 0838 | 653 105:29 | s 21:01 [WEA KA
1610 26 186 & 1 20:59 12145 B 2109 (WEA K4
8| 0835 | 06:51 105:27 | o445 21:02 [WEA K4
16:12 26 jiees @ 121:00 |24 9 2M:11 [WEA KO
9 08:34 | 0649 105:25 | 448 Z1:02 (WEA K4
1613 5 180 12 12102 12047 9 2011 [WEA KOS
10 | 08:33 1 06146 10823 | it Z1:02 [WEA KO4.
16:15 25 1808 13 17:42 (WEA 07 [GRN)) | 20:08 12104 1248 10 21012 (WEAKD4
11 | 0833 | o544 17:29 (WEA 07 (GRN]) | 06:27 19:40 (WEA 43 (RW]) | 05:22 | D 21:02 (WEA KO4
1606 M [18:01 16 1745 (WEAOT (GRN)) | 20:00 2 4942 (WEA43 (RW)) | 21:06 12049 10 2102 [WEA K4
12 | 0832 | 0641 17:29 (WEA U7 (GRN)] | 06:25 19:41 (WEA 43 (RW)] | 05:20 | 43 21:03 [WEA K04
16:18 23 JLEA3 14 A7 (WEAOT (GRN)) | 20:12 3 1944 (WEA43 (RW]) | 2007 [20:50 10 20:07 [WEA KO
13 | 0B:31 | 06:39 17:30 (WEA 07 (GRN)) | 06:22 19:44 (WEA 43 (RW}) | 05:18 1 o4:43 Z1:03 (WEA K4
1620 2 11845 43 1743 (WEADT (GRN)) | 20:14 2 946 (WEA43 (RW)) 12009 12050 41 21:04 [WEA K4
14 | 0B:30 16:50 (WEA 08 (GRN]) | 06:36 17:31 (WEA 07 (GRN)] | 06:20 108:18 | 43 Z1:04 [WEA KO
1621 2 1 16:51 (WEA 08 (GRNJ | 18:17 9 17:40 (WEA 07 (GRN)) | 20-16 21 12051 41 21:15 [WEA KO4
15 | 08:29 As 50 (WEA 08 (GRN]) | 0&: ! 06:18 105:14 | onaz 21:04 [WEA K04
1623 18 4 1654 118 20:17 121143 |2M:82 12 21:16 [WEA KOS
16 | 0B:28 17:53 (WEA 05 (GRN)] | 06:15 108:13 | a2 21:04 [WEA KD4
1625 17 5 1 154 (WEA 05 (GRN)) | 20:19 1214 J2052 11 21005 (WEA KOA
17 | 0827 06:13 105:41 20:42 (WEA 42 (RW]) | D4:42 Z1:04 (WEA KO4.
1626 14 7 2021 12046 1 2043 (WEA4Z(RW)) | 2053 42 2116 (WEA K4
18 | 0f:25 06-10 | 0:0% 20042 (WEA 42 [RW)] | 442 21:04 [WEA KA
16:38 10 5 2023 12118 3 2045 (WEA4Z(RW)) | 25 13 21:16 (WEA KOA
19 | 0825 17:58 (WEA 03 (GRN)] | 06:08 105:08 20:43 (WEA 4L [RW)) | 242 Z1:05 [WEA K04
1530 3 2 1E:00 (WEA 03 (GRN)] | 20:25 I2L19 4 2047 (WEAAZ(RW)) | 2053 12 2117 [WEA K4
20 | o624 17:57 (WEA 03 [GRN)] | 06:06 105:06 20:42 (WES 42 (RIW)) | 04:42 Z1:06 [WEA K4
| 1632 4 4 1E:=01 (WEA 03 [GRN)) | 20:27 121:21 6 2048 (WEA 42 RW)) | 21154 12 2118 (WEA KOA
21 | og23 17:57 (WEA 03 [GRN)) | 06:04 | 05:06 20:43 (WEA 42 [RW)) | D042 21:06 [WEA KO4
| 16:34 7 7 1604 (WEA 03 (GRN)) | 20:29 12133 6 2049 (WEAAZ(RW)) | 2054 13 2116 [WEA K04
2 | og:21 17:57 (WEA 03 (GRN)] | 06:01 105:03 20:44 (WEA 42 [RW)) | 4143 21:06 [WEA K4
16:15 e 8 1E:05 (WEA 03 (GRN]] | 20-31 12034 7 20:50 (WEA4ZRW) | 2054 42 2108 (WEAKOA
| 0g:20 17:58 (WEA 03 (GRN)] | 05:59 105:02 20:45 (WEA 42 [RW)) | 0443 21:06 (WEA KD4
1637 U 10 1608 (WEA 03 (GRN)) | 20:33 12026 6 20:51 (WEASZ (RW)} [ 2054 41 2047 [WEA KO
4 | 0B:19 17:59 (WEA 03 (GRN))] | 05:57 | 05:00 20047 (WEA 42 [RW]) | 4143 21:06 [WEA KO4
16:38 13 & 1B:05 (WEA D3 (GRN)) | 20:34 12037 3 BeS0 (WEA4Z RW)) | 2055 13 2M:iB [WEAKDM
=|o817 05:54 104:59 o4 21:06 [WEA K04
1641 16 20:36 121:29 IS 12 2018 WEAKDS
% | 0B:16 05:52 1 04:58 i 21:06 [WEA KD4
1643 17 | 20:38 121:30 J2055 41 2107 (WEA KO
7 | 0814 E-14 [WEA 02 (GRNY) | 05:50 104:88 | 2106 [WEA KO4
1645 19 1 : 12132 1205 12 2106 (WEAKD4
28 | 013 104:55 | 45 Z1:07 [WEA KO4
1647 2 3 12133 12054 11 2118 (WEA KO
3 | 0811 15:53 (WEA_G1) 104:54 4 Z1:07 [WEA K4
1649 23 16:16 (WEA GI) 5 12135 I 11 2116 (WEA KOS
30 | 08:09 15:54 (WEA_G1) [WEA £ | 04:53 i 21:07 [WEA K04
16:51 22 16:16 (WEA GI) 3 19:19 (WEA 02 (GRN)] | 20:46 |21:38 2154 11 21:18 [WEA K4
3 | 0808 15:54 (WEA_GL) | 0d:52 21:00 (WEA KD4)
16:53 21 16015 (WEA GI) 1137 2 2102 (WEA KD4)
Sornenscheinstunden | 246 7z 2 | 496 513
sty max.mbgl Beschathng 604 £ 13 7 1 » 296
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos2020827/22  WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW -

Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Viorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 12 - 10 12 Poggenpohler Weg 14 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Juli | August
1] 047 21:06 (WEA KD4) | 05:27
53 A1 21117 (WEAKD4) | 20:17
20447 21:07 (WEA KD4) | 05:29
2183 16 21007 (WEA KD | 21:16
e 21:07 (WEAKD4) | 05:31
s e 21107 (WEA KD4) | 21:14
4| D449 21:07 (WEA Kb4) | 05-32
j2u52 @ 21116 (WEA K04 | 21:12
5 | 04:50 20:08 (WEA K4} | 05-34
| 3352 ] 21:16 (WEA KM) | 21:10
| 04:51 21:07 (WEA K04) | 05:36
21:51 -3 21:15 (WEA X04) | 21208
7| 0482 21:07 (WEA KD4) | 0538
s 7 21114 (WEA KD9) | 21:06
B | 0453 21:07 (WEA K04 | 05:39
8 7 21114 (WEA KD4) | 2104
9| oase 21:07 (WEA KD4) | 0541
a4 6 21103 (WEA KD4) | 2102
10 | 04:55 21:08 (WEA K04 | 0543
48 4 21112 (WEA K04) | 2100
11 | 04:56 '1:08 (WEA XD4) | 0545
uA7 3 21111 (WEA KD4) | 20:58
12 | o457 21109 (WEA KD4) | 05:47
2146 2 21111 (WEA KO4) | 20:56
13 | o459 21:09 (WEA KD4) | 0548
UA5 4 21:40 (WEA KD4) | 20:54
14 | 05:00 05:50
2144 2051
15 | 05:01 05:52
21:43 204
16 | 05:03 05:54
2142 2047
17 | 0504 05:56
2141 2045
18 | 0505 Q557
2139 2043
19 | 0507 0559
21:38 20:40
20 | 05:08 20:56 [WEA 42 (RW]) | 06:01
Friterd 5 20:00 [WEA 42 (RW])
21 | o510 ;!
| 21:35 (]
2 | o511
FIET
0513
an 6
4 | 0514
M 4
=056
e 4
% | 05:47
ja1:2e 3
7| 0519
[T
8| 052t
2124
»|05sn
FIET
30 | 0524
Fit=il
31 | 0836
2119
Sornenscheinstunden | 515
sty max.mogl Beschethng 124

3 19:46 (WEA 43 (RW))

3 1944 (WEA 43 (RW))

?

SHRUENRUGES
BEEBEERRSREY

5

19:43 {WEA 43 (RW])
19:41 (WEA 43 (RW))

2z

&7

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

| Oktober | Movember | Dezember
19:39 (WEA 43 (RW)) | 07:07 09 (WEA O7 (GRN)) | 07116 |o|iz
19:41 (WEA 43 (RW)) | 1855 14 23 (WER 07 (GRNJ] | 16:44 |15:58 24
| 07:19 18:07 (WEA U7 (GRN)) | 07: 18 | o814
1853 15 23 (WEA 7 (GRI)) | 16:42 ji5:58 M
| 07:21 18:07 (WEA 07 (GRN)] | 07:20 | 0818
| 1850 14 EB:21 (WEA 07 (GRN)] | 16:40 l1::57 25
| a2z mns [WEA OF (GRN]) | 07:22 | om:17
| 16:38 115:56 26
| 07:24 | o818
| 16i36 Jimss 26
1 07:26 15:33 (WEA_G1} | 08:19
| 1634 T 1540 (WEA G1) | 15:55 bl
| o728 15:30 (WEA_G1) | 0821
11632 12 1542 (WEA GI) [15:5¢ 2B
| 07:30 15:28 (WEA_G1} | 022
JI630 15 1544 (WEA G} | 1S54 28
| o7:32 15:27 (WEA_G1} | 0&:23
11628 18 1545 (WEA G} |15:4 28
107:34 15:26 (WEA_G1} | 0:25
116:26 2 1546 (WEAGI}|1S:53 28
1 07:36 15:26 (WEA G1) | 0228
[16:25 2 IRAT(WEAGI} 1553 2
| 07:38 15:26 (WEA_G1) | 08:27
| 1623 2 1548(WEAGI) 1583 3
| 07:40 1525 (WEA_G1) | 028
11621 3 1548(WEA_GL} | 15:53 36
19:05 (WEA 02 (GRN)) | 0742 1525 (WEA_G1) | 029
19:10 {WEA 02 [GEN)) 1620 21 1546 (WEAGI) | 15:53 40
19:0% (WEA 02 (GAN)) | O | o744 15:25 (WEA_G1} | 0830
19:07 (WEA 02 [GRN)) | 1618 19 1544 (WEA_G1} [ 15:53 40
19:02 (WEA 02 (GRN)) | 0745 15:25 (WEA_G1} | 08:31
19:04 (WEA 02 (GRN)) 1 16:16 17 1542 (WEA_G1) | 15:53 a2
a | 07:47 15:25 (WEA_GL) | 0832
11615 16 1540 (WEA G} 1553 42
| 6748 15:36 (WEA_G1) | 032
|16 13 1S:T9(WEA GL) [15:583 &4
16:48 (WEA 03 (GRN)) 19 15:26 (WEA_GL} | o33
152 (WEA 03 (GRN)) 116 1 1537 (WEA G1) | 15:53 44
1044 (WEA 03 [GRN)) 107 15:27 (WEA_G1) | 08:34
1653 (WEA 03 (GAN)) | 1 18 8 15:35(WEA GI) | 1554 45
16:43 (WEA 03 (GRN)) | o7 15:27 (WEA_GL) | 034
1851 (WEA 03 (GRN)) 1 7 IRB4(WEA G1) 1554 45
18:42 (WEA 03 (GRN)) ] 15:29 (WEA_G1} | 0835
1849 (WEA 03 [GRN)) ] 4 IETI(WEAGI) | 1585 48
18:42 (WEA 03 (GRN)) 1 15:29 (WEA_G1) | 0835
1847 (WEA 03 [GRN) ) 1 2 153L(WEAGL) [15:55 45
1842 (WEA 03 [GRN)) 1 14:42 (WEA_G2) | 0:36
14 (WEA O3 (GEN)) 11 10 1452 (WEA_G2) | 15:56 45
1 14:41 (WEA_G2) | 036
13 1454 (WEA G2} 1556 ¥4
14:40 (WEA_G2) | 08:37
16 1456 (WEA_G2) | 15:57 43
14:39 (WEA_G2) | 08:37
18 1457 (WEA_GZ) | 15:58 43
1833 (WEA 05 [GRIN)) 1430 (WEA_G2} | 00:37
18:34 (WEA 05 [GRN]) 2 14:SH(WEA GD) [ 15:99 41
18:13 [WEA 07 14:38 (WEA_G2) | 0&:37
TE:20 (WEA 07 (GRN) T I1500(WEA GZ) | 1800 41
18:10 (WEA 07 [GRN)) 137
1E:22 (WEA 07 (GRN)) a k-l
36
300 1
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

14:37 (WEA_GZ)
15:01 {WEA_G2}

1348 (WEA_G3
15:12 (WEA G2}
13:47 (WEA_G
15:12 (WEA GZ]

1348 (WEA G3
18:43 {WEA 52
13:49 (WEA_G3

13:55 (WEA_GI
15:16 (WEA G2)
13:57 (WEA_G3
15:17 (WEA G2

sos2020827/24  WINAPRO .
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DNV

Progekt;

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 13 - 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

s @ o om oW

¥ B B 8 B B ¥ O B MEE

w

Sorenscheinstunden
sty max.mbgl Beschathng

48
43

40

(WEA G1)
(WEA_G1)

WEA G1)

I

207

| Mairz

16:05 (WEA G1) | 07:08
16:22 (WEA_G1) | 17:52
16:05 (WEA_G1) | 07:05
16:35 (WEA_G1) | 17:54
16:06 (WEA_G1) | 07:03
1627 f
16:06 (WEA_G1) | 07:01
16:29
16:06 |
16:28 (WEA G1) |
1607 {WEA_G1) |
I
|

:

16:28 (WEA G1)
16:08 (WEA_G1)
16:27 (WEA G1) |
16:09
16:26 (WEA G1) | 18:05

FEREEERS
cBRuERE

am
3
gs
o'
25
*9

16:23 (WEA_GL) | 18:09
a4

SREEER
SEREEER

ReREReRER

;__ _____________
HRHNNEEY

17:03 (WEA 0 (GRN])
17:05 [WEA 08 [GRN))
17:02 [WEA 05 (GRN))
17:07 (WEA 08 (GRN))
17:03 (WEA 08 (GRN))
17:6 [WEA 08 (GRN))
17:05 (WEA 06 (GRN))
17:12 [WEA 08 (GRN))
17:06 (WEA 06 (GRN))
17:10 (WEA 0 (GRN))

& @

120

17:47 (WEA 07 (GRM))
17:50 (WEA 07 {GRN}}
17:46 (WEA 07 (GRM))
17:52 (WEA 07 {GRN))
17:44 (WEA 07 {GRM))
17:54 (WEA 07 (GANJ)
17:44 (WEA 07 (GRNJ)
17:56 (WEA 07 (GRN)}
17:44 (WEA 07 {GAN))
17:58 (WEA 07 (GRNJ)
17:44 (WEA 07 (GRM))
17:59 (WEA 07 (GRM))
17:44 (WEA D7 {GRNJ)
1757 (WEA 07 (GRM)
17:46 (WEA 07 {GRN))
17:56 (WEA 07 {GRN))
17:48 (WEA 07 (GRN))
17:53 [WEA 07 {GRN))

1E:09 (WEH 03 (GRN))
1811 (WEA 03 {GRN))
1808 (WEA 03 (GRN))
18:13 (WEA 03 {GAN))
1E:08 (WEA 03 (GAN))
1815 (WEA 03 (GAN])
1808 {WEA 03 {GRN))
1816 [WEA 03 {GRN)
1910 {WEA 03 {GRM))
1918 (WEA 03 (GRAM))
19:12 (WEA 03 {GRM))
19:14 (WEA 03 (GAN))

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

| Mai

19:22 (WEA 02 (GRN]) | D541
19:24 (WEA 02 {GRNJ) | 20:47
19:23 (WEA 02 (GRN) | 05:39
19:26 (WEA 82 (GRN]) | 20:49
19:23 (WEA 02 (GRN)) | 05:37
19:27 (WEA 02 (GRN}) | 20:51

| 08:35

| 20:53

]
e

AR 4 BER AR

FEREGEGHRERY

anan
i
=&
R

B
g

19:49 (WEA 43 (RW)) | 05:
19:52 (WEA 43 (RW])) | 21
19:50 (WEA 43 (RW)) | 05:
19:53 (WEA 43 {(RW}) | 21

85,

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

|21:09
| 05:08
l2ua
| 0505
2123
| 05:03
| 2024
0502 20:50 (WEA 42 (RW))
226 2 2652 (WEA4L RW))
05100 2051 [WEA 42 (RW)
23T 2 2k53 [WEA4Z RW))
o5 2051 (WEA 4 (RW))
ZLZ9 4 2055 (WEA4Z RW))
o458 2052 [WEA 42 (RW))
|21:30 4 20c56 (WEASZ (RW))
| 04:57 253 [WEA 42 (RW))
12032 5 2058 (WEA 42 (RW])
| 04:55 253 [WEA 42 [RW))
1T 6 20059 [WEASZ RW))
o454 20:54 (WEA 42 (RW))
2035 5 21500 (WEASZ RW))
04:53 2056 [WEA 42 (RW))
21136 2 2058 (WEA &2 (RW])
o452
37
495
n
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

f

HPESEENBERES

$REEEEEsE 00

foH

HEHRNEHRN RN RNNINSHINE

DNV

§358885E
33233333

g

1§33
i332

nos20z0827/25  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 13 - 10 13 Poggenpohler Weg 20 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Senne scheint taglich von Sonnenauf- bis -

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

untergang

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Juli | August
1] 04a7 21112 (WEA KIM) rij
w51 0§ 2:17 (WEA K4 | 21:17
2| 447 0:13 (WER K4}
28T 4 24:17 (WEA KiM) | 21:16
3| AAE 21:13 (WEA KB4 | 05:31
WS 4 20:17 (WEA K4 | 21:14
4 | 449 21:13 (WEA KM ) | 05:32
j2us2 3 21116 (WEA KM | 20:12
5 | 04:50 20114 (WEA KB4 | 05:34
|ausz 2 21:16 (WEA KI4) | 21:20
| 0451 2:13 (WEA K4 ) | 05:36
21:51 2 21:15 (WEA K4 ) | 21:08
7| o452 0538
20:50 21:06
B | 0453 05:39
21:50 21:04
§ | 04:54 05:41
2149 a0
10 | 04:55 05:43
2148 21:00
11 | 04:56 05:45
147 20:58
12 | o457 05:47
2146 20:56
13 | o459 05:48
2145 0:54
14 | 05:00 21:04 (WEA 42 (RW)) | 05:50
2 4 2004 (WEA 42 RW)) | 20:51
15 | 05:01 21:02 (WEA 42 (RW)) | 05:52
243 & 208 42 (RW)) | 20:49
16 | 05:03 T1:0 (WEA 42 (RW)) | 05:54
242 6 2007 (WEA &2 (RW]) | 20:67
17 | 0504 21:02 (WEA 42 (RW]) | 05:56
241 5 20:07 (WEA 42 RW)) | 20:45
18 | 8545 21:00 (WEA 42 (RW)) | 05:57
A9 4 ZU06 (WEK 62 RW)) | 20:63
1% | 0507 U0 (WEA 42 (RW)) | 05:59
2138 3 2004 (WEA 42 (RW)) | 20:40
20 | 05:08 21:01 (WEA 42 (RW)) | 06:01
Friterd 2 21:03 (WEA 42 (RW]) | 20:38
21 | o510 21:00 (WEA 42 (RW)) | 06:03
| 21:35 1 2U:02 (WEA 42 (RW)) | 20:36
22 | 05:11 06:05
FIET) 20:3
3| 05:13 06:06
32 20:3
24 | 05:14 06:08
2:31 20:38
5 | 05:16 06:10
21:29 a7
% | 05:17 06:12
| 21:28 |2 2
| 0s19 | o614
| 21:26 |z 2
28| 05:21 | 06:15
2024 M1 1
5 | 0522 06:17
3 a0:17
30 | 05:24 06:19
2un 20:15
31 | 0836 D631
2119 12
Serwenscheinstunden | 515 461
sty max.mogl Beschethng 51 5

19:53 (WEA 43 (RW])
19:55 43 (R

19:50 (WEA 43 (RW])

RIEERERERES
HEHBHOESAR

GG REREE
Youn

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

| Movember | Dezember
16716 15:43 (WEA G1) | 0812
[1644 10 15:53{WEA_G1} | 15:58 47
| o718 15:40 (WEA_G1) | 08:14
1642 1§ 1S:SS(WEA_GI}[15:58 %0
| 07:20 15:39 (WEA_G1} | 08:15
| 1640 17 IR56(WEAGL) | 1557 51
1onz2 15:38 (WEA G1) | 08:17
| 16:38 19 1557 (WEA_G1) | 15:56 53
| 07:24 15:38 (WEA_G1} | 018
1636 3 1S59(WEA GI} | 1S5 S2
| o726 15:37 (WEA_G1) | 08:19
| 1634 15:59 (WEA G1) | 15:58 52
| o728 15:37 (WEA_G1} | 0821
|1632 3 1&00(WEA Gi}|15:% 52
10730 15:36 (WEA_G1} | 022
| 16:30 15:57 (WEA_G1) | 15:54 83
19:18 (WEA 02 [GRN)) | o732 15:36 (WEA_G1) | 0823
(WER 02 (GRN)) |16:28 19 1R55(WEAGI)|1:i% %2
[WEA 02 [GRN)) 10734 1536 (WEA_G1} | 08:25
{VWEA 02 (GRN)) 1 16:26 17 15:53(WEA_G1) | 15:53 53
{WEA 02 [GRN)) 107:36 15:37 (WEA_G1} | 0&:28
19:17 [WEA 02 [GRN)) J16:25 15 1552(WEA G} 153 52
| o7:38 15:37 (WEA G1} | 08:27
| 1623 13 1550 (WEA_G1) | 15:53 51
| 07:40 15:38 (WEA_G1) | 08:28
Ji6H 10 iS48(WEAGL) 1553 s2
19:00 (WEA 03 [GRN)) | o742 15:38 (WEA_G1) | 08:29
19:08 (WEA 03 (GRN)) | 16:20 8 1546 (WEA_G1) | 15:53 51
1:E:59 (WEA 03 [GRN)) | o744 15:39 (WEA_G1} | 0330
19:07 (WEA 03 [GRN)) | 16:18 5 1544 (WEAGL) | 1553 52
1E:57 [WEA 03 [GRN)) | 07:48 14:56 (WEA_G2) | 08:31
19:04 (WEA 03 [GRH)) J1616 9 1S42(WEA GI}|15:51 50
1E:56 (WEA 03 (GRN) 10747 14:53 (WEA_G2) | 0832
19:02 (WEA 03 (GRN)) | 16:15 13 1506 (WEA_G2) | 15:53 50
18:57 [WEA 03 [G2N)) 1% :: (WEA 08 (GRN)) | 07: 49 14:51 (WEA_G2) | 0832
1859 (WEA 03 [GRN)) 17 1508 (WEA G2} [1S:53  S1
14:50 (WEA_G2} | 033
7 19 1509 (WEA_GZ) | 15:53 51
14:49 (WEA_G2) | 08:34
3 L 1511(WEA G2) | 15:54 51
14:49 (WEA_G2) | 04
3 [ 1R12(WEA G2} 154 S1
18:31 (WEA 07 (GRN)) 14:49 (WEA_G2) | 08:35
1840 (WEA 07 [GBN)) 1 1894 (WEA_G2) 1585 51
18:29 (WEA 07 (GRM)) 14:48 (WEA_G2) | 08:35
16:42 (WEA 07 [GRN)) 3 1513 (WEA_GZ) | 15:55 51
1628 (WEA 07 [GRN)) 14:48 (WEA_G2) | 08:36
143 (WEA 07 [GRN)) 3 154 (WEA G2} [ 1S:86 51
1B:26 (WEA 07 (GRN)) 14:48 (WEA G2} | 08:36
18:41 (WEA 07 [GRN)) T IRIS(WEA G2} | 155 S0
18:26 [WEA 07 [GRN)) 14:48 (WEA_G2) | 08:37
16:39 (WEA 07 [GRN)) 2/ 15:16(WEA_G2) | 1557 81
18:26 (WEA 07 [GRN)) 14:48 (WEA_G2) | 08:37
1836 (WEA 07 (GRN)) B/ 1S16(WEAGZ) 1558 51
10:26 (WEA 07 [GRN)) 14:48 (WEA_G2} | 00:37
1834 (WEA 07 [GRN)) 2 1517(WEA G2) | 15:89 52
18:27 [WEA 07 [GRM)) 13:58 (WEA_G3) | 08:37
1E:32 (WEA 07 (GRN)) 33 1318(WEA GZ) 1600 51
16:28 (WEA 07 [GRN)) 13:56 (WEA_G3) | 08:37
1E:29 (WEA 07 (GRN)) 43 1518(WEA G2} | 1601 51
a7
T )
31
k- &7 1588
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

13:54 (WEA GI)
15:18 {WEA_G2Z)
13:54 (WEA_G3)
15:1% (WEA_G3)
13:53 (WEA_G3)
15:1% (WEA_ G2
13:52 (WEA_GI

15:17 (WEA_G2)
13:52 {WEA_GI)
15:17 (WEA_GZ)
13:51 (WEA_G3)
15:16 (WEA_G2)
13:52 (WEA_G3
15:16 (WEA_G2)

1514 (WEA_G2]
13:53 (WEA_G
15:14 (WEA_G2
13:54 (WEA_GY
15:15 (WEA_G2)
13:54 (WEA_G3
15:15 (WEA G2}
13:54 (WEA_G3
15:15 {WEA G2]
13:55 (WEA GI
15:16 (WEA_G2|
13:55 (WEA_G3
15:15 (WEA_G2]
13:56 (WEA_G3

1359 (WEA_G3

15:23 (WEA_G2|

nos20z0827/26  WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 82/150



DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 14 - 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Janwar | Fabruar Mt 1 Juni
10837 14:14 (WEA_G3) | 0606 17:17 (WEA 08 (GRN]) FR1T (WEA 03 (GRN)) | 05:41 | 0451 20:59 (WEA 42 (RW)}
1603 4 1525 (WEAG2] | 16:55 13 5 17:22 (WEA 08 {GRN)) 7 AB24 (WEA O3 (GRN)) | 2047 |20:38 4 20:03 (WEA 42 (RW))
20837 14:15 (WEA G3) | 06:04 19:18 (WEA 03 (GRN)) | 0535 04:50 24500 (WEA 42
1604 43 1526 (WEA G2} | 16:57 7 B 1926 (WEA 03 ([BN)) | 2049 2040 & Z0:04 (WEA &2 (RWI)
30837 1415 (WEA_G3) | 06-03 115 (WEA 03 (@®N)) | 05:37 0449 24:02 (WEA 42 (RW)}
1605 45 1527 (WEAGZ] | 1653 9 & 1925 (WEA 03 (GRN)) | 20:51 24l 4 2006 (WEA 42 (RW))
410836 14:16 (WEA_G3] | 0801 05:35 0448 24:03 (WEA 42 (RW))
1606 45 1529(WEAGZ) (1701 12 0:53 2042 3 20:06 (WEA 42 (RW))
510836 14:16 (WEA_G3) | 07:59 19:30 (WEA 02 (GRN)) | 05:33 0447
16:08 48 1530(WEAG2) | 1703 14 2 1332 (WEA O2(GRN)) | 20:55 2443
& | 0835 14:16 (WEA_G3) | 07:57 19:30 (WEA 02 (GRN)) | 05:3L 0447
16:09 43 1531 (WEA G2} |17:05 17 3 1933 (WEA 02 (GRN)) | 20:57 a4
70835 1418 (WEA_G3) | 07:55 1932 (WEA 02 (GRN)) | 05:29 0446
1610 45 15:33(WEA_GZ} | 17:07 19 3 1935 (WEA C2 (GRN)) | 20:59 A5
B |03 14:18 (WEA_G3) | 07:53 05:27 0445
1812 51 1EIS(WEAG2) |19 2100 2046
3|0 14:19 (WEA_G3) | 07:51 05325 | o%:45
1813 51 1538 (WEAGZ) 1711 2 02 2447
10 | D& 14:19 (WEA_G3) | 0749 0523 D44
1815 51 1538(WEA G2} 1713 B 21:04 PR
1 |08 14:20 (WEA_G3] | 07:47 0522 it
1616 53 1539 (WEAGZ) 1715 A 21:06 IR
12| oex. 14:21 (WEA_G3) | 07:45 05:20 0443
1618 51 1S41(WEA G 1717 B 207 20150
13| 0831 14:22 (WEA_GJ) | 07:43 0518 04:43
1620 54 1543(WEAG2) |17:19 17 208 21:50
14 | 0&:30 14:23 (WEA_G3] | 0741 05:16 0443 Z1:14 (WEA KId |
1621 55 1S4S(WEA G} (1721 13 L s 1 Z1:15 [WEA K4
15 | 0&29 14:24 (WEA_G3) | 07:39 05:14 o442 Z1:14 (WEA KM4]
1623 55 LE4T(WEAGZ) 173 9 243 us 2 1216 [WEA KIM)
16 | oe2e 14:25 (WEA_G3) | 07:37 0s:13 | g2 1214 (WEA KD
16:25 56 1549 (WEA G2) | 17:26 4 jaus2 1 1115 (WEA KM
17 | o&2? 14:27 (WEA_G3) | 07:35 05:1L | o442 Z1o14 (WEA K4 ]
1626 56 1551 (WEAG2) | 17:28 2:6 jas1 2 21216 (WEA
18] 0825 14:28 (WEA_G3) | 07:33 05 | 0442 1214 (WEA KO
1828 55 1553 (WEA G2) | 17:30 :18 |21:53 2 T1:16 (WEA K]
19 | 0&25 14:30 (WEA_G3] | 07:30 0! 19:56 (WEA 43 (Rw)) | 05:08 | 042 1215 [WEA KO4|
1630 53 15:53(WEA_GZ) | 17:32 20: 1 1957 (WEA 43 (RW)) | 2119 janss 2 21:17 (WEA KM |
20 0B 14:38 (WEA G} | 07:28 LE:00 (WEA 07 (GRN]) | 06: 19:57 (WEA 43 (RW)) | 05:06 | 042 1215 (WEA KO
[16:32 S0 1553 (WEA G2) ] 17:34 1 1B01(WEA OF (GRNJ | 20:27 2 19:59 (WEA 43 (Rw)) | 2121 j2gs 3 1208 [WEA KI4)
21 | o0& 14:34 (WEA_G3) | 0726 17:59 [WEA 07 (GRN]) | 0: 05:05 | D42 21:15 (WEA
1 45 1554 (WEA_G2| | 17:36 5 18:04 (WEA 07 (GRN]) | 20: 223 j2us 3 Z1:18 [WEA KX
] 14:36 (WEA_G3) | 07:-2¢ 17:57 (WEA 07 {GRN]) | 5 0503 | 0443 1215 [WEA K4
1638 40 1553 (WEA G2) ] 17:38 B 1B:05 (WEA 07 {SRN]) | 20: 2124 |28 3 1218 [WEA KI4)
23 | oe20 15:25 (WEA_G2) | 07:21 17:57 (WEA 07 (GRN]) | 05: 05:02 | 0443 1215 (WEA K4
1637 29 1554 (WEA_G2] | 1740 11 LEOE(WEA 05 (GRN)) | 20:33 226 jas 2 21217 [WEA KO
24 | 0&1S 15:25 (WEA_G2) | 07:19 17:56 (WEA 07 (GRNJ) | 05:57 05:00 | 0443 1:16 [WEA KO
[16:38 28 1553 (WEA G2) ] 1742 13 109 (WEA 07 (GRN]) | 20:34 27 |2ss 2 1208 [WEA KI4)
25 | oml? 15:27 (WEA_G2) | 07:17 7 17:57 (WER 07 (GRN]) | 05:54 .55 | 04:43 1206 (WEA K4
J16:41 27 1554 (WEA G2 1744 2 0716 W 111 (WEA DT | 20:3% 228 jauss 2 1:08 [WEA KIM|
26 | 0ELE 15:27 (WEA_G2] | 07:15 17:57 (WEA 07 (GRN]) | 05:52 458 | O4:44 21217 [WEA KI4|
[16:43 25 1GSI(WEA G2} 11746 3 I7AE(WEAOB(GRN)) | 1840 13 1B:10 (WEA 07 (GRN)) | 20:38 2130 |2188 1 1208 [WEA KI4)
27 | o4 15:20 (WEA_G2) | 07:12 17:14 (WEA 08 (GRA)) | D6:04 17:56 (WEA 07 (GRN]) | 05:50 4:57 | D4 21217 (WEA K4
1645 35 1ESI(WEAG2] | 17HE & OO (GRMJ) | 1642 11 1E:09 (WEA D7 (GRN]) | 20:40 a2 j2se 1 1:18 [WEA KO
28| 0813 15:29 (WEA_G2) | 07:10 17:45 (WEA 08 (GRN)) | 06:02 07 (GRNJ) | 05:48 455 20:58 [WEA 42 (RW)] | 0445 21217 [WEA KI)
[16:47 24 1ESI(WEA G2} 117:50 7 OPZ2(WEAOR(GRN)) | 1B44 & 1B:05 (WEA 07 (GRN]) | 20:42 1:33 255 (WEA42 (RW)) | 2154 1 118 [WEA KI4]
29 | o&11 15:31 (WEA_G2) | 1 06:59 | 0546 04:54 20:58 [WEA 42 (RW)] | 04:45 1217 (WEA K4
[16:48 2 1552 (WEA_G2} | | 1245 | 2044 21:38 21:00 (WEA42 (RW)] | 2154 1 T1:18 [WEA KIM|
30 | 0E:08 15:32 (WEA G2} | 1 0&:57 19:18 (WEA 03 (GRN]) | 05:44 | 04:53 20:58 [WEA 42 (RW)] | 04:6
1651 1B 1550 (WEA G2} ] 1547 2 19:20 (WEA 03 (GRN]) | 20:46 121:36 2001 (WEA 42 (RW)) | 21:54
1 | om0e 15:34 (WEA_G2] | 1 06:54 19:10 (WEA 03 (GRN]) | 04252 20:59 [WEA 42 (RW)] |
11651 15 1549 (WEA_G2] | 11549 4 19:22 (WEA 03 (GRN]) | 1237 21:02 (WEA 42 (RW)] |
Sornerscheistinden | 48 | = | 387 | w2 | 498 | 513
ity s gl Beschattung | 12 I 268 i 0 | k] ] I “
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 14 - 10 14 Poggenpohler Weg 28 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Senne scheint taglich von Sonnenauf- bis -

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

untergang

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | Rugust

®
i
(Y

2
z

-
2
i

B

21:08 (WEA 42 (W)
2149 5 2003 (WEA 42 (RW))
10 | 04:55 21:00 (WEA 42 (RW))
248 4 2002 (WEA42 (RW))
11 | 04:56 21:07 (WEA 42 (RW])
U474 201 (WEAS2 (RW))
12 | o457 21:08 (WEA 42 (RW))
U463 2001 (WEA4Z RW))
13 | 4:59 21:07 (WEA 42 (RW))
A5 3 24:00 (WEA 42 (RW))
14 | 05:00 21:07 (WEA 42 (RW))
244 2 2009 (WEA 42 RW))
15 | 05:01 21:06 (WEA 42 (RW])
2143 2 2008 42 (RW))

- |
g
EE Kﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁl‘?ﬁ@i‘#ﬁ#ﬁ#ﬁ@ﬁ?ﬁ?ﬁ
APASARERUSHRNERARTRARS

2 3]
RERRRSRENR Y REREEYSnaRsnshavsn

2142 1 2007 (WEA 82 (RW))

"
ERERUSER NS LN ER LGN REEERE

-

E MM OB WYHEE®E
2 2
SEsks
28

™
1+
ausHe
ol
5355

-4
BE
= ki
1
Bat
Egi

Sorenscheinstunden
sty max.mbgl Beschathng » 3

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

20:00 (WEA 43 [RW])
20:02 (WEA 43 [RW]}
19:59 (WEA 43 [RW]}

20:00 (WEA 43 (RW])
0

|September

RESER
BSRsl

§3FusGssRESERERES
BHBUNUNHEREEENE

s

19:28 (WEA 02 (GRM
19:31 (WEA 02 {GAN
19:26 (WEA 02 [GRN|
19:29 (WEA 02 (GRN
19:35 (WEA 02 (SN
19:27 (WEA 0Z (GRN

19:13 (WEA 03 (GRN]
19:19 (WEA 03 [GRN,
19:11 (WEA 03 [GBN
19:19 (WEA 03 [GRN
19:10 (WEA 03 [GRN|
19:17 (WEA 03 [GRN!
19:09 (WEA 03 [GRN;
19:14 (WEA OF [GRN|
19:09 (WEA 03 [GRN|
19:12 (WEA 03 [GRN,
19:09 (WEA 03 [GRN
19:10 (WEA 03 [GRN
1£:51 (WEA 07 RN

1E:57 (WEA 07 (GRN
18:43 (WEA 07 [GRN
1E:54 (WEA 05 [GRN;
16:43 (WEA 07 (GRN
1851 (WEA 07 [GRN
18:43 (WEA 07 (GRN
1849 (WEA 07 [GBN
18:44 (WEA 07 (GRN
1847 (WEA 07 [GRN

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

2

a
101

| Novernber | Dezember
10716 15:48 (WEA G1) | 06112
11644 22 1640 (WEA G1) |15:58 &3
107:18 15:47 (WEA_G1) | 08:04
11642 23 i6:40 (WEA G1) [15:88 &%
107:20 15:47 (WEA_G1) | 08:05
116:40 20  16:07 (WEA G1) |1557 51
1oz 15:47 (WEA_G1) | 08:27
11630 18 16:05 (WEA G1) | 15:56 &2
o724 15:48 [WEA_G1) | @18
116:3 15 16:04 (WEA G1) 3536 49
107:26 15:48 (WEA_G1) | 08:09
116:34 4 16202 (WEA G1) | 1555 Ll
10728 15:48 61} |
11632 12 16:00 (WEA G1) |15:55 48
10730 15:49 (WEA_G1) | 0822
11630 8 15:57 (WEA G1) |15:54 46
o3 15:45 (WEA_G1) | 0&:23
116:28 &  15:55 (WEA G1) |Isﬂ 4
107:34 15:07 (WEA_G2) | 08:25
116:36 13 15:53 (WEA G1) |15:53 45
107:36 15205 (WEA_G2) | 08:25
116:35 16 1531 WEA G2) |15:53 44
lo7:38 15:04 (WEA_G2Z) | 08:27
116233 18 15:22 (WEA G2) |15:53 42
17:50 (WEA 0 {GRN)) | 07:40 15:02 (WEA_GZ) | 028
L7:57 (WEA 08 (GRN}) | 18:21 2 15:M (WEA_GZ) |15:53 42
17:48 (WEA 08 (GRN)) | 07:42 15:01 (WEA 62) | 08:29
17:54 (WEA OB (GRNJ) | 16:20 24 15:25 (WEA G2) [15:53 40
17:47 (WEA 0B (GRN}) | 07:44 15:01 (WiEA_G2) | 08:30
17:52 (WEA GB (GRNJ) | 16:18 24 15:25 (WEA_G2) |15:53 41
17:47 (WEA 08 (GRN}] | 07:45 15:00 (WEA_G2) | 031
1749 (WEA 08 (GRNJ) | 16:16 26 15:26 (WEA_GZ) | 15:53 40
10747 1500 (WEA_GZ) | 08:32
116145 27 15:27 (WEA G2) [15:53 41
107:4% 14:55 (WEA_G2) | 032
11613 28 15:27 (WEA G2) 1553 1
107:51 14:59 (WEA_G2) | 0833
11842 29 15:28(WEA G2) [15:53 40
107:53 14:11 (WEA_GI) | 034
J16:31 40 15:28 (WEA GI) | 15:54 40
| o7:55 14:09 (WEA_G1) | 0B
116:09 46 15:29 (WEA GZ) [15:54 41
107:57 14:07 (WEA_G3) | 04:35
116:08 50 15:25 WEA_G2) [ 1588 41
107:58 14:06 (WER_G3) | 08
11607 53 - 40
1 08:00
116:65 85 4@
fom:02
11604 56 ®
| o4
11603 55 4
(WEA_G1) | 0:05
WEA_G1) 16102 56 L]
WEA_G1) | 08:07
(WEA G1) [16:01 55 40
'WEA_G1) | 09:09
(WEA G1) [16:00 54 4
{WEA_G1) | 08:10 :
[WEA G1) | 15:59 54 l!JIMA Gz] 16:01 L
WEA_G1) | 08:37
WEA_G1) | W 4
1 27 b= 7}
I 41 1M8
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

14:02 [WEA GI)

15 19 [WEA_G2]
14203 [WEA_G3)
1518 [WEA 2]
14:02 {WEA_G3

14:03 [WEA_GI)
15:16 [WEA_G2)
14:04 (WEA_G3
15:16 (WEA_G2]

15:14 (WEA_G2]
14:04 (WEA_G3]
15: 14 [WEA_G2)
14:05 [WEA G3]

15:13 [WEA G|
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Viorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 15 - 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Februar | Mérz | April | Mai | Juni
13:43 (WEA_G3) | 08:06 16:10 (WEA_G1) | 07:08 17:13 (WEA 08 (GRN)) | 06:52 19:01 (WEA 07 (GRN)) | 05:41 04:51
15:25 (WEA G2} | 16:55 12 16:22 (WEA_G1) | 17:52 10 17:23 (WEA 08 (GRN)) | 19:51 14 19:15 (WEA O7 (GRN)) | 20:47 21:38
13:44 (WEA_G3) | 08:04 16:00 (WEA_G1) | 07:05 17:16 (WEA 08 (GRN)) | 06:49 19:03 (WEA 07 (GRN)) | 05:3% 04:50
15:26 (WEA G2) | 16557 16 16:25 (WEA_G1) | 17:54 6 17:22 (WEA OB (GRN)) | 19:53 12 19:26 (WEA 03 (GRN)) | 20:48 21:40
1344 (WEA G3) | 08:03 16:09 (WEA_G1) | 07:03 | 0647 19:05 (WEA 07 (GRN)) | 05:37 04:49
15:27 (WEA G2} | 16:59 18 16:27 (WEA_G1) | 17:56 | 19:55 B 19:27 (WEA 03 (GRN)) | 20:51 2141
1345 (WEA_G3) | 08:01 16:09 (WEA_G1) | 07:01 | D644 19:23 (WEA 03 (GRN)) | 05:35 04:48
15:29 (WEA_ GZ) | 1701 20 16:29 (WEA_G1) | 17:58 |19:57 7 19:30 (WEA 03 (GRN)) | 20:52 21:42
1345 (WEA_G3) | 07:59 16:09 (WEA_G1) | 06:58 | 06:42 19:24 (WEA 03 (GRN)) | 05:33 04:47
15:30 (WEA Gz) | 1703 22 16:31 (WEA_G1) | 18:00 |19:59 8 19:32 (WEA 03 (GRN)) | 20:55 2143
13:46 (WEA_G3) | 07:57 16:09 (WEA_G1) | 06:56 | 0639 19:23 (WEA 03 (GRN)) | 05:31 04:47
15:31 (WEA G2) | 17:05 23 16:34 (WEA G1) | 18:02 120:01 10 19:33 (WEA 03 (GRN)) | 20:57 44
13:47 (WEA G3) | 07:55 16:10 (WEA_G1) | 06:53 | 06:37 19:24 (WEA 03 (GRN)) | 05:29 04:46
15:33 (WEA_G2) | 1707 25 16:35 (WEA_G1) | 18:03 |20:02 11 19:35 (WEA 03 (GRN)) | 20:58 | 21:45
1348 (WEA_G3) | 07:53 16:10 (WEA_G1) | 06:51 | 06:34 19:25 (WEA 03 (GRN)) | 05:27 | 0445
15:35 (WEA G2) | 17:09 25 16:35 (WEA_G1) | 18:05 | 20:04 7 19:32 (WEA 03 (GRN)) | 21:00 | 21:46
1348 (WEA_G3) | 07:51 16:11 (WEA_G1) | 06:48 | 0632 19:36 (WEA 02 (GRN)) | 05:25 | 04:45
15:36 (WEA_G2) | 17:11 24 16:35 (WEA_G1) | 18:07 |20:06 3 19:35 (WEA 02 (GRN)) | 21:02 21:47
13:49 (WEA_G3) | 0749 16:11 (WEA G1) | 06:46 | 06:30 19:36 (WEA 02 (GRN)) | 05:23 04:44
15:37 (WEA G2) | 17:13 24 16:35 (WEA_G1) | 18:09 |20:08 5  15:41 (WEA 02 (GRN)) | 21:04 21:48
13:50 (WEA G3) | 0747 16:12 (WEA_G1) | 06:44 17:42 (WEA D& (GRN)) | 06:27 19:37 (WEA 02 (GRN]) | 05: 22 04:44
15:37 (WEA G2) | 1715 22 16:34 (WEA_G1) | 18:11 3 1745(WEA D6 (GRN)) | 20110 5 19:42 (WEA 02 (GRN)) | 21 21:49
13:51 (WEA G3) | 0745 16:14 (WEA_G1) | 0641 17:41 (WEA 06 (GRN)) | 06:25 | 05 zo 04:43
15:37 (WEA_G2) | 1717 19 16:33 (WEA_G1) | 18:13 5 1746 [WEA 06 (GRN)) | 20:12 | 21:07 21:50
13:53 (WEA_G3) | 0743 16:15 (WEA_G1) | 06:39 1742 (WEA 06 (GRN)) | 06:22 | 05:18 04:43
15:38 (WEA G2) | 17:19 17 16:32 (WEA_G1) | 18:15 6 1748 (WEA 06 (GRN)) | 20:14 | 21:089 21:50
13:54 (WEA_G3) | 0741 16:17 (WEA_G1) | 06:36 17:42 (WEA 06 (GRN)) | 06:20 | 05:16 04:43
15:38 (WEA_GZ) | 17:22 12 16:29 (WEA_G1) | 18:17 B 17:50 (WEA D6 (GRN)) | 20:16 2111 2151
13:56 (WEA G3) | 07:39 16:21 (WEA G1) | 06:34 17:45 (WEA 06 (GRN)) | 06:18 | 05:14 04i42
15:39 (WEA G2) | 17:24 5 16:26 (WEA_G1) | 18:19 4 17:49 (WEA 06 (GRN)) | 20:17 | 21113 a5
13:57 (WEA_G3} | 07:37 06:31 | 06:1 | 0513 4:42
15:38 (WEA_G2) | 17:26 18:21 | 20:19 | 2114 21:52
14:00 (WEA_G3) | 07:35 06:29 | 06:13 | 05:11 04:42
1540 (WEA_G2) | 17:28 18:23 | 20:21 | 21:16 21:53
14:01 (WEA_G3) | 07:33 | 06:26 | 06:10 105:09 | 0442
15:39 (WEA_G2) | 17:30 | 18:25 | 20:23 |21:18 | 2153
14:05 (WEA_G3} | 07:30 06:24 | 06:08 | 05:08 04:42
1540 (WEA_ G2} | 17:32 18:27 | 20:25 | 21:18 21:53
15:07 {(WEA G2) | 07:28 06:21 | D6:06 | 05:06 04:42
15:39 (WEA G2} | 17:34 18:28 | 2027 | 2121 21:54
15:08 (WEA_G2) | 07:26 06:19 | 06:04 | 05:08 04:42
15:40 (WEA_G2) | 17:36 18:30 | 20:29 | 21:23 21:54
15:09 (WEA_G2) | 07:24 06:16 | D6:01 | 05:03 04:43
15:39 (WEA_G2) | 17:38 18:32 | 20:31 | 21:24 21
15:10 (WEA_GZ) | 07:22 06:14 | 05:59 | 0502 443
15:39 (WEA G2) | 17:40 18:4 | 20:33 | 21:26 2154
15:11 (WEA_G2) | 07:19 06:11 18:06 (WEA 07 (GRN)) | 0S:57 20:03 (WEA 43 (RW)) | 05:00 04:43
15:39 (WEA G2) | 1742 18:36 3 18:00 (WEA 07 (GRN)) | 20:34 2 20:05 (WEA 43 (RW)) | 21:27 21:55
15:12 (WEA_G2) | 07:17 17:13 {(WEA OB (GRN)) | 06:09 18:04 (WEA 07 (GRN)) | 05:54 20:04 (WEA 43 (RW)) | 04:59 04:43
15:39 (WEA G2} | 17:44 3 17:16 (WEA OB (GRN)) | 18:28 7 18:11 (WEADS (GRN)) | 20:36 3 20:07 (WER 43 (RW)) | 21:29 21:55
15:13 (WEA_G2) | 07:15 17:13 (WEA 08 (GRN)) | 06:07 18:03 (WEA 07 (GRN)) | 05:52 20:06 (WEA 43 (RW)) | 04:58 04:44
5 17:1B(WEAOB(GRN)) | 18:40 10  18:13 (WEA 05 (GRN)) | 20: 3 20:09 (WEA43 (RW)) | 21:30 | 21355
17:12 (WEA 0B (GRN)) | 06:04 18:02 (WEA 07 (GRN)) | | 04:57 | 0444
15:37 (WEA G2) | 1748 8 17:20(WEAOB(GRN)) | 18:42 13 18:15 (WEA 07 (GRN)) | l21:32 2154
15:17 (WEA_GZ) | 07:10 17:13 (WEA 08 (GRN)) | 06:02 18:01 (WEA 07 (GRN): | 04:55 | 04:45
14 (WEA G1) | 17:50 9 17:22 (WEA OB (GRN)) | 18:44 15 18:16 (WEA 07 (GRN) | 2133 21:54
(WEA G2) | 06:58 19:01 {WEA 07 (GRN), | 04:54 04:45
16:16 (WEA_G1) | 19345 18 19:19 (WEA 07 (GRN), | 21135 21:54
15:21 (WEA_G2) | 06:57 19:01 (WEA 07 (GRN), | 04:53 04:46
16:18 (WEA GL) | 1947 17 19:18 (WEA 07 (GRN), |21:36 21:54
16:10 (WEA_GL) | 06:54 19:01 (WEA 07 (GRN), | 4:52
|16:53 10 16:20 (WEA_G1) | 1949 16 19:17 (WEA 07 (GRN) | 21:37
Sonnenscheinstunden | 248 | 272 367 | 4% 513
astr.max,mégl.Beschatiung | 1501 I n 1 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

nos20z0827/29  WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Viorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 15 - 10 15 Poggenpohler Weg 30 (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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18:24 (WEA 06 (GRN))
16:31 (WEA 06 (GRN))
1B:22 (WEA 06 (GRN))

18:29 (WEA 06 (GRH) | 16:

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

13
18
20
22

18:21 (WEA 06 (GRNY)
1E:27 (WEA 06 (GRN))
16:20 (WEA 06 {GRN})
16:23 (WEA 06 (GRN))
1E:20 {WEA 06 (GRN))
18:21 {WEA 06 {GRN))

1743 (WEA 08 {GRN))
17:57 (WEA 08 {GAN))
17:47 (WEA 08 {GRN )
17:57 {WEA 03 (GRN))
17:46 (WEA 08 (GRN))
17:54 (WEA D (GRH))
17:45 (IWEA 04 (GAN))
17:52 {(WEA 08 {GRN))
17:45 (WEA 08 {GARN))
17:49 (WEA 08 (GAN))
17:45 (WEA 03 (GAN))
17:47 (WEA 08 (GRN})

15:49 (WEA_G1)

16:04 (WEA_G1)

| November
07:16 15:41 (WEA_G1)
16:44 23 16:04 (WEA G1)
07:18 15:40 (WEA G1)
16:42 25 16:06 (WEA G1)
o7:20 15:40 (WEA_G1)
16:40 25 16:06 (WEA G1)
7:23 15:39 (WEA G1)
16:38 26 16:05 {WEA G1)
07:24 15:40 (WEA G1)
1636 24
07:26
®:3#  n
07:28
163 30
07:30
1830 17
o732
1628 15
07:34
16:26 12
7:36
1§:25 10
07:38
1623 18
07:40
1821 20
07:42
1620 21
0744
16:18 23
07:45
1616 25 15:11{WEA G2) 63
07:47 14:45 (WEA_G2)
16:15 27 15112 (WEA G2) 62
07:49 14:45 (WEA_G2)
16:13 28 15:13{WEA G2) &
07:51 14:44 (WEA_GZ)
16:12 29 15:13(WEA G2) 62
07:53 14:44 (WEA_G2)
16:11 30 15:14 (WEA_G2) 62
07:55 14:44 (WEA G2)
16:09 31 15:15(WEA G2) 62
07:57 14:44 (WEA G2)
16:08 32 15:16(WEA G2) 62
07:58 13:41 (WEA G3)
16:07 45 1516 (WEA G2) 62
0:00 13:38 (WEA_G3)
51 15:16 (WEA G2) 62
13:37 (WEA_G3)
54 15:17 (WEA G2) 63
13:38 (WEA_G3)
57 15:17 (WEA G2) 4
1335 (WEA_G3)
61 15:18 (WEA_G2) 63
1334 (WEA_G3)
62 15:18 (WEA G2) 64
13:34 (WEA_G3)
85 15:19 (WEA_G2) 85
13:33 (WEA G3)
66 1519 (WEA G2) 64
66
| 257
| a6 2014

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

DNV

13:32 (WEA_G3)
15:19 (WEA_G2)
13:32 (WEA G3)
15:20 (WEA G2)
13:33 (WEA_G3)
15:20 (WEA_G2)
13:32 (WEA G3)
15:10 {(WEA_G2)
13:32 (WEA_G3)
15:18 (WEA G2)
13:32 (WEA G3)
15:17 (WEA_G2Z)
13:32 (WEA_G3)
16:17 (WEA G2)
13:32 (WEA_G3)
15:16 (WEA_G2)
13:33 (WEA G3)
15:16 (WEA G2)
13:33 (WEA_G3)
15:16 (WEA_G2)

13 T3 (WEA_GI)
15:15 (WEA_G2)
13:33 (WEA G3)
15:14 (WEA_G2)
13:33 (WEA_G3)
1E:14 (WEA G2)
13:34 (WEA G3)
15:14 (WEA_G2)
13:34 (WEA G3)
15:14 (WEA G2)
13:35 (WEA_G3)
15:14 (WEA_G2)
13:35 (WEA G3)
15:15 (WEA G2)
13:36 (WEA_G3)
15:15 (WEA G2)
13:36 (WEA G3)
15:15 (WEA_G2)
13:37 (WEA_G3)
15:16 (WEA G2)
13:37 (WEA G3)
15:16 (WEA_G2)
13:38 (WEA_G3)

15:17 (WEA G2)
13:38 (WEA G3)
15:17 (WEA_G2)
1338 (WEA_G3)
15:18 (WEA G2)
13:39 (WEA_G3)
15:19 (WEA_G2)
13:40 (WEA_G3)
15:21 (WEA G2)
13:40 (WEA_G3)
15:21 (WEA_G2)
13:41 (WEA G3)
15:22 (WEA G2)
13:41 (WEA_G3)
15:23 (WEA_G2)

sos20z0827/%  WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 86/150



DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 16 - 10 16 Achterhof (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar Mz | agril I Mal | Juni
10837 21 (WEA_GZ| ares 17:14 (WEA 05 (GRN]) | D6:52 15:16 [WEA 02 (GRN)) | 05:41 | 451
1603 2 1443 [WEA G2 ATE2 L0 1724 (WEADS(GRN) 1951 8 [WEA 02 (GRN 12638
20837 22 [WEA G2 a7.0s 17:16 (WEA 06 (GRN}) | 06:49 : | 0450 24503 (WEA 42 (RW))
1604 2 43 [(WEA_G2) 1754 7 L7232 (WEA DS (GRN)) [19:53 6 19:24 (WEA Q2 (GRN)) | 2049 IZEAD 1 20:04 (WEA &2 (RW))
30837 23 (WEA_GZ| 7.3 o647 537 | 445 24:04 (WEA 42 (RW))
1605 19 1442 [(WEA G2 1755 19,55 251 12641 2 24506 (WEA 42 (RW)}
4| 036 24 [WEA_G2| anal L7:29 (WEA 07 [GRINY) | 06:44 19:28 [WEA 01 (GRN)) | 05:35 20:04 (WEA &2 (RW))
1607 89 14:43 (WEA G2) IR58 | 17:30(WEAO7(GRNJ) 1957 2 19:30 (WEA 01 (GRW)) | 20053 2042 3 20:07 (WER 42 (RW)}
5| 0836 4:25 [WEA_GZ: 06:58 17:26 (WEA 07 (GRN)) | D6:42 15:30 (WEA 01 (GRN)) | 0533 | 447 24504 (WEA 42 (RW)}
1608 18 15:30 [WEA_GI 1800 7 U733 (WEAOT(GRND) | 19:59 2 19:32 (WEAO1L (GRN)) | 2055 12043 3 20:07 (WEA 42 (RW))
6 | 0836 26 [WEA_GZ| 06:56 17:24 (WEA 07 139 [WEA 01 (GRN)) | 0531 | o7 20204 (WEA 82 (RN}
1609 18 1S3 [(WEA G 102 L0 L7:34 (WEAO7(GRNJ) 2001 1 19:33 (WEA @1 (GRN)) | 257 12044 5 21:09 (WER 42 (RW))
70835 1429 [WEA_GZ] 06:53 17:22 (WEA 07 [GRN)) | 06:37 [ 20:26 (WEA 41 (RW)) | (446 2404 (WEA 42 [RW))
1610 86 1533 (WEA G 1803 14 U737 (WEA 07 (GRN)) | 20:02 W5 1 2027 (WEASL (RW)) [2145 5 24309 (WEA4Z [RW))
Bjog3s 14:30 [WEA_G2| 16:36 (WEA D€ (GRIN)) | 06:51 L7:2L (WEA 07 (GRIV)) | 06: 34 0527 20:Z7 (WEA 41 (RW)) | 14:45 20205 (WEA &2 (RW))
1612 86 1535 (WEA GI 16:38 (WEA 08 (GRN]) | 1805 17  17:38 (WEA 07 2004 00 2 ZM29(WEASL (RW)) | 2046 & 2L:11 (WEA &2 (RW))
3|0 14:34 [WEA_GZ| 16:36 [WEA 06 (GRN)) | 06:49 A7:2L (WEA 07 [GRN)) | 0632 [ | DA 21304 (WEA 42 (RW))
1813 0 135 [WEA_GY 163 06 (GRN)) | 1807 20 1741 (WEA 07 (GRN)) | 20:08 202 12147 T 2011 (WEA 42 (RW))
10 | 08:33 28 [WEA_G1 16236 (WEA 06 (GRI)) | 06145 17:20 (WEA 07 (GRIV)) | 06:30 osi23 | 044 21705 (WEA 42 ()}
1815 " 136 [WEA G LE:43 (WEA D€ )| 1809 20 1740 (WEA 07 (GRN}) | 20:08 21104 | 2148 T 20112 (WEA &2 [RW))
11 joe33 138 [WEA_GL 16:36 (WEA 06 (GRN] ] | D6:44 17220 (WEA 07 [GRN]) | 06:27 [ | DacAd 21205 (WEA 42 (RW))
1606 0t i 39 (WEA_GE 16:45 (WEA 06 (GRN)) | 1601 20 L1740 (WEA 07 (GRNV)) | 20:10 06 | 2149 T 2012 (WEA 42 [RW)H
120832 28 (WEA_GL 16:37 (WEA 08 (GRN)) | 06:41 17:20 (WEA 07 06:25 20 10443 24:05 (WEA 42 (RW))
181E 13 [WEA GI 16:48 (WEA D€ (GRN]] | 1813 19 1739 (WEA 07 [GRN)) | 20012 07 | 21:50 8 20013 (WEA 42 (RW))
13| 0831 [WEA Gl 16:38 (WEA 06 (GRN)) | 06:39 17:21 (WEA 07 (GRN)) | 06:22 o518 | 04:43 2L:06 (WEA 42 (RW))
1620 85 1543 [WEA G 16:50 (WEA 0 (GRN)) | LELS 18 17:35 (WEA 07 (GRN)) | 20:14 21:09 ZEE0 8 20:14 (WEA 42 (RW))
14 | 08 15:29 [WEA_G! 16:39 (WEA 08 (GRI)) 17:21 (WEA 07 [GRN)) | 06:20 1946 (WER 43 (RW) | 05:16 <06 (WEA 42 (RW)}
1621 06 15M5 [WEA GI 16:48 (WEA DB (GRN]) | 1B:07 17 17:50 (WEA 05 (GRN)) | 20:16 1 19T (WEA 43 (RW]) | 2811 2051 9 21715 (WEA 42 [RW))
15 | 0823 15:29 [WEA_GI 16:41 (WEA 08 (GRN)) | 06:34 17:23 (WEA 07 (GRN)) | 06:18 19:46 RW)) | 0514 A2 21207 (WEA 42 (RW))
621 18 1547 [WEAGI 1645 (WEA 06 (GRIV)) | 1619 1S L7:52(WEAOS(GRN)) [20:18 3 1949 (WEA43 (RW)) | 21:13 ZEEZ 9 20016 (WEA 42 (RW))
16 | 0828 15:29 [WEA_G! 06:31 17:24 (WEA 07 {GRN)) | 06:15 1947 (WEA 43 (RIW)) | 0513 A2 <06 (WEA 42 (RW)}
1625 20 1549 [WEA GI 1821 13 17:54 (WEA 05 (8 20019 5 19:52 . 21:52 9 21015 (WEA 42 (RW))
17 | 0827 15:30 [WEA_GI 06:29 17:53 (WEA 0 {GRN)) | 06:13 1946 o5 A2 21206 (WEA 42 (RW))
16326 21 15:5L(WEAG! 1823 2 ITSS(WEAOS(GAN)) |20 7 W) | 2116 ZEET 10 20016 (WEA 42 (RW))
18] 0825 15:29 [WEA_G1 6:26 06:10 3 (RW)) | 05:09 | ko4 24:06 (WEA
1628 3 1553 (WEA GI 1B2S ) B 1954 [ nas 12053 10 21006 (WEA &2 (RW))
19 | 0&25 15:30 [WEA_GI 06:24 06:08 508 | 442 21208 (WEA 42 (RW))
1630 25 1555 [WEA GI 1827 20:25 218 ZE56 9 2047 [WEA 42 (RW))
20 0B 15:30 [WEA_G! 06:21 1758 (WEA 03 (GRN)) | 06:06 506 A2 24:08 (WEA 42 (RW))
1632 36 1558 [WEA GI 1B28 3 1E:0L (WEA 03 2127 21:21 TUE4 10 2018 (WEA 42 (RW))
21 |03 15:31 (WEA_GI 06:19 17:58 (WEA 03 {GRN)) | 06:04 505 A2 21208 (WEA 42 (RW))
18 % 1557 [WEA_GL 1E30 6 LEOA (WEA 03 (GRN)) | 20:29 1 TLE4 10 20008 (WEA 42 (RW))
] 15:32 [WEA_G1 0614 17:58 (WIEA 03 (GRN)) | 06:01 503 | teko43 20:08 (WEA 42 (RW)}
1638 3 1558[WEA G 1832 8 LE-0S (WEA 03 {GRN]) | 20:31 2134 2054 10 2Lo08(WER 42 (RWD)
23 |oaz0 15:32 (WEA_GI 0614 17:56 (WEA 07 (GRN)) | 05:59 502 | 4T 2L:06 (WEA 42 (RW))
1637 25 1557 [WEAGI 1BM 12 1E:08 (WEA 03 20:33 2126 254 9 20017 (WEA 42 (RW))
24 j0B1S 15:32 [WEA_G! 0611 17:56 (WEA 03 [GRN]) | 05:57 | e5:00 | 0443 24-09 (WEA 42 (RW))
[16:38 25 1557 [WEA GI 1E3S 13 1E:0S (WEA 03 [ 4 |21:27 12185 8 2018 (WEA 42 (RW))
25 [oe1? 15:33 [WEA_GI 17:14 (WEA DG (GRN)) | 06:09 17:57 (WEA 03 (GRN)) | 05:54 | 459 | 04243 21208 (WEA 42 (RW))
1641 2 1557 [WEAGL 17:16 (WEA 06 (GRN)) | LE3E 13 1E:10 [WEA 03 20:36 |21:29 J2LS5 10 20008 (WEA 42 (RW))
26 | 0B16 15:34 [WEA_GI 17:14 (WEA 06 (GEN]) | 06:07 17:57 (WEA 03 [GRN}) | 05:52 | o458 | o4 21:09 (WEA 42 (RW))
[16:43 23 1557 [WEA GI 1718 (WEA 06 (GRN]) | LB:40 11 1E-08 (WEA 03 {GRN]) | 20:38 | 21:30 12185 9 20:18(WEA 42 (RW))
27 | om14 15:35 [WEA_GI 17:13 (WEA 06 (GRN)) | 06:04 17:59 (WEA 03 {GRN)) | 05:50 | o857 0444 21:09 (WEA 42 (RW))
1645 21 1558 [WEA_GI 1720 [WEA 06 (GRN) | 1842 7 LE:06 (WEA 03 (GRN)) | 20:40 [FE JZEBS 9 20008 (WEA 42 (RW))
28] 0813 15:37 [WEA_GI 17:14 (WEA 06 (GBN)) | 06:02 0548 | 04:55 | 445 20:09 (WEA 42 {RW))
[16:47 19 1558 [WEA GI 17:22 (WEA 06 (GRN]) | 1B:44 242 |21:33 1254 8 2108 (WEA 42 (RW))
29 [og11 15:30 [WEA_GI 06:59 19:16 (WEA 02 (GRN)) | 05:46 | D454 | 445 21:09 (WEA 42 (RW))
[16:48 17 1555 [WEA GI 1945 1 15:19 (WEA 02 (GRN) | 20:44 |21:38 J2L54 9 20018 (WEA42(R
30 | 0E:08 15:40 [WEA G1) | | 06:57 15:15 [WEA 02 {GBN)) | 05:44 | 04:53 | 46 21:09 (WEA 42 (RW)}
1651 13 15:53 [WEA G1) | 11947 5 15220 (WEA 02 (GRN)) | 246 | 21:36 12054 9 208 (WE 42 (RW))
3 jomoe 15:42 [WEA_G1) | 1 06:34 19:16 (WEA 02 (GRN]) | iz I
11651 8 1550 [WEA G1) | 1948 6 19:22 (WEA 02 (GRN)) 12137 1
Sornerscheistinden | 48 | 72 [ | 42 | 4% | a3
sty man gl Beschattung | 58 | ] | 98 | 41 | 3 I
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos2zos7/n WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 16 - 10 16 Achterhof (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

| Cctober | Novamber | Dazamber
0717 [WEA 07 (GRN)) | 07:16 16:06 (WEA DB (GRN)) | 0312
1855 19 WEA QT (GRNJ) | 16:48 6 16:12 (WEADB(GRN)) | 15:58 11
0719 (WEA 07 (GRM)) | 07:18 16:06 (WEA OB (GRNY) | 03:34.
1B53 20 'WEA O7 (GRI)) | 16:42 4 16:00 (WEA OB (GRN)) | 15:58 o
o7 (WEA 07 (GRN)} | 07:20 16:06 (WEA 0B (GRN)) | 93:15
1850 20 WEA 07 (GRN) |1s-.qo 1 16:07 (WEA DB (GRN)) | 15:57 10
10722 (WEA 07 (GRN}) | 07 | 037
1e48 20 (WEA 07 [GRN}) I:&B |1ms 15
0724 [WEA 07 (GRA)) | 07, | o318
1B45 18 IWEA 7 (GRA)) I!&S | 15:56 16
0726 0725 a1
1B43 1% 15:55 1B
19:25 (WEA 01 (GRN)) | 07:28 5.2
=2 155 18
[
9 155 18
a7 (GR)| :, =]
4 1306 (WEA T (GRN)) | 18:28 155 20
073 s
1825 1553 20
'WEA 05 (GRN)) | 07:36 15:14 (WEA_G1) | 026
4 IWEA 05 (GRM)) | 18:35 9 15:23 (WEA Gl | 1553 22
WEA 05 (GRA)) | 07 1531 (WEA_G1) | 08
9 [WEA 05 (GRN)) | 1873 14 15:25 (WEA GI) | 15538 22
WEA 0 [GRN}) | 07:40 15:10 (WEA_G1) | 08:28
] WEA 05 (GR)) | 16221 17 15:27 (WEA G1) | 15:53 23
WEA 05 (GRI)) | 07 1508 (WEA_G1) | 0525
7 WEA 0 (GRN)) | 1620 20 16:268 (WEA GI) | 16153 26
WEA 0 (GRN)) | 07:44 15:06 (WEA_G1) | 08:30
5 WEA 05 (GRN)) | 1608 24 15:29 (WEA G1) | 15553 24
WEA 05 (GRN)) | 0745 15:07 (WEA_G1) | 08:31
2 17ae mna[slm)] |1&18 23 15:30 (WEA GI) | 1553 24
| 0747 15:06 (WEA G} | 0332
11615 4 15:30 (WEA G1) | 15:53 25
| 6749 15:06 (WEA_G1) | 08:32
1813 28 15:31 (WEA GI) | 15:8% 25
|67:50 206 (WEA_G1) | 0B:33
l1&12 38 15:31 (WEA_G1j | 15:53 25
|67:53 (WEA_G1) | 08:34
111 28 15:32 fWEA GI) | 15:54 28
|07:55 15:07 (WEA_G1) | 08:34
11608 26 15:33 (WEA_G1) | 15:50 26
107:57 15:07 (WEA_G1) | 0835
l1s0e 2 1533 (WEA G1) | 16:85 26
1643 (WEA &3 [GRN)) | 07:58 |07:58 15:07 (WEA G1) | 08:36
1847 (WEA 03 [GRN)) | 18:03 11607 25 15:32 (WEA_G1) | 15:55 26
| oeson | oexoo 15:06 (WEA_G1) | 02:36
11801 |1&08 24 15:30 (WEA G1) | 16:86 28
1 07:02 | ooz 15:07 (WEA G1) | 0336
| 16:58 |1s04 21 15:26 (WEA_G1 ] 25
] | oe0a 15:07 (WEA_G1) | 08:37
| 16:58 | 1803 20 15:27 (WEA G1) | 18:57 2§
1608 (WEA 07 (GRN)) | 07-06 16:10 (WEA 08 (GRH)) | 0805 15:06 (WEA_G1) | 00:37
1636 (WEA 05 (GRN)) | 16:54 & 08 (GRN)) | 16:02 18 15:26 (WEA_G1) | 16:58 24
LEE04 (WEA 07 [GRIV)) | 07-08 (WEA 08 (GRM)) | D807 15:09 (WEA_G1) | 08:37
1034 (WEA 05 (GRN)) [ 1652 9 (WEA 00 (GRN) | 18:61 16 16:25 (WEA G1) | 16:59 24
1002 (WEA 07 [GRI)) | 09-10 (WEA Of (GRA)) | 0809 15:09 (WEA G1) | 037
102 (WEA 05 (GRN)) | 16:50 12 (WEA 08 (GRM)) | 16200 18 15:24 (WEA G1) | 16:00 24
1801 (WEA &7 [GRN)) | 07:12 (WEA 08 (GRM)) | 02:10 15:10 (WEA_G1) | 08:37
1019 (WEA 07 [GRN)) | 1648 18 (WEA 08 (GRN)) | 15:59 13 16:23 (WEA el)nsn: n
10714 (WEA 05 (GRN)) | | om:37
(1646 @ (WEA 08 (GRH) | | 18 n
| 18 | 25 | BI
I Fil ) | 419 | b

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

DNV

15210 (WEA_G1)
15221 (WEA_G1)
15211 (WEA_G1)
152

nos20z0e27/2  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 17 - 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar Mz

1 |oe3? 1433 (WEA_GZT| 15:49 (WEA_G1) | 0708
1603 25 1458 [WEA G2 10 15:59 (WEA_G1)} | 17:52 &

2 |oe3? 14:34 [WEA_GZ anos
1604 = [WER_GZ) 1754 2

3|0e3? [WEA_G2| anes

1605 [WEA_GZ| 1756

4| 036 [WEA_G2| anel
1807 B [WEA, 1758 4

5| 0836 [WEA_GZ) | 07259 068
1608 2 [WEA_GZ) | 17:03 1800 9

6 | 0836 [WEA_GZ) | 07:57 26:55
16:09 [WEA_GZ) | 1705 1E02 1

7 | oe3s [WEA_GZ) | 07:55 06:53
1610 [WEA_GZ) | 17:07 1802 15

B 083 [WEA_G2) | 07:53 06:51
1612 [WEA G2} | 47:09 1805 17

3|0 [WEA_GZ) | 07:51 0649
16:13 [WEA_GZ) | 17:11 1807 18

10 | 0&:3: [WEA_GZ) | 0743 L6241 (WEA 0B (GRIN) | 06:45
18115 [WEA GZ) | 1713 2 1643 (WEA DB (GRN]) | 1B09 1B

1 joe33 [WEA_G2) | 0747 LE:A1 (WEA 08 (GRN)) | D6:44
16:16 [WEA_GE) [47:15 4 1645 (WEA 08 (GRN]) | 1811 16

12 | 083 [WEA_GZ) | 6745 16:41 (WEA 08 (GRN)) | 06141
1618 [WEA GI) [17:17 7 LG8 (WEA DB (GRN]) | 1813 13

13| 0831 [WEA_GL) | 0743 16:42 (WEA 08 (GRN)) | 96:39
16:20 [WEA GI)|17:15 &  16:50 (WEA 06 (GRN)) | 1615 10

14 | 0&:30 [WEA_G1) | 0741 L6:42 (WEA 08 (GRIN)

16:21 [WEA GL) | 17:21 9 1651 (WEA DB (GRN)) | 1817 &

15 | 0829 [WEA Gl ) | 07:39 16:44 (WEA 08 (GRN]) | 06:34
16:23 WEA GI) [ 17:24 7 U651 (WEAOE (GRN)) | 1819 2

16 | oe2e [WEA_GL) | O7:37 06:31

16:25 WEA GI) | 17:28 1821

17 | og2? [WEA_GL) | 07:35 06:29

16:28 WEA_G1) | 17:28 1823

1B 26 [WEA_GL) | 0733 06:26
16:28 WEA 61 | 17:30 1835 2

19 | 0&25 [WEA_GL) | 07:30 06:24
16:30 [WEA_G1 ) | 17:32 1827 s

20 | 0e24 (WEA_G1 ) | O7:28 06:21
f1e:32 [WEA GL) | 17:34 1828 ?

21 | o0& [WEA_GL) | 07:26 06:19
|16 WEA_G1 | 17:38 1830 10

] [WEA_G1 ) | 67:24 a6:18
[18:38 WEA GL) | 1738 .12 1

1| o&20 [WEA Gl | 07:22 0614
| 16:37 WEA_G1 | | 17:40 1B 1L

4 | 0g1s (WEA_GI ) | O7:19 0611
[18:39 WEA GL) | 17:42 1835 ]

25 | o&l? WEA _GI) | 07:17 17:15 (WEA 06 (GEN]) | 06:09

| 1641 WEA_GI) | 1744 1 17:16 (WEA 06 (GRN)) | 1638

26 | 0B16 [WEA_G1 ) | O7:15 L7:15 (WEA 06 (GRN]) | 96:07

| 1643 WEA GL) [1746 3 17:18 (WEA 06 (CRN)) | 1840

27 | o4 WEA_GI) | 07:12 17:15 (WEA 06 (GEN)) | 06:04
| 1645 WEA GI) [1748 5 17:20 (WEA 06 (GRIN)) | 142 2

28| 0813 WEA_GI) | O7:10 17:16 (WEA 06 (GRIN)) | 06:02
1647 WEA G1) [17:50 6  17:22 (WEA 06 (GRN)) [ 1844 &

29 | o&11 [WEA_GL 159
| 1649 [WEL_G1 1845 &

30 | 0809 [WEA_G1) | | 06:57
| 1&51 WEA G1) | 11547 [}

1 | oeoE [WEA_GL) | | 06:54

11853 WEA_G1) | | 1948

Sormerscheinatunden | 248 | 2 | 367
str marmog) Beschattung | 555 | ] | 2y

|April IMal | Junit
17:16 (WEA 05 (GRN)) | 06: 541 10451
17:29 (WEA 05 (GRIV) | 19:51 2047 | 2138
L7:19 (WEA 06 [GRIV) | 06:49 0539 04:50
17:24 (WEA 06 [GRN)) | 19:53 049 2040
06:47 19:25 [WEA 01 (GRN)) | 05:37 0449
1955 1 13:27 (WEA D1 (GRN)) | 2050 2
L7:26 (WEA 07 [GRNY) | 06:44 0535 0848
17:30 (WEA 07 (GRN}) | 19:57 253 242
17:24 (WEA 07 (GRN)) | D642 133 0447
17:33 (WEA 07 (GRNV)) | 19:59 A58 2443
17:23 (WEA 07 k] o531 D4:47
L7:34 (WEA 07 (GRN)) | 20:00 ms7 2044
17:22 (WEA 07 (GRN)) | 06:37 0529 0446
L7:37 (WEA 07 (GRN)) | 20:02 A58 A5
L7:24 (WEA 07 (GRIV)) | 06: 34 0527 0445
17238 (WEA 07 20:04 21100 46
L7:22 (WEA 07 [GRN)) | 0632 055 | 0445
17:40 (WEA 07 (GRN)) | 20:06 202 2047
17:21 (WEA 07 06:30 083 444
17:39 (WEA 07 (GRN}) | 20:08 21104 248
12:22 (WEA 07 (GRN]) | 06:27 19:41 2 44
L7:38 (WEA 07 (GRN)) | 20:10 1 Wi | 28:08 2149
1723 (WEA 07 3 06:25 19:42 (WE o120 04:43
17:36 (WEA 07 (GRN]) | 20:12 2 1944 (WEA 43 07 20150
17:25 (WEA 07 (GRN]) | 06:22 1942 (WEA 43 (RW)) | 05:18 0443
17:35 (WEA 07 (GRNJ) | 20:14 4 19:46 (WEA 21:09 2450
17:28 (WEA 07 (GRN)) | 06:20 1942 (WE 43 (RW)) | 05:16 04:43
L750 (WEA OS (GRNJ) | 2016 & 1907 (WEA 43 (W) | 21 it
L7:50 (WEA 05 (GRN]) | 06:18 s 0442
17:52 (WEA 05 (GRN)) | 20:18 2113 2082
06:15 0513 | g2
20019 21:14 jaus2
06:13 o5t | Odid2
201 2116 |21:53
17:58 (WEA 03 [GRNY) | 06:10 o5i0e | 04:a2
1758 (WEA 03 [GAN)) | 20:23 1:18 |21:53
L7:55 (WEA 03 (GRNj) | 06:08 5108 | 042
LE:00 (WEA 03 (GRN)) | 20:25 2119 | 2154
1754 (WEA 03 [GRN)) | 06:06 808 | 0aA2
1E:0L (WEA 03 (GRN) | 20: 23 2 | 21:5
17:54 (WEA 03 (GRN]) | 06:04 5105 | D42
LE-04 (WEA 03 (GRN]) | 20:29 a1 | 2154
17:54 (WEA 03 (GRIN]) | 06:01 0503 20:50 (WEA 42 (RW)) | 04:43
LB (WEA 03 (GRN]) | 20:31 23 1 30051 [WEA A2 (RW)) | 21:54
17:55 (WEA 03 (GRN]) | 05:59 502 20:50 (WEA 42 (RW])] | 04:43
LEE06 {(WEA 03 (3 2033 226 2 2052 [WEA42(AW)) | 2054
L7:55 (WEA 03 (GRN]) | 05:57 | 5:00 20:50 (WEA 42 (RW)] | 04:43
1E:04 (WEA 03 (GRN]) | 20:%4 12137 3 2083 (WA 42 (RW)) | 21158
05:54 | o459 20:50 (WEA 42 (RW]) | 04:43
20:3% |21:39 5 20:55 [WEA42 (RW)) | 21155
05:52 | o4:58 20:50 [WEA 42 (RW)] | 04:44
20: 38 | 2036 & 20:56 (WEA 42 (RW)) | 21,58
16:13 (WEA 02 (GRN]) | 05:50 | 4:57 2051 (WEA 42 (RW]) | Odcat
1818 02 [GRN)) | 20:40 12132 7 20:58 (WEA42 (RW)) | 21:54
LEELZ (WEA 02 (GRN)) | 05:48 | o455 20:51 (WEA 42 (RW)] | 04:45
1816 20542 12133 B 3059 (WEA 42 (RW)) | 2154
15:13 (WEA 02 (GRN]) | 05:46 | 4:54 20:52 (WEA 42 (RW]) | 04:45
15:15 (WEA 02 (GRN]) | 20:44 |2:35 B 21:00 (WEA 42 (RW]] | 21:54
15:14 (WEA 02 {GRN)) | 0544 | o4:53 20:52 [WEA 42 (RW)] | 04:46
18:20 (WEA 02 (GRN}) | 20:46 |23 9 2000 (WEA42 (RW)) | 2154
| 452 20:53 (WEA 42 (RW)] |
12137 B 20:00 [WEA42 (W) |
| 421 | 45 | 513
| }

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

2054 (WEA 42 (RW))
21:08 [WEA 42 (RW))
20:55 (WEA 42 (RW))
21:00 (WER 42 (RW])

21;80 [WEA KD4]
2

nos2020827/3  WINAPRO .
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DNV

Prajekt: Lizenziartar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 17 - 10 17 BaderstraBe 24a (Gosdorf)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | Angust | Septamber | Movamber | Dezember
10447 24313 [WEA KD4) | 05:27 0623 1940 (WER 43 (RW)) 18:03 (WEA 07 (GRN)) | 07:16 16:10 (WEA 08 (GRN)) | 06:12 1426 (WEA_G2)
|2 4 ZL:17 (WEA KD4) A0 1 AL (WER 43 (RW)) 1E16 (WEA 07 (GRN)) | 1644 2 16:12 (WEA OB (GRNJ) | 15:58 13 15:21 (WEA G
2| 0447 ZL:14 (WEA KD4] 06:24 18201 (WEA 07 (GRN)) | 07:18 0824 1425 (WEA_G2)
lawss 3 21117 (WEA KD4) 2007 1816 (WEA 07 (GRN] | 16:42 15:58 15 3 G3)
3| 0448 ZU14 (WEA KD4) 0625 18:00 (WEA 07 (GRN)) | 07:20 08:15 14:25 (WEA_GZ)
125 3 Z1:17 (WEA K4} 20:05 16216 (WEA 07 (GRN)) | 16:40 1557 16 41 (WEA_G2)
4| 0a43 Z1:15 (WEA KD4) 06:28 17:59 (WEA 07 (GRN)) | 0722 0817 24 (WEA_G2)
Jausa 24:16 (WEA kD4 | 21:12 ] 1E=16 (WEA 07 (GRN)) | 16:38 15:55 18
5| 04:50 24315 [WEA K34) | 05:34 06:30 17:56 (WEA 07 (GRN)) | 07:24 05:18 14:24 (WEA_GZ)
12152 1 ZL:16 (WEA KD4) | 20:10 20:00 1E=16 (WEA 07 (GRN)) | 16:36 15:58 20 1444 (WEA_GZ)
6] 0451 05:36 062 17:58 (WEA 07 (GRN)) | 07:25 06:19 1423 (WEA_G2)
| 2151 21:08 19:58 1E:14 (WEA 07 (GRN]) | 16: 3 1555 21 14044 (WEA G2
710452 05:® 06:33 17:59 (WEA 07 (GRN)) | 07:28 =] 14,23 (WEA_G2)
21:50 2006 18:55 1Ez11 (WEA 07 (GRN)) | 16:32 15:55 14:46 (WEA_G2)
B 0453 0639 06:35 17:59 (WEA 07 (GRN)) | 07:30 g2 14:23 (WEA_G2)
2150 2104 19:53 1E:09 (WEA 07 (GRN)] | 16:30 15:54 1446 (WEA G2)
9] 0054 0541 2030 (WEA 42 (RW]) | 06:37 19:21 (WEA D1 [GRM)) 1E200 (WEA 07 [GRN)) | 0732 0623 14:24 (WEA_GZ)
2149 2L b 20031 (WEA 42 (RW]) | 19:50 1 3% (WEA 01 (GRN)) LE-06 (WEA 07 (GRN)) | 16:28 15:54 14:47 (WEA_G2)
10 ] 04:55 21:03 (WEA 42 (RWW)) | 05:43 06:39 o734 1802 (WER 07 (GRN)) | 0734 15:15 (WEA_G1) | 08:25 14:24 (WEA G2
2U4E 3 1:06 (WEA 42 {RW) | 20:00 19:48 1E-04 (WEA 07 (GRN)) | 1628 11 15:30 (WEA_G1) | 15:53 14:48 (WEA GZ)
11 | 0456 21:02 [WEA 42 (RW)) | D5:45 D641 % 15:18(WEA_G1) | 08:26 1423 (WEA_GZ)
12547 & 2L:08 (WEA 42 (RW)) | 20:58 1945 G315 15:33 (WEA_G1) | 15:53 1448 (WEA_G2)
12 | 04:57 2102 (WEA 42 (RW0) | 05:47 42 17:51 (WEA 06 (GRN)) | 07:38 15:17 (WEA_G1) | 0&:27 14:23 (WEA_GZ)
f2046 8 2000 (WEA 42 (RW)) | 20:5% 1943 17:57 (WEA D& (GRN)) | 123 17 15:34 (WEA G1) | 15:53 14:49 WEA GZ)
13 | 0453 21101 (WEA 42 (RW)) | 05:48 [ WEA 02 [GRIN)) 17:49 (WEA 06 (GRN)] | 07:40 15:16 (WEA_G1) | 06:28 14:24 (WEA_G2)
FITT I T 42 {RW)) | 20:54 1540 6 17:57 (WEA 06 (GRN)) | 16:21 1% 1535 (WEA_G1) | 15:63 14:43 (WEA_G2)
14 | 05:00 20:00 (WEA 42 (RW)) | 05:50 44 17:48 (WEA 06 (GRN)] | 07:42 1515 (WEA G1) | 0829 24 (WEA_G2)
2044 9 21:09 (WEA &2 {RW) | 20:51 1938 & 17:54 (WEA D6 (GRN)) | 120 21 15:36 (WEA G1) | 15:83 14150 [WES GZ)
15 | 0501 21100 (WEA 42 (RW)) | 05:52 06:48 17:4E (WEA DG (GRN)) | 07:44 15:14 (WEA G1) | 08:30 1424 (WEA_G2)
2043 8 2L:08 (WEA 42 (RW)) | 20:49 1935 4 17:52 (WEA 06 (GRN)) | 16:18 23 15:37 (WEA_G1) | 15:63 51 (WEA_G2)
16 | 05:03 20:59 (WEA 42 (RW)) | 05:54 06:50 17:48 (WEA 06 (GRN)) | O7:45 15:14 (WEA_G1) | 0831 26 (WEA G2)
2042 8 20:07 (WEA 42 {RW) | 24T 18:13 3 17:40 (WEA D6 (GRN)) | 1638 23 15:37 (WEA G1) | 15:53 51 (WEA GZ)
17 | 0504 21100 (WEA 42 (RW)) | 05:56 06:51 o747 15:14 (WEA _G1) | 06:32 25 (WEA_G2)
21 7 ZLI07 (WEA 42 (RW) | 20:45 1% 1 1615 2 \_G1] | 15:53 52 (WEA_G2)
18 | 05:08 21:00 (WEA 42 (RW)) | 05:57 153 ares 1514 (WEA_G1) | 0E:32 26 (WEA_G2)
12138 5 20:05 (WEA &2 (RW]) | 20:43 19:38 13 M 15:38 (WEA G1) | 15:53 153 (WEA_GZ)
18 | 0507 20:59 (WEA 42 (RW)) | 05:59 06:55 o751 15:14 (WEA_G1) | 08:33 126 (WEA_G2)
| 5 2004 (WEA 42 (RW)) | 20: 1325 6 1612 23 15:37 (WEA_G1] | 15:53 84 (WEA_G2)
20 | 05:08 20:00 (WEA 42 (RWI) 06:57 orEy 1514 (WEA G1) | D&M 126 (WEA 62)
1 21:37 3 03 42 (RWH 190 1w 16:11 o 1535 (WEA G1) | 15:54 3 (WES 62)
21 | 0510 21100 (WEA 42 (RW)) 06:59 7155 1515 (WEA_G1) | DB=M 27 (WEA G2)
J235 2 2102 (WEA42 (RW)) 1820 11 1608 20 1535 (WEA_G1) | 15:54 154 (WEA_G2)
220511 a7:00 7St 15:15 (WEA _G1) | 0835 127 (WEA 62)
2134 1508 10 w08 18 1533 (WEA 1) | 15:65 154 (WEA 62)
23] 05:13 (] o758 15:16 (WEA_G1) | 0836 {28 (WEA_G2)
a2 1515 ® w18 15:32 (WEA_G1) | 15:55 {85 (WEA_G2)
24 | 05:14 | 0704 0800 1515 (WEA_G1) | D838 128 (WEA_62)
12131 11513 8 108 15 1530 (WEA G1) | 15:56 85 (WEA 62)
25 | 05:16 | 07:08 0602 15:16 (WEA_G1) | 0836 129 (WEA_G2)
2129 |10 3 WM 12 _G1] | 15:56 186 (WEA_G2)
26 | 05:07 | 67:08 04 1516 (WEA_G1) | 0837 129 (WEA_G2)
| 22w | 18:08 TR T 1527 (WEA G1) | 15:67 86 (WEA 62)
27 | 05:19 | 67:10 16:13 (WEA OB (GRN)) | 08:05 15:17 (WEA_G1) | 087 130 (WEA_G2)
| 21:26 | 13:05 16:20 (WEA OF [GRN)) | 16:02 9 1526 (WEA_G1) | 15:58 {57 (WEA_G2)
28| 05:21 | 0701 16:11 (WEA OB (GRN)] | 0807 1518 (WEA_G1) | 0837 131 (WEA_G2)
12124 1508 2 9 16:20 (WEA DB (GRN)) | 1601 7 15:25 (WEA G1) | 15:59 {57 (WEA G2)
29 | 0822 19:43 (WEA 43 (RW)) | 07:13 16:11 (WEA OB (GRN)) | 0B:09 15:19 (WEA_G1) | 0837 1432 (WEA_G2)
2 5 1948 [WEA43(RW]) | 19:00 2 8 16:19 (WEA OB (GRN)) | 16:00 % 15:24 (WEA_G1) | 16:00 58 (WEA_G2)
30 | 05:24 19:42 (WEA 43 (RW]) | 07:15 (i . 16:11 (WEA 08 (GRN)) | 08:10 1428 (WEA_G2) | 0877 31 (WEA G2)
12121 4 1946 (WEAAZ [RW)) | LBSE 9 1814 (WEA D7 (GRN) | 16:48 & 16:17 (WEADBGRN)) | 15:59 11 1523 (WEA G1) | 16:01 57 (WEA G2)
1 | 05:26 19:41 (WEA 43 (RW)) | o4 16:10 (WEA OB (GRN)) | 00:17 32 (WEA G2)
12119 T 19:44 (WEA 43 [RW]) | 1646 4 16:14 (WEA OE [GRN)] | 1602 158 (WEA_G2)
Sornerscheinatunden | 515 | 383 | me | 257 | 3
sty man gl Beschattung | " 13 | o | 184 | 7 | 3

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos2020827/%  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 18 - 10 18 Ratjensdorfer Felde 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1]08:37
| 16:03
2| 08:37
| 16:04
3 | 08:37
| 16:05
4| 08:36
| 16:06
5] 08:36
| 16:08
6 | 08:36
| 16:09
7 | 08:35
| 16:10
8 | 08:35
| 16:12
9 | 08:34
| 16:13
10 | 08:33
| 16:15
11 | 08:33
| 16:16
12 | 08:32
| 16:18
13 | 08:31
| 16:20
14 | 08:30
| 16:21
15 | 08:29
| 16:23
16 | 08:28
| 16:25
17 | 08:27
| 16:26
18 | 08:26
| 16:28
19 | 08:25
| 16:30
20 | 08:24
| 16:32
21 | 08:22
| 16:34
22 | 08:21
| 16:35
23 | 08:20
| 16:37
24 | 08:18
| 16:39
25 | 08:17
| 16:41
26 | 08:16
| 16:43
27 | 08:14
| 16:45
28 | 08:13
| 16:47
29 | 08:11
| 16:49
30 | 08:09
| 16:51
31 | 08:08
| 16:53
Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.mogl.Beschattung |

15:37 (WEA 15 (GCN))
1 15:38 (WEA 15 (GCN))

10
12
13
15
17
19
19
17

138

| Februar

@
g

655
304

X
398

802

ey
>4

801
?01

oS-
288

?03

~
25F:

?05
7:55
?D?

ugue

?51
?!.1

?45
7:17
7:43
?19

o
Bk
-

?21
?39

g

?3?

s
M
w

?35
7.28
7:33
?30

s
i
(=]

?32
?23

.—.n
o~

~ =
(X,
s

15:56 (WEA_G3) | U? 26
15:59 (WEA_G3) | 17:36
15:55 (WEA_G3) | 07:24
16:00 (WEA_G3) | 17:38
15:56 (WEA_G3) | 07:21
16:03 (WEA_G3) | 17:40
15:55 (WEA_G3) | 07:19
16:05 (WEA_G3) | 17:42
15:56 (WEA_G3) | 07:17
16:08 (WEA_G3) | 17:44
15:56 (WEA_G3) | 07:15
16:09 (WEA_G3) | 17:46
15:56 (WEA_G3) | 07:12
16:11 (WEA_G3) | 17:48
15:57 (WEA_G3) | 07:10
16:14 (WEA_G3) | 17:50
15:57 (WEA_G3) |
16:16 (WEA_G3) |
1558 (WEA_G3) |
16:17 (WEA_G3) |
1550 (WEA_G3) |
16:16 (WEA_G3) |

|

272

16

13

10

42

15:59 (WEA_G3) | 07:08
16:15 (WEA_G3) | 17:52
16:01 (WEA_G3) | 07:05
16:14 (WEA_G3) | 17:54
16:03 (WEA_G3) | 07:03
16:13 (WEA_G3) | 17:56
16:06 (WEA_G3) | 07:00
16:09 (WEA_G3) | 17:58
| 06:58
| 17:59
| 06:56
| 18:01
| 06:53
| 18:03
1 06:51
| 18:05
| 06:48
| 18:07
| 0646
| 18:09
| 06:44
| 18:11
| 06:41
| 18:13
106:39
| 18:15
| 06:36
| 18:17
| 06:34
| 18:19
| 06:31
| 18:21
| 06:29
| 18:23
| 06:26
| 18:25
| 06:24
| 18:27
| 06:21
| 18:28
| 06:19
| 18:30
| 06:16
| 18:32
| 06:14
| 18:34
| 06:11
| 18:36
| 06:09
| 18:38
| 06:06
| 18:40
| 06:04
| 18:42
| 06:01
| 18:44
| 06:59
| 19:45
| 06:56
| 19:47
1 06:54
| 19:49
| 367
|

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

| April | Mai | Juni

| 06:52 | 05:41 | 04:51
| 19:51 | 20:47 | 21:38
| OG:49 1 05:39 | 04:50
119:53 | 20:49 | 21:40
106:47 0537 | 04:49
| 19:55 120:51 | 21:91
| 06:44 | 05:35 | 04:48
| 19:57 | 20:53 | 21:42
|06:42 | 05:33 | 04:47
| 19:59 | 20:55 | 21:43
| 06:39 | 05:31 | 04:47
| 20:00 | 20:57 | 21:44
| 0G:37 | 05:29 | D446
120:02  |20:58 | 21:45
106:34  05:27 | 04:45
| 20:04 121:00 | 21:46
| 06:32 | 05:25 | 04:45
| 20:06 | 21:02 | 21:47
106:29 | 05:23 | 04:94
120:08  |21:04 | 21:48
| 06:27 | 05:21 | D4:44
| 20:10 | 21:06 | 21:49
| 06:25 | 05:20 | 04:43
| 20:12 | 21:07 | 21:50
| 06:22 | 05:18 | 04:43
| 20:14 | 21:09 | 21:50
| 06:20 | 05:16 | 04:43
| 20:16 | 21:11 | 21:51
|06:17 | 05:14 | 04:42
| 20:17 121:13 | 21:52
| 06:15 | 05:13 | 04242
| 20:19 | 21:14 | 21:52
| 06:13 | 05:11 | 04:42
| 2021 |21:16 | 21:53
| 06:10 | 05:09 | 04:42
| 20:23 | 21:18 | 21:53
| 06:08 | 05:08 | 04:42
| 20:25 | 21:19 | 21:53
| 06:06 | 05:06 | 0442
| 20:27 121:21 | 21:54
| 06:03 | 05:05 | 04:42
| 20:29 | 21:23 | 21:54
| 06:01 | 05:03 | 04:42
| 20:31 | 21:24 | 21:54
| 05:59 | 05:02 | 04:43
| 20:32 | 21:26 | 21:54
| 05:57 | 05:00 | 04:43
| 20:34 | 21:27 | 21:54
| 05:54 | 04:59 | 04:43
| 20:36 121:29 | 21:55
| 05:52 | 04:58 | 04:44
| 20:38 | 21:30 | 21:54
| 05:50 | 04:56 | 04:44
| 20:40 | 21:32 | 21:54
| 05:48 | 04:55 | 04:45
| 20:42 | 21:33 | 21:54
05:46 | 04:54 | 04:45
120:44 2134 | 21:54
| 05:43 | 04:53 | 04:96
| 20:46 | 21:36 | 21:54
| |o452 |

| | 21:37 |

| 421 | 49 | 513

| I I

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

nos2020827/3%  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 18 - 10 18 Ratjensdorfer Felde 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August
1] 04:47 | 05:27
| 21:53 | 21:17
2| 04:47 | 05:29
121:53 | 21:16
30448 | 05:31
| 21:53 |21:14
4| 04:49 | 05:32
| 21:52 | 21:12
5]104:50 | 05:34
| 21:52 | 21:10
6 | 04:51 | 05:36
| 21:51 | 21:08
7 | 04:52 | 05:38
|21:50 | 21:06
8| 04:53 | 05:39
| 21:50 | 21:04
9| 04:54 | 05:41
| 21:49 | 21:02
10 | 04:55 | 05:43
| 21:48 | 21:00
11 | 04:56 | 05:45
| 21:47 | 20:58
12 | 04:57 | 05:47
| 21:46 | 20:56
13 | 04:59 | 05:48
| 21:45 | 20:54
14 | 05:00 | 05:50
| 21:44 | 20:51
15 | 05:01 | 05:52
| 21:43 | 20:49
16 | 05:02 | 05:54
| 21:42 | 20:47
17 | 05:04 | 05:55
| 21:41 | 20:45
18 | 05:05 | 05:57
| 21:39 | 20:43
19 | 05:07 | 05:59
| 21:38 | 20:40
20 | 05:08 | 06:01
| 21:37 | 20:38
21 | 05:10 | 06:03
| 21:35 | 20:36
22 105:11 | 06:05
| 21:34 | 20:34
23 | 05:13 | 06:06
| 21:32 | 20:31
24 | 05:14 | 06:08
| 21:31 | 20:29
25 | 05:16 | 06:10
| 21:29 | 20:27
26 | 05:17 | 06:12
| 21:28 | 20:24
27 | 05:19 | 06:14
| 21:26 | 20:22
28 | 05:21 | 06:15
| 21:24 ] 20:19
29 | 05:22 | 06:17
|21:23 | 20:17
30 | 05:24 | 06:19
| 21:21 | 20:15
31| 05:26 | 06:21
| 21:19 | 20:12
Sonnenscheinstunden | 515 | 461

I

astr.max.mogl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sennenaufgang  (SS5:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

| SeptembefOktober | November

| 06:23 | 07:17
| 20:10 | 18:55
| 06:24 | 07:19
120:07 | 18:53
| 06:26 | 07:20
| 20:05 | 18:50
| 06:28 | 07:22
| 20:03 | 18:48
106:30 | 07:24
| 20:00 | 18:45
| 06:32 | 07:26
| 19:58 | 18:43
| 06:33 | 07:28
119:55 | 18:40
| 06:35 | 07:30
| 19:53 | 18:38
| 06:37 | 07:32
| 19:50 | 18:36
106:39 | 07:34
| 19:48 | 18:33
| 06:41 | 07:35
| 19:45 | 18:31
|06:42 | 07:37
| 19:43 | 18:28
| 06:44 | 07:39
| 19:40 | 18:26
| 06:46 | 07:41
| 19:38 | 18:24
|06:48 | 07:43
| 19:35 | 18:21
| 06:50 | 07:45
| 19:33 | 18:19
| 06:51 | 07:47
| 19:30 | 18:16
| 06:53 | 07:49
| 19:28 | 18:14
| 0&8:55 | 07:51
| 19:25 | 18:12
| 06:57 | 07:53
| 19:23 | 18:10
| 06:59 | 07:54
119:20 | 18:07
| 07:00 | 07:56
| 19:18 | 18:05
| 07:02 | 07:58
| 19:15 | 18:03
| 07:04 | 08:00
| 19:13 | 18:01
| 07:06 | 07:02
| 19:10 | 16:58
| 07:08 | 07:04
| 19:08 | 16:56
| 07:09 | 07:06
| 19:05 | 16:54
| 07:11 | 07:08
| 19:03 | 16:52
| 07:13 | 07:10
119:00 | 16:50
| 07:15 | 07:12
| 18:58 | 16:48
| | 07:14
| | 16:46
| 383 | 328

| |

Minuten mit Schatten

07:16
16:44

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

11
14

16

18
19
17
15

13

10

183

| Dezember

| 08:12
| 15:58
| 08:14
| 15:58
| 08:15
| 15:57
| 08:17
| 15:56
| 08:18
| 15:55
| 08:19
| 15:55
15:36 (WEA_G3) | 08:21
15:41 (WEA_G3) | 15:54
15:33 (WEA_G3) | 08:22
15:44 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:23
15:45 (WEA_G3) | 15:54
15:30 (WEA_G3) | 08:24
15:46 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:26
15:47 (WEA_G3) | 15:53
15:30 (WEA_G3) | 08:27
15:49 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:28
15:48 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:29
15:46 (WEA_G3) | 1553
15:29 (WEA_G3) | 08:30
15:44 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:31
15:42 (WEA_G3) | 15:53
15:20 (WEA_G3) | 08:32
15:41 (WEA_G3) | 15:53
15:29 (WEA_G3) | 08:32
15:39 (WEA_G3) | 15:53
15:30 (WEA_G3) | 08:33
15:37 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:34
15:35 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:34
15:34 (WEA_G3) | 15:54
| 08:35
| 15:55
| 08:35
| 15:55
| 08:36
| 15:56
| 08:36
| 15:56
| 08:37
| 15:57
| 08:37
| 15:58
| 08:37
| 15:59
| 08:37
| 16:00
| 08:37
| 16:00
| 0B:37
| 16:02
| 231
|

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

1

1

15:20 (WEA 15 (GCN))
15:21 (WEA 15 (GCN))

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

nos20z0e27/%  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 19 - IO 19 Ratjensdorfer Felde 3
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1]08:37 | 08:06 16:00 (WEA_G3) | 07:08 | 06:52 | 05:41 | 04:51
| 16:03 | 16:55 21 16:21 (WEA_G3) | 17:52 | 19:51 | 20:47 | 21:38
2| 08:37 | 08:04 16:00 (WEA_G3) | 07:05 | 06:49 | 05:39 | 04:50
| 16:04 | 16:57 21  16:21 (WEA_G3) | 17:54 | 19:53 | 20:49 | 21:40
3] 08:37 | 08:02 16:01 (WEA_G3) | 07:03 | 06:47 | 05:37 | 04:49
| 16:05 | 16:59 19  16:20 (WEA_G3) | 17:56 | 19:55 | 20:51 | 21:41
4| 08:36 | 08:01 16:02 (WEA_G3) | 07:00 | 06:44 | 05:35 | 04:48
| 16:06 | 17:01 18 16:20 (WEA_G3) | 17:58 | 19:57 | 20:53 | 21:42
5 | 08:36 | 07:59 16:04 (WEA_G3) | 06:58 | 06:42 | 05:33 | 04:47
| 16:08 [17:03 14 16:18(WEA_G3) | 17:59 | 19:59  [20:55 | 2L:43
6 | 08:36 | 07:57 16:05 (WEA_G3) | 06:56 | 06:39 | 05:31 | 04:47
| 16:09 | 17:05 12 16:17 (WEA_G3) | 18:01 | 20:00 | 20:57 | 21:44
7 | 08:35 | 07:55 16:09 (WEA_G3) | 06:53 | 06:37 | 05:29 | 04:46
| 16:10 | 17:07 5 16:14 (WEA_G3) | 18:03 | 20:02 | 20:58 | 21:45
8 | 08:35 | 07:53 | 06:51 | 06:34 | 05:27 | 04:45
| 16:12 | 17:09 | 18:05 | 20:04 | 21:00 | 21:46
9| 08:34 | 07:51 | 06:48 | 06:32 | 05:25 | 04:45
| 16:13 | 17:11 | 18:07 | 20:06 | 21:02 | 21:47
10 | 08:33 15:36 (WEA 15 (GCN)) | 07:49 |06:46 | 06:29 | 05:23 | 04:44
| 16:15 2 15:38 (WEA 15 (GCN)) | 17:13 | 18:09 | 20:08 | 21:04 | 21:48
11 | 08:33 15:37 (WEA 15 (GCN)) | 07:47 | 06:44 | 06:27 | 05:21 | 04:44
| 16:16 2 15:39 (WEA 15 (GCN)) | 17:15 | 18:11 | 20:10 | 21:06 | 21:49
12 | 08:32 15:38 (WEA 15 (GCN)) | 07:45 | 06:41 | 06:25 | 05:20 | 04:43
| 16:18 3 15:41 (WEA 15 (GCN)) | 17:17 | 18:13 | 20:12 | 21:07 | 21:50
13 | 08:31 15:40 (WEA 15 (GCN)) | 07:43 | 06:39 | 06:22 | 05:18 | 04:43
| 16:20 3 15:43 (WEA 15 (GCN)) | 17:19 | 18:15 | 20:14 | 21:09 | 21:50
14 | 08:30 07:41 | 06:36 | 06:20 | 05:16 | 04:43
| 16:21 | 17:21 | 18:17 | 20:16 | 21:11 | 21:51
15 | 08:29 | 07:39 |06:34 | 06:17 | 05:14 | 04:42
| 16:23 17:23 | 18:19 | 20:17 ] 21:13 | 21:52
16 | 08:28 07:37 | 06:31 | 06:15 | 05:13 | 04:42
| 16:25 17:26 | 18:21 | 20:19 | 21:14 | 21:52
17 | 08:27 | 07:35 | 06:29 | 06:13 | 05:11 | 04:42
| 16:26 | 17:28 | 18:23 | 20:21 | 21:16 | 21:53
18 | 08:26 | 07:33 | 06:26 | 06:10 | 05:09 | 04:42
| 16:28 | 17:30 | 18:25 | 20:23 | 21:18 | 21:53
19 | 08:25 | 07:30 | 06:24 | 06:08 | 05:08 | 04:42
| 16:30 | 17:32 | 18:27 | 20:25 | 21:19 | 21:53
20 | 08:24 | 07:28 | 06:21 | 06:06 | 05:06 | 04:42
| 16:32 | 17:34 | 18:28 | 20:27 | 21:21 | 21:54
21 | 08:22 | 07:26 | 06:19 | 06:03 | 05:05 | 04:42
| 16:34 | 17:36 | 18:30 | 20:29 | 21:23 | 21:54
22 | 08:21 | 07:24 | 06:16 | 06:01 | 05:03 | 04:42
| 16:35 | 17:38 | 18:32 | 20:31 | 21:24 | 21:54
23 | 08:20 16:00 (WEA_G3) | 07:21 | 06:14 | 05:59 | 05:02 | 04:43
| 16:37 3 16:03 (WEA_G3) | 17:40 | 18:34 | 20:32 | 21:26 | 21:54
24 | 08:18 15:59 (WEA_G3) | 07:19 | 06:11 | 05:57 | 05:00 | 04:43
| 16:39 6 16:05 (WEA_G3) | 17:42 | 18:36 | 20:34 | 21:27 | 21:54
25 | 08:17 15:59 (WEA_G3) | 07:17 | 06:09 | 05:54 | 04:59 | 04:43
| 16:41 9 16:08 (WEA_G3) | 17:44 | 18:38 | 20:36 | 21:29 | 21:55
26 | 08:16 15:59 (WEA_G3) | 07:15 | 06:06 | 05:52 | 04:58 | 04:44
| 16:43 10 16:09 (WEA_G3) | 17:46 | 18:40 | 20:38 | 21:30 | 21:54
27 | 08:14 15:59 (WEA_G3) | 07:12 | 06:04 | 05:50 | 04:56 | 04:44
| 16:45 12 16:11 (WEA_G3) | 17:48 | 18:42 | 20:40 | 21:32 | 21:54
28 | 08:13 15:59 (WEA_G3) | 07:10 | 06:01 | 05:48 | 04:55 | 04:45
|16:47 15 16:14 (WEA_G3) | 17:50 |18:49  |20:42 | 21:33 | 2L:54
29 | 08:11 15:59 (WEA_G3) | |06:59 | 05:46 | 04:54 | 04:45
|16:49 17 16:16 (WEA_G3) | |19:45 [ 20:44 | 21:34 | 21:54
30 | 08:09 15:59 (WEA_G3) | | 06:56 | 05:43 | 04:53 | 04:96
| 16:51 19 16:18 (WEA_G3) | | 19:47 | 20:46 | 21:36 | 21:54
31 | 08:08 16:00 (WEA_G3) | |06:54 | Jo4s2 |
| 16:53 20 16:20 (WEA_G3) | | 19:49 | | 21:37 |
Sonnenscheinstunden | 248 | 272 | 367 | 421 | 496 | 513
astr.max,médgl.Beschattung | 121 | 110 | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sennenaufgang  (SS5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

sos20z0827/%  WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 19 - IO 19 Ratjensdorfer Felde 3

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August
1] 04:47 | 05:27
| 21:53 | 21:17
2| 04:47 | 05:29
|21:53 | 21:16
3| 04:48 | 05:31
| 21:53 121:14
4| 04:49 | 05:32
| 21:52 | 21:12
50450 | 05:34
| 21:52 | 21:10
6 | 04:51 | 05:36
| 21:51 | 21:08
7 | 04:52 | 05:38
|21:50 | 21:06
8 | 04:53 | 05:39
| 21:50 I21:04
9| 04:54 | 05:41
| 21:49 | 21:02
10 | 04:55 | 05:43
| 21:48 | 21:00
11 | 04:56 | 05:45
| 21:47 | 20:58
12 | 04:57 | 05:47
| 21:46 | 20:56
13 | 04:59 | 05:48
| 21:45 | 20:54

14 | 05:00 | 05:50
| 21:44 | 20:51
15]05:01 | 05:52

| 21:43 | 20:49

16 | 05:02 | 05:54
| 21:42 | 20:47

17 | 05:04 | 05:55
| 21:41 | 20:45

18 | 05:05 | 05:57
| 21:39 | 20:43

19 | 05:07 | 05:59
| 21:38 | 20:40

20 | 05:08 | 06:01
| 21:37 | 20:38
21 | 05:10 | 06:03
| 21:35 | 20:36
22 | 05:11 | 06:05
| 21:34 | 20:34

23 | 05:13 | 06:06
| 21:32 | 20:31
24 | 05:14 | 06:08
| 21:31 | 20:29

25 | 05:16 | 06:10
| 21:29 | 20:27

26 | 05:17 | 06:12
| 21:28 | 20:24
27 | 05:19 | 06:14
| 21:26 | 20:22

28 | 05:21 | 06:15
| 21:24 ] 20:19
29 | 05:22 | 06:17
| 21:23 | 20:17
30 | 05:24 | 06:19
| 21:21 | 20:15

31| 05:26 | 06:21
| 21:19 | 20:12
Sonnenscheinstunden | 515 | 461

|

astr.max.mogl.Beschattung |

| SeptembefOktober | November

| 06:23
| 20:10
| 06:24
| 20:07
| 06:26
| 20:05
| 06:28
| 20:03
| 06:30
| 20:00
| 06:32
| 19:58
| 06:33
| 19:55
| 06:35
| 19:53
| 06:37
| 19:50
| 06:39
| 19:48
| 06:41
| 19:45
| 06:42
| 19:43
| 06:44
| 19:40
| 06:46
| 19:38
| 06:48
| 19:35
| 08:50
| 19:33
| 06:51
| 19:30
| 06:53
| 19:28
| 06:55
| 19:25
| 06:57
| 19:23
| 06:59
| 19:20
| 07:00
| 19:18
| 07:02
| 19:15
| 07:04
| 19:13
| 07:06
| 19:10
| 07:08
| 19:08
| 07:09
| 19:05
| 07:11
| 19:03
| 07:13
| 19:00
| 07:15
| 18:58

|
|
| 383
|

7:17
8:55
7:19
8:53
7:20
8:50
7:22

@
@

7:24
8:45
7:26
8:43
7:28
7:30
8:38
7:32
8:36
7:34
8:33
7:35
8:31
7:37
8:28
7:39
8:26

@
&

o DBl
B B
ok e

8:19

7:51

7:54

8:07

8:00

7:04

7:14

= OO OO OO O RO O OO O OO OO O OO O MO O OO MO MO OO0 =0 =0

R e e e s e e
8%

07:16
16:44
07:18
6:42

=

15
17
19
21
21
21
18
17

15

10

229

| Dezember

| 08:12

| 15:58 2

| 08:14

| 1558 1

| 08:15
| 15:57

15:38 (WEA_G3) | 08:17
15:44 (WEA_G3) | 15:56
15:36 (WEA_G3) | 08:18
15:48 (WEA_G3) | 15:55
15:34 (WEA_G3) | 08:19
15:49 (WEA_G3) | 15:55
15:33 (WEA_G3) | 08:21
15:50 (WEA_G3) | 15:54
15:32 (WEA_G3) | 08:22
15:51 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:23
15:52 (WEA_G3) | 15:54
15:31 (WEA_G3) | 08:24
15:52 (WEA_G3) | 15:53
15:30 (WEA_G3) | 08:26
15:51 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:27
15:50 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:28
15:48 (WEA_G3) | 15:53
15:31 (WEA_G3) | 08:29
15:46 (WEA_G3) | 15:53
15:32 (WEA_G3) | 08:30
15:44 (WEA_G3) | 15:53
15:32 (WEA_G3) | 08:31
15:42 (WEA_G3) | 15:53
15:32 (WEA_G3) | 08:32
15:41 (WEA_G3) | 15:53
15:33 (WEA_G3) | 08:32
15:39 (WEA_G3) | 15:53
15:34 (WEA_G3) | 08:33
15:37 (WEA_G3) | 15:53
| 08:34

] 15:54

| 08:34

| 15:54

| 08:35

| 15:55

| 08:35

| 15:55

| 08:36

| 15:56

| 08:36

| 15:56

| 08:37

| 15:57

| 08:37

| 15:58

| 08:37

| 15:59

15:21 (WEA 15 (GCN)) | 08:37
15:24 (WEA 15 (GCN)) | 16:00
15:20 (WEA 15 (GCN)) | 08:37
15:23 (WEA 15 (GCN)) | 16:01

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sennenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

15:19 (WEA 15 (GCN))
15:21 (WEA 15 (GCN))
15:20 (WEA 15 (GCN))
15:21 (WEA 15 (GCN))

| 08:37
| 16:02

| 231

| 3

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

nos20z0827/%  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 20 - 10 20 Ratjensdorfer Felde 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

13
15
18
19
21
24
2
27

26

Sonnenscheinstunden |
astr.max.mbgl.Beschattung | 266

| Februar

15:22 (WEA 15 (GCN)) | 08:06
15:25 (WEA 15 (GCN)) | 16:55
15:21 (WEA 15 (GCN)) | D8:04
15:25 (WEA 15 (GCN)) | 16:57
15:22 (WEA 15 (GCN)) | D8:02
15:27 (WEA 15 (GCN)) | 16:59
15:24 (WEA 15 (GCN)) | 08:01
15:29 (WEA 15 (GCN)) | 17:01
15:24 (WEA 15 (GCN)) | D7:59
15:30 (WEA 15 (GCN)) | 17:03
15:24 (WEA 15 (GCN)) | 07:57
15:31 (WEA 15 (GCN)) | 17:05
15:26 (WEA 15 (GCN)) | 07:55
15:33 (WEA 15 (GCN)) | 17:07
15:26 (WEA 15 (GCN)) | 07:53
15:34 (WEA 15 (GCN)) | 17:09
15:28 (WEA 15 (GCN)) | 07:51
15:33 (WEA 15 (GCN)) | 17:11
15:30 (WEA 15 (GCN)) | 07:49
15:31 (WEA 15 (GCN)) | 17:13
| 07:47
117:15
| 07:45
| 17:17
| 07:43
|17:19
| 07:41
|17:21
| 07:39
|17:23
| 07:37
|17:26
| 07:35
| 17:28
107:33
117:30
15:52 (WEA_G3) | 07:30
15:55 (WEA_G3) | 17:32
15:51 (WEA_G3) | 07:28
15:56 (WEA_G3) | 17:34
15:51 (WEA_G3) | 07:26
15:59 (WEA_G3) | 17:36
15:50 (WEA_G3) | 07:24
16:00 (WEA_G3) | 17:38
15:50 (WEA_G3) | 07:21
16:03 (WEA_G3) | 17:40
15:50 (WEA_G3) | 07:19
16:05 (WEA_G3) | 17:42
15:50 (WEA_G3) | 07:17
16:08 (WEA_G3) | 17:44
15:50 (WEA_G3) | 07:15
16:00 (WEA_G3) | 17:46
15:50 (WEA_G3) | 07:12
16:11 (WEA_G3) | 17:48
15:50 (WEA_G3) | 07:10
16:14 (WEA_G3) | 17:50
15:50 (WEA_G3) |
16:16 (WEA_G3) |
15:50 (WEA_G3) |
16:17 (WEA_G3) |
15:51 (WEA_G3) |
16:17 (WEA_G3) |

29
32
33
33
33
34
33
29
19

16

319

| Marz

15:51 (WEA_G3) | 07:08
16:22 (WEA_G2) | 17:52
15:51 (WEA_G3) | 07:05
16:25 (WEA_G2) | 17:54
15:52 (WEA_G3) | 07:03
16:27 (WEA_G2) | 17:56
15:53 (WEA_G3) | 07:01
16:29 (WEA_G2) | 17:58
15:54 (WEA_G3) | 06:58
16:31 (WEA_G2) | 18:00
15:55 (WEA_G3) | 06:56
16:34 (WEA_G2) | 18:01
15:57 (WEA_G3) | 06:53
16:36 (WEA_G2) | 18:03
16:00 (WEA_G3) | 06:51
16:38 (WEA_G2) | 18:05
16:19 (WEA_GZ) | 06:48
16:38 (WEA_G2) | 18:07
16:21 (WEA_G2) | 06:46
16:37 (WEA_G2) | 18:09
16:22 (WEA_G2) | 06:44
16:36 (WEA_G2) | 18:11
16:24 (WEA_G2) | 06:41
16:35 (WEA_G2) | 18:13
16:28 (WEA_G2) | 06:39
16:31 (WEA_G2) | 18:15
6:36
18:17
D6:34
18:19
06:31
18:21
| 06:29
| 18:23
| 06:26
18:25
06:24
18:27
06:21
18:28
06:19
| 18:30
| 06:16
18:32
06:14
18:34
| 06:11
| 18:36
| 06:09
| 18:38
| 06:06
| 18:40
| 06:04
| 18:42
| 06:01
| 18:44
| 06:59
| 19:45
| 06:57
| 19:47
| 06:54
| 19:49
| 367
|

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

|April  |Mai
| 06:52 05:41
| 19:51 20:47
| 06:49 05:39
| 19:53 20:49
| 06:47 | 05:37
| 19:55 | 20051
| 06:44 | 05:35
| 19:57 20:53
| D6:42 05:33
| 19:59 20:55
| 06:39 05:31
| 20:01 20:57
| 06237 05:29
| 20:02 20:58
| 06:34 05:27
20:04 21:00
06:32 05:25
20:06 2102
06:29 05:23
20:08 21:04
06:27 05:21
| 20:10 | 21:06
| 06:25 | 05:20
| 20:12 21:07
06:22 05:18
20:14 21:09
06:20 05:16
| 20:16 21:11
| 06217 05:14
20:17 21:13
06:15 05:13
20:19 21:14
|06:13 | 05:11
|20:21 | 21116
| 06:10 | 05;09
20:23 21:18
06:08 05:08
20:25 21:19
| 06:06 05:06
| 20:27 21:21
| 06:03 05:05
|20:29 | 21:23
106:01 | 05:03
| 20:31 21:24
| 05:59 05:02
| 20:32 21:26
| 05:57 | 05:00
| 20:34 | 21:27
| 05:54 | 04:59
| 20:36 | 21:29

18:12 (WEA 03 (GRN)) | 05:52 | 04:58

18:13 (WEA 03 (GRN)) | 20:38 | 21:30
| 05:50 | 04:56
|20:40 | 21:32
| 05:48 | 04:55
| 20:42 | 21:33
| 05:46 | 04:54
| 20:44 | 21:34
| 05:43 | 04:53
|20:46 | 21:36
| | 04:52
I | 21:37
| 421 | 496
| |

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

| Juni

| 04:51
| 21:38
| 04:50
| 21:40
| 04:45
| 21:41
| 04:48
| 2142
| 04:47
| 21:43
04:47
2144
04:46
| 21:45
| 04:45
21:46
04:45
2147
04:44
21:48
04:44
|21:49
| 04:43
21:50
04:43
21:50
04:43
| 21:51
| 04:42
21:52
04:42
21:52
| 04:42
| 21:53
| 0442
21:53
04:42
21:53
| 04:42
| 21:54
| 04:42
| 21:54
| 04:42
| 21:54
| 04:43
| 21:54
| 04:43
] 21:54
| D4:43
| 21:55
| 04:44
| 21:54
| 04:44
| 21:54
| D4:45
| 21:54
| 04:45
] 21:54
| 04:46
| 21:54

513

sos20z0827/%  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 20 - 10 20 Ratjensdorfer Felde 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1Juli |August  |September | Oktober | November | Dezember
110447 | 05:27 | 0623 | 07:17 | 67:16 15:50 (WEA G2) | 08:12
|21:53  |21:17 | 20000 | 18:55 | 16:44 17 16:07 (WEA G2) | 15:58
2447|0529 | 0624 | 07:19 | 07:18 15:49 (WEA_G2) | 08:14 15:13 (WEA 15 (GCN))
|21:53 | 21:16 | 20:07 | 18:53 | 16:42 19 16:08 (WEA G2) | 15:58 1 15:14 (WEA 15 (GCN))
30448 | 05:31 | 0628 | 07:20 | o7:20 15:29 (WEA_G3) | 08:15 15:12 (WEA 15 (GCN))
| 21:53 21:14 | 20005 | 18:50 | 16:40 30 16:07 (WEA_G2) | 15:57 5 15:17 (WEA 15 (GCN))
4 | 04:49 05:32 06:28 | 07:22 | 07:22 15:27 (WEA_G3) | 08:17 15:11 (WEA 15 (GCN),
21:52 21:12 20:03 | 1848 | 16:38 32 16:05 (WEA_G2) | 15:56 7 15:18 (WEA 15 (GCN)
5 | 4:50 05:34 06:30 | 07:24 | 07:24 15:26 (\WEA_G3) | 0&:18 15:11 (WEA 15 (GCN)
21:52 21:10 20:00 | 18:45 | 16:36 33 16:04 (WEA_G2) | 15:56 7  15:18 (WEA 15 (GCN)
6| 04:51 05:36 05:32 | 07:26 | 67:26 15:25 (WEA G3) | 08:19 15:10 (WEA 15 (GCN)
| 21:51 21:08 19:58 | 12:43 | 16:34 34 16:02 (WEA_G2) | 15:55 7 15:17 (WEA 15 (GCN)
7 | 04:52 05:38 06:33 07:28 07:28 15:24 (WEA G3) | 08:21 15:11 (WEA 15 (GCN)
21:50 21:06 19:55 18:40 16:92 34 16:00 (WEA G2) | 15:54 6 15:17 (WEA 15 (GCN)
8| 04:53 05:39 06:35 07:30 07:30 15:23 (WEA G3) | 08:22 15:11 (WEA 15 (GENY
21:50 21:04 19:53 18:38 16:30 32 15:57 (WEA G2) | 15:54 5  15:16 (WEA 15 (GEN
9 | D4:54 05:41 06:37 | 07:32 07:32 15:22 (WEA_G3) | 08:23 15:12 (WEA 15 (GCN
21:49 21:02 19:50 1836 16:28 31 15:55 (WEA_G2) | 15:54 4 15:16 (WEA 15 (GCN
10 | 04:55 05:43 06:39 07:34 07:34 15:22 (WEA G3) | 08:25 15:12 (WEA 15 (GCN
21:48 21:00 19:48 1833 16:26 28 15:53(WEA G2) | 15553 4  15:16 (WEA 15 (GCN)
11 | D4:56 0545 06:41 07:35 07:36 15:21 (WEA_G3) | 08:26 15:12 (WEA 15 (GCN)’
2147 20:58 19:45 1831 16:25 28 15:51 (WEA_G2) | 15:53 3 15:15(WEA 15 (GCN)
12 | 457 05:47 0642 | 07:37 07:38 15:22 (WEA_G3) | 08:27 15:12 (WEA 15 (GCN)
21:46 20156 19:43 18:28 16:23 27 15:49(WEA G3) | 15553 2 15:14 (WEA 15 (GCN)
13 | 04:59 0548 06:44 07:39 07:40 15:22 (WEA_G3) | 08:28 15:12 (WEA 15 (GCN);
21:45 20:54 19:40 18:26 16:21 26 15:48 (WEA G3) | 15:53 2 15:14 (WEA 15 (GCN)
14 | 05:00 05150 06146 07:41 07:42 15:22 (WEA_G3) | 08:29 15:13 (WEA 15 (GCN);
21:44 20:51 19:38 18:24 16:20 24 15:46 (WEA G3) | 15:53 1 15:14 (WEA 15 (GCN);
15 | 05:01 05152 06:48 07:43 07:44 15:23 (WEA_G3) | 08:30 15:13 (WEA 15 (GCN)!
| 21:43 20:49 19:35 18:21 16:18 21 15:44 (WEA G3) | 15:53 1 15:14 (WEA 15 (GCN))
16 | 05:02 05:54 05:50 07:45 0745 15:23 (WEA_G3) | 08:31
| 21:42 20047 19:33 18:19 16:16 19 15:42 (WEA G3) | 15:53
17 | 05:04 0556 06:51 19:01 (WEA 03 (GRN)) | 07:47 07:47 15:23 (WEA_G3) | 08:32
| 21:41 045 1930 1 19:02 (WEA 02 (GRN)) | 1817 | 16:15 18 15:41 (WEA G3) | 15:53
18 | 05:05 05:57 06:53 | 07:49 | 07:49 15:24 (WEA_G3) | 08:32
| 21:39 043 19:28 | 18:14 | 16:13 15 15:39 (WEA_G3) | 15:53
19 | 05:07 05:59 06:55 | 07:51 | 07:51 15:24 (WEA_G3) | 08:33
| 21:38 20:40 19:25 | 18:12 | 16:12 13 15:37 (WEA_G3) | 15:53
20 | 05:08 05:01 06:57 | 07:53 | 07:53 15:25 (WEA G3) | 08:34
| 21:37 2038 19:3 | 18:10 | 16:11 11 15:36 (WEA_G3) | 15:54
21| 05:10 06:03 06:59 07:54 07:55 15:26 (WEA G3) | 08:34
| 21:35 20:36 19:20 18:07 16:09 8 15:34 (WEA_G3) | 15:5¢
22 | 05:11 06:05 07:00 07:56 07:57 15:27 (WEA_G3) | 08:35
| 21:34 20034 19:18 18:05 16:08 5  15:32 (WEA_G3) | 15:55
23 | 05:13 06:06 o702 | 07:58 07:58 15:28 (WEA_G3) | 08:35
2132 2031 18:15 1803 16:07 3 1531 (WEA_G3) | 1555
24 | 05:14 06:08 07:04 08:00 08:00 08:36
21:31 20129 19:13 18:01 16:05 15:56
25 | 05:16 06:10 07:08 07:02 08:02 08:36
21:29 0.7 19:10 1658 16:04 15:56
26 | 06:17 05:12 0708 07:04 0804 08:37
21;28 20:29 19:08 16:56 16:03 15:57
27 | 05:19 06:14 07:09 07:06 08:05 08:37 15:18 (WEA 15 (GCN))
21:26 0.2z 19:05 1654 16:02 15:58 1 15:19 (WEA 15 (GCN))
28 | 05:21 05:15 07:11 0708 08:07 05:37 15:19 (WEA 15 (GCN))
2124 0:19 19:03 | 1652 16:01 15:59 1 15:20 (WEA 13 (GCN))
29 | 05:22 06:17 07:13 | 07:10 15:55 (WEA_G2) | 08:09 08:37 15:19 (WEA 15 (GCN))
21:23 20:17 19:00 |26:50 6  16:01 (WEA G2) | 16:00 16:00 2 15:21(WEA 15 (GCN))
30 | 05:24 05:19 07:15 | 07:12 15:53 (WEA_G2) | 08:10 08:37 15:20 (WEA 15 (GCN))
21:21 20:15 18:58 |16:48 12 16:05 (WEA_G2) | 15:59 1601 2 15:22 (WEA 15 (GCN))
31 | 05:26 06:21 | | 07:14 15:51 (WEA_G2) | | 08:37 15:21 (WEA 15 (GCN))
|21:19 2012 | | 16:46 15 16:06 (WEA_G2) | |16:02 2 15:23 (WEA 15 (GCN))
Sonnenscheinstunden | 515 | 461 | 383 | 328 | 257 | 231
astr.max. magl.Beschattung | | | 1 ] 33 | 508 | 63
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

sos2020827 /40  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 21 - [O 21 Morest, Gromitz
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Méarz | April | Mai | Juni

1108:37 | 08:06 07:08 | 06:52 19:14 (WEA 15 (GCN)) | 05:41 19:43 (WEA_G3) | 04:51

| 16:03 | 16:55 17:52 | 19:51 10 19:24 (WEA 15 (GCN)) | 20:47 21 20:04 (WEA_G3) | 21:38

2| 08:37 | 08:04 07:05 17:24 (WEA 17 (GCN)) | 06:4% 19:15 (WEA 15 (GCN)) | 05:39 19:44 (WEA_G3) | 04:50

| 16:04 | 16:57 17:54 2 17:26 (WEA 17 (GCN)) | 19:53 11 19:26 (WEA 15 (GCN)) | 20:49 18  20:02 (WEA_G3) | 21:40

3 08:37 | 08:02 | 07:03 17:23 (WEA 17 (GCN)) | 06:47 19:16 (WEA 15 (GCN)) | 05:37 19:45 (WEA_G3) | 04:49

| 16:05 | 16:59 | 17:56 6 17:29 (WEA 17 (GCN)) | 19:55 11 19:27 (WEA 16 (GCN)) | 20:51 15 20:00 (WEA_G3) | 21:41

4]|08:36 |08:01 | 07:00 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:44 19:17 (WEA 16 (GCN)) | 05:35 19:49 (WEA_G3) | 04:48

| 16:07 | 17:01 17:58 9 17:30 (WEA 17 (GCN)) | 19:57 13 19:30 (WEA 16 (GCN)) | 20:53 10  19:59 (WEA_G3) | 21:42

5] 08:36 | 07:59 06:58 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:42 19:16 (WEA 16 (GCN)) | 05:33 04:47

| 16:08 | 17:03 18:00 12 17:33 (WEA 17 (GCN)) | 19:59 16  19:32 (WEA 16 (GCN)) | 20:55 21:43

6 | 08:36 07:57 06:56 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:39 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:31 04:47

16:09 17:05 18:01 13 17:34 (WEA 17 (GCN)) | 20:00 18 19:33 (WEA 16 (GCN)) | 20:57 21:44

7| 08:35 07:55 06:53 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:37 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:29 04:46

| 16:10 17:07 18:03 15  17:36 (WEA 17 (GCN)) | 20:02 20 19:35 (WEA_G2) | 20:58 | 21:45

8 | 08:35 07:53 06:51 17:21 (WEA 17 (GCN)) | 06:34 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:27 | 04:45

16:12 17:09 18:05 14 17:35 (WEA 17 (GCN)) | 20:04 21 19:36 (WEA_G2) | 21:00 21:46

9] 08:34 07:51 06:48 17:23 (WEA 17 (GCN)) | 06:32 19:15 (WEA 16 (GCN)) | 05:25 04:45

16:13 17:11 18:07 11 17:34 (WEA 17 (GCN)) | 20:06 24 19:39 (WEA_G2) | 21:02 21:47

10 | 08:33 07:49 06:46 17:24 (WEA 17 (GCN)) | 06:29 19:16 (WEA 16 (GCN)) | 05:23 0444

16:15 17:13 18:09 12 17:42 (WEA 18 (GCN)) | 20:08 25 19:41 (WEA_G2) | 21:04 21:48

11 | 08:33 07:47 06:44 17:34 (WEA 18 (GCN)) | 06:27 19:17 (WEA 16 (GCN)) | 05:22 04:44

| 16:16 | 17:15 | 18:11 11 17:45 (WEA 1B (GCN)) | 20:10 25 19:42 (WEA_G2) | 21:06 | 21:49

12 | 08:32 | 07:45 | 06:41 17:32 (WEA 18 (GCN)) | 06:25 19:19 (WEA 16 (GCN)) | 05:20 | 04:43

16:18 17:17 18:13 14 17:46 (WEA 18 (GCN)) | 20:12 25 19:44 (WEA_G2) | 21:07 21:49

13 | 08:31 07:43 06:39 17:31 (WEA 18 (GCN)) | 06:22 19:27 (WEA_G2) | 05:18 04:43

16:20 17:19 18:15 17 17:48 (WEA 18 (GCN)) | 20:14 18 19:45 (WEA_G2) | 21:.09 21:50

14 | 08:30 07:41 0636 17:30 (WEA 18 (GCN)) | 06:20 19:28 (WEA_G2) | 05:16 04:43

| 16:21 17:21 18:17 20 17:50 (WEA 18 (GCN)) | 20:16 19 19:47 (WEA_G2) | 21:11 | 21:51

15 | 08:29 07:39 06:34 17:30 (WEA 18 (GCN)) | 06:18 19:29 (WEA_G2) | 05:14 | 04:42

16:23 17:24 18:19 21 17:51 (WEA 1B (GCN)) | 20:17 17 19:46 (WEA_G2) | 21:13 21:51

16 | 08:28 07:37 06:31 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:15 19:30 (WEA_G2) | 05:13 0442

16:25 17:26 18:21 22 17:51 (WEA 18 (GCN)) | 20:19 17 19:52 (WEA_G3) | 21:14 21:52

17 |08:27 | 07:35 | 06:29 17:29 (WEA 18 {GCN)) | 06:13 19:31 (WEA_G2) | 05:11 | 04:42

| 16:26 | 17:28 | 18:23 22 17:51 (WEA 18 (GCN)) | 20:21 17 19:53 (WEA_G3) | 21:16 | 21:53

18 | 08:26 | 07533 | 06:26 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:10 19:35 (WEA_G2) | 05:09 | 042

16:28 17:30 18:25 21 17:50 (WEA 18 (GCN)) | 20:23 12 19:55 (WEA_G3) | 21:18 21:53

19 | 08:25 07:30 06:24 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:08 19:45 (WEA_G3) | 05:08 04:42

16:30 17:32 18:27 20 17:49 (WEA 18 (GCN)) | 20:25 12 19:57 (WEA_G3) | 21:19 21:53

20 | 08:24 07:28 06:21 17:29 (WEA 18 (GCN)) | 06:06 19:44 (WEA_G3) | 05:06 | 04:42

| 16:32 17:34 18:28 19 17:48 (WEA 18 (GCN)) | 20:27 15 19:59 (WEA_G3) | 21:21 | 21:54

21 | 08:22 07:26 06:19 17:31 (WEA 18 (GCN)) | 06:03 19:42 (WEA_G3) | 05:05 | 04:42

| 16:34 | 17:36 | 18:30 16 17:47 (WEA 1B (GCN)) | 20:29 18 20:00 (WEA_G3) | 21:23 | 21:54

22 | 08:21 | 07:24 | 06:16 17:32 (WEA 18 (GCN)) | 06:01 19:42 (WEA_G3) | 05:03 | 04:43

| 16135 17:38 18:32 12 17:44 (WEA 18 (GCN)) | 20:31 20 20:02 (WEA_G3) | 21:24 | 21:54

23 | 08:20 07:21 06:14 17:36 (WEA 18 (GCN)) | 05:59 19:42 (WEA_G3) | 05:02 | 04:43

| 16:37 17:40 18:34 4 17:40 (WEA 1B (GCN)) | 20:32 21 20:03 (WEA_G3) | 21:26 | 21:54

24 | 08:18 | 07:19 06:11 | 05:57 19:41 (WEA_G3) | 05:00 | 04:43

| 16:39 | 17:42 18:36 | 20:34 24 20:05 (WEA_G3) | 21:27 | 21:54

25 | 08:17 | 07:17 | 06:09 | 05:54 19:41 (WEA_G3) | 04:59 | 04:43

| 16:41 | 17:44 | 18:38 | 20:36 26 20:07 (WEA_G3) | 21:29 | 21:54

26 | 08:16 | 07:15 06:06 | 05:52 19:41 (WEA_G3) | 04:58 | 04:44

| 16:43 | 17:46 18:40 |20:38 27 20:08 (WEA_G3) | 21:30 | 21:54

27 | 08:14 | 07:12 06:04 | 05:50 19:41 (WEA_G3) | 04:57 | 04:44

| 16:45 | 17:48 18:42 |20:40 26 20:07 (WEA_G3) | 21:32 | 21:54

28 | 08:13 | 07:10 06:01 | 05:48 19:41 (WEA_G3) | 04:55 | 04:45

| 16:47 | 17:50 18:44 | 20:42 25 20:06 (WEA_G3) | 21:33 | 21:54

29 |08:11 | 06:59 19:16 (WEA 15 (GCN)) | 05:46 19:42 (WEA_G3) | 04:54 | 04:45

| 16:49 | | 19:45 3 19:19 (WEA 15 (GCN)) | 20:44 23 20:05 (WEA_G3) | 21:34 | 21:54

30 | 08:09 | | 06:57 19:15 (WEA 15 (GCN)) | 05:44 19:42 (WEA_G3) | 04:53 | 04:46

|16:51 | 19:47 5 19:20 (WEA 15 (GCN)) | 20:46 23 20:05 (WEA_G3) | 21:36 | 21:54
31| 08:08 | 06:54 19:15 (WEA 15 (GCN)) | | D4:52 |
| 16:53 | 19:49 7 19:22 (WEA 15 (GCN)) | | 21:37 |

Sonnenscheinstunden | 248 | 272 | 367 | 421 | 496 | 513
astr.max.mdgl. Beschattung | | | 328 | 579 | 64 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang  (S5:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Progekt;

DNV

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 21 - [O 21 Morest, Gromitz
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

| Juli | August | September | Oktober | Novembeq Dezember
10447 | 0%:27 | 06:23 19:16 (WEA 16 (GCN)) | 07:17 18:10 (WEA 18 (GCN)) | 07:16 | 08:12
|21:53 | 2117 | 20:10 25 19:41 (WEA_G2) | 18:55 16  18:26 (WEA 18 (GCN)) | 16:44 | 15:58
2|0447  |05:29 | 06:24 19:14 (WEA 16 (GCN)) | 07:19 18:11 (WEA 18 (GCN)) | 07:18 | 08:13
21:53 | 21:16 20:07 25 19:39 (WEA_G2) | 18:53 12 18:23 (WEA 18 (GCN)) | 16:42 | 15:58
30448 0531 06:26 19:13 (WEA 16 (GCN)) | 07:20 18:13 (WEA 18 (GCN)) | 07:20 | 08:15
21:53 | 21:14 20:05 24 19:37 (WEA_G2) | 18:50 8  18:21 (WEA 18 (GCN)) | 16:40 | 15:57
40449  |05:32 06:28 19:12 (WEA 16 (GCN)) | 07:22 18:01 (WEA 17 (GCN)) | 07:22 | 08:16
21:52 | 21:12 20:02 21 19:33 (WEA_G2) | 18:48 12 18:19 (WEA 18 (GCN)) | 16:38 | 15:56
5|0450 | 05:34 | 06:30 19:11 (WEA 16 (GCN)) | 07:24 17:59 (WEA 17 (GCN)) | 07:24 | 08:18
|21:51 | 21:10 j20:00 20 19:31 (WEA_G2) | 18:45 12 18:11 (WEA 17 (GCN)) | 16:36 | 15:56
60451 | 05:36 | 06:32 19:11 (WEA 16 (GCN)) | 07:26 17:58 (WEA 17 (GCN)) | 07:26 | 08:19
|21:51  |21:08 | 19:58 18 19:29 (WEA 16 (GCN)) | 18:43 14  18:12 (WEA 17 (GCN)) | 16:34 | 15:55
70452 | 05:38 | 06:33 19:12 (WEA 16 (GCN)) | 07:28 17:57 (WEA 17 (GCN)) | 07:28 | 08:21
21:50 | 21:06 19:55 15  19:27 (WEA 16 (GCN)) | 18:40 14 18:11 (WEA 17 (GCN)) | 16:32 | 15:55
8045  |05:39 20:00 (WEA_G3) | 06:35 19:11 (WEA 16 (GCN)) | 07:30 17:56 (WEA 17 (GCN)) | 07:30 | 08:22
21:49 21:04 6 20:06 (WEA_G3) | 19:53 13 19:24 (WEA 16 (GCN)) | 18:38 13 18:09 (WEA 17 (GCN)) | 16:30 15:54
9| 04:54 05:41 19:56 (WEA_G3) | 06:37 19:10 (WEA 15 (GCN)) | 07:32 17:56 (WEA 17 (GCN)) | 07:32 08:23
21:49 21:02 12 20:08 (WEA_G3) | 19:50 12 19:22 (WEA 16 (GCN)) | 18:36 11 18:07 (WEA 17 (GCN)) | 16:28 15:54
10 | 04:55 05:43 19:54 (WEA_G3) | 06:39 19:09 (WEA 15 (GCN)) | 07:34 17:57 (WEA 17 (GCN)) | 07:34 08:24
| 21:48 | 21:00 16 20:10 (WEA_G3) | 19:48 10 19:19 (WEA 15 (GCN)) | 18:33 7 18:04 (WEA 17 (GCN)) | 16:26 | 15:53
11 | 04:5 05:45 19:53 (WEA_G3) | 06:41 19:08 (WEA 15 (GCN)) | 07:35 17:57 (WEA 17 (GCN)) | 07:36 | 08:26
2L97 20:58 19 20:12 (WEA_G3) | 19:45 9 1917 (WEA 15 (GCN)) | 18:31 5 18:02 (WEA 17 (GCN)) | 16:25 | 15:53
12 | 0457 05:47 19:51 (WEA_G3) | 06:42 19:06 (WEA 15 (GCN)) | 07:37 17:58 (WEA 17 (GCN)) | 07:38 | 08:27
21:46 20:56 21 20:12 (WEA_G3) | 19:43 8 19:14 (WEA 15 (GCN)) | 18:28 1 17:59 (WEA 17 (GCN)) | 16:23 15:53
13 | 04:59 05:48 19:50 (WEA_G3) | 06:44 19:06 (WEA 15 (GCN)) | 07:39 07:40 08:28
21:45 20:54 23 20:13 (WEA_G3) | 19:40 6 19:12 (WEA 15 {GCN)) | 18:26 16:21 15:53
14 | 05:00 05:50 19:50 (WEA_G3) | 06:46 19:06 (WEA 15 (GCN)) | 07:41 07:42 08:29
214 20:51 24 20:14 (WEA_G3) | 19:38 3 19:09 (WEA 15 (GCN)) | 18:24 16:20 15:53
15 | 05:01 05:52 19:48 (WEA_G3) | 06:48 07:43 07:43 08:30
|21:43 | 20:49 26 20:14 (WEA_G3) | 19:35 | 18:21 | 16:18 | 15:53
16 | 05:03 | 05:54 19:48 (WEA_G3) | 06:50 | 07:45 | 07:45 | 08:31
|21:42  |20:47 26 20:14 (WEA_G3) | 19:33 | 18:19 | 16:16 | 15:53
17 | 05:04 | 05:56 19:48 (WEA_G3) | 06:51 | 07:47 | 07:47 | 08:32
21:40 20:45 27 20:15 (WEA_G3) | 19:30 18:17 16:15 15:53
18 | 05:05 05:57 19:47 (WEA_G3) | 06:53 07:49 07:49 08:32
21:39 20:43 25 20:12 (WEA_G3) | 19:28 18:14 16:13 15:53
19 | 05:07 05:59 19:47 (WEA_G3) | 06:55 07:51 07:51 08:33
21:38 20:40 24 20:11 (WEA_G3) | 19:25 18:12 16:12 15:53
20 | 05:08 06:01 19:47 (WEA_G3) | 06:57 07:53 07:53 08:34
21:37 | 20:38 22 20:09 (WEA_G3) | 19:23 | 18:10 | 16:11 | 15:54
21 |05:10 | 06:03 19:47 (WEA_G3) | 06:59 18:18 (WEA 18 (GCN)) | 07:54 | 07:55 | 08:34
21:35 20:36 19 20:06 (WEA_G3) | 19:20 11  18:29 (WEA 18 (GCN)) | 18:07 16:09 | 15:54
22 | 0511 06:05 19:47 (WEA_G3) | 07:00 18:16 (WEA 18 (GCN)) | 07:56 07:57 | 08:35
21:34 20:33 17 20:04 (WEA_G3) | 19:18 15 18:31 (WEA 18 (GCN)) | 18:05 16:08 15:55
23 | 05:13 06:06 19:48 (WEA_G3) | 07:02 18:14 (WEA 18 (GCN)) | 07:58 07:58 08:35
21:32 20:31 14 20:02 (WEA_G3) | 19:15 18 18:32 (WEA 18 (GCN)) | 18:03 16:07 15:55
24 | 05:14 06:08 19:49 (WEA_G3) | 07:04 18:13 (WEA 18 (GCN)) | 08:00 08:00 08:36
213 029 11 20:00 (WEA_G3) | 19:13 20  18:33 (WEA 18 (GCN)) | 18:01 16:05 15:56
25 | 05:16 06:10 19:37 (WEA_G2) | 07:06 18:11 (WEA 18 (GCN)) | 07:02 08:02 | 08:36
| 21:29 | 20:27 13 19:57 (WEA_G3) | 19:10 21 18:32 (WEA 18 (GCN)) | 16:58 | 16:04 | 15:56
26 |05:17 | D6:12 19:34 (WEA_G2) | 07:08 18:11 (WEA 18 (GCN)) | 07:04 | o8:04 | 08:36
21:28 20:24 16 19:55 (WEA_G3) | 19:08 22 18:33 (WEA 18 (GCN)) | 16:56 16:03 15:57
27 | 05:19 06:14 19:32 (WEA_G2) | 07:09 18:10 (WEA 18 (GCN)) | 07:06 08:05 08:37
21: 26 20:22 16 19:53 (WEA_G3) | 19:05 23 18:33 (WEA 18 (GCN)) | 16:54 16:02 15:58
28 | 05:21 06:15 19:30 (WEA_G2) | 07:11 18:10 (WEA 18 (GCN)) | 07:08 08:07 08:37
21:24 20:19 17 19:47 (WEA_GZ) | 19:03 22 18:32 (WEA 18 (GCN)) | 16:52 16:01 15:59
29 | 05:22 06:17 19:29 (WEA_G2) | 07:13 18:10 (WEA 18 (GCN)) | 07:10 08:09 08:37
21:3 20:17 19 19:48 (WEA_G2) | 19:00 22 18:32 (WEA 18 (GCN)) | 16:50 16:00 | 16:00
30 | 05:24 06:19 19:28 (WEA_G2) | 07:15 18:11 (WEA 18 (GCN)) | 07:12 08:10 | 08:37
| 21:21 | 20:15 18 19:46 (WEA_G2) | 18:58 18 18:29 (WEA 18 (GCN)) | 16:48 | 15:59 | 16:01
31| 0526  |06:21 19:19 (WEA 16 {GCHN)) | 07:14 | | 08:37
| 21:19 | 20:12 25 19:44 (WEA_G2) | | 16:46 | | 16:02
Sonnenscheinstunden | 515 | 461 | 383 | 328 | 257 | 231

astr.max, migl. Beschattung | | 456 | 401 | 125 | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sennenaufgang  (SS5:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

nos20z0827 /42 WINAPRO .

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0Schattenrezeptor: 10 22 - 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1] 08:37
| 16:03
2| 08:37
| 16:04
3| 08:37
| 16:05
4 | 08:36
| 16:07
5108:36
| 16:08
6 | 08:36
| 16:09
7108:35
| 16:11
8 | 08:35
| 16:12
9] 08:34
| 16:13
10 | 08:33
| 16:15
11 | 08:33
| 16:16
12 | 08:32
| 16:18
13 | 08:31
| 16:20
14 | 08:30
| 16:21
15 | 08:29
| 16:23
16 | 08:28
| 16:25
17 | 08:27
| 16:26
18 | 08:26
| 16:28
19 | 08:25
| 16:30
20 | 08:24
| 16:32
21 | 08:22
| 16:34
22 | 0s:21
| 16:38
23 | 08:20
| 16:37
24 | 08:18
| 16:39
25 | 08:17
| 16:41
26 | 08:16
| 16:43
27 | 08:14
| 16:45
28 | 08:13
| 16:47
29 | 08:11
| 16:49
30 | 08:09
| 16:51
31 | 08:08
| 16:53
Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.mogl. Beschattung |

|Februar |Mirz

| 08:06
| 16:55
| 08:04
| 16:57

998585958535 85858¢%
F ki da
shELBRRBUSKRYUREREY

=
~
-
~

7:43
119
7:41
7:22

ng—D:D
B

? 24
7:37
7:26
7:35
7:28
7:33
7:30
7:30
7:32
7:28
7:34
7:26
7:36
7:24
7:38
7:21
7:40
7:19
7:42
7:17
744
7:15
7:46
7:12
7:48
7:10
7:50

- O

S ORORORO RO O

[l = R D=

(=]

| 07:08
| 17:52
| 07:05
| 17:54
| 07:03
| 17:56
| 07:01
| 17:58
| 06:58
| 18:00
| 06:56
| 18:02
| 06:53
| 18:03
| 06:51
| 18:05
| 06:48
| 18:07
| 06:46
| 18:09
| 06:44
| 18:11
| 06:41
| 18:13
| 06:39
| 18:15
| 06:36
| 18:17
| 06:34
| 18:19
| 06:31
| 18:21
| 06:29
| 18:23
| 06:26
| 18:25
| 06:24
| 18:27
| 06:21
| 18:28
| 06:19
| 18:30
| 06:16
| 18:32 1
| 06:14
| 18:34 1
| 06:11
| 18:36
| 06:09
| 18:38
| 06:06
| 18:40
| 06:04
| 18:42
| 06:02
| 18:44
| 06:59
| 19:45
| 06:57
| 19:47
| 06:54
| 19:49
| 367
| 2

18:04 (WEA 20 (GCS))
18:05 (WEA 20 (GCS))
18:07 (WEA 20 (GCS))
18:08 (WEA 20 (GCS))

| April

| 06:52
| 19:51
| 06:49
| 18:53
| 06:47
| 19:55
| 06:44
| 19:57
| 06:42
| 18:59
| 06:39
] 20:01
Dﬁ 37
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 421
|

| Mai

533

5:29

5:25

ol
ERZ2

5:20
1:07

=9
588

1:11

&n
A
iy

1:13
5:13
1:14
5:11
1:16

25

1:18

K2 RE

5:05
1:23

1:26

2
0!
2
0!
2
0!
2
0
2
0!
2
0
2
0
2
0
2
0
2
o
21
05:16
2
0!
2
0!
2
0
2
05:
2
0
2
0!
2
0!
2
0
2
0!
2
05:00
2

10

12

13

14

14

15

106

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

| Jumi
| 04:51
| 21:38 16
| 04:50
| 21:40 17
| 04:49
| 21:41 18
| 04:48
| 21:42 19
| 04:47
| 21:43 19
| 04:47
|21:44 19
| 04:46
| 21:45 18
| 04:45
| 21:46 18
| 04:45
|21:47 17
| 04:44
| 21:48 16
| 04:44
| 21:49 16
| 04:43
| 21:49 16
| 04:43
| 21:50 15
| 04:43
| 21:51 14
| 04:43
| 21:51 14
| 04:42
| 21:52 13
| 04:42
| 21:53 13
| O04:42
| 21:53 14
| 04:42
| 21:53 13
| 04:42
| 21:54 13
20:47 (WEA_G1) | 04:42
20:49 (WEA_G1) | 21:54 13
20:47 (WEA_G1) | 04:43
20:51 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:43
20:52 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:43
20:53 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:43
20:55 (WEA_G1) | 21:54 14
20:46 (WEA_G1) | 04:44
20:56 (WEA_G1) | 21:54 13
20:46 (WEA_G1) | 04:44
20:58 (WEA_G1) | 21:54 14
20:46 (WEA_G1) | 04:45
20:50 (WEA_G1) | 21:54 14
20:46 (WEA_G1) | 04:45
21:00 (WEA_G1) | 21:54 15
20:47 (WEA_G1) | 04:46
21:01 (WEA_G1) | 21:54 15
20:47 (WEA_G1) |
21:02 (WEA_G1) |
| 513
| 455
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

20:47 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
20:47 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
20:48 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
20:46 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:48 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:49 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:49 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:50 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:50 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:51 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:51 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:51 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:52 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20053 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:53 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:53 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
20:53 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
20:54 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:08 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:10 (WEA_G1)
20:55 (WEA_G1)
21:10 (WEA_G1)
20:56 (WEA_G1)
21:11 (WEA_G1)

nos20z0827 /43 WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0Schattenrezeptor: 10 22 - 10 22 Poggenpohl 4 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3uli

1]04:47
| 21:53 16

2| 04:48
| 21:53 16

3 | 04:48
| 21:53 17

4| 04:49
| 21:52 18

5| 04:50
| 21:51 17

6 | 04:51
| 21:51 18

7 | 04:52
|21:50 18

8 | 04:53
| 21:49 18

9 | 04:54
| 21:49 18

10 | 04:55
| 21:48 18

11 | 04:56
| 21:47 17

12 | 04:58
| 21:46 16

13 | 04:59
| 21:45 15

14 | 05:00
| 21:44 14

15 | 05:01
| 21:43 13

16 | 05:03
| 21:42 12

17 | 05:04
| 21:40 10

18 | 05:05
| 21:39 9

19 | 05:07
| 21:38 8

20 | 05:08
| 21:37 6

21 | 05:10
| 21:35 4

22 105:11
| 21:34 3

23 | 05:13
| 21:32 1

24 | 05:14

| 21:31

25 | 05:16

| 21:29

26 | 05:17

| 21:28

27 | 05:19

| 21:26

28 | 05:21

| 21:24

29 | 05:22

| 21:23

30 | 05:24

| 21:21

31 | 05:26

| 21:19

Sonnenscheinstunden | 515
astr.max.mogl.Beschattung | 302

| August

20:55 (WEA_G1) | 05:27
21:11 (WEA_G1) | 21:17
20:55 (WEA_G1) | 05:29
21:11 (WEA_G1) | 21:16
20:55 (WEA_G1) | 05:31
21:12 (WEA_G1) | 21:14
20:55 (WEA_G1) | 05:33
21:13 (WEA_G1) | 21:12
20:56 (WEA_GL1) | 05:34
21:13 (WEA_G1) | 21:10
20:55 (WEA_G1) | 05:36
21:13 (WEA_G1) | 21:08
20:55 (WEA_G1) | 05:38
21:13 (WEA_G1) | 21:06
20:55 (WEA_G1) | 05:40
21:13 (WEA_G1) | 21:04
20:55 (WEA_G1) | 05:41
21:13 (WEA_G1) | 21:02
20:54 (WEA_GL1) | 05:43
21:12 (WEA_G1) | 21:00
20:54 (WEA_GL1) | 05:45
21:11 (WEA_G1) | 20:58
20:55 (WEA_G1) | 05:47
21:11 (WEA_G1) | 20:56
20:55 (WEA_G1) | 05:48
21:10 (WEA_G1) | 20:54
20:55 (WEA_G1) | 05:50
21:09 (WEA_G1) | 20:51
20:55 (WEA_GL1) | 05:52
21:08 (WEA_G1) | 20:49
20:55 (WEA_G1) | 05:54
21:07 (WEA_G1) | 20:47
20:56 (WEA_G1) | 05:56
21:06 (WEA_GL) | 20:45
20:56 (WEA_G1) | 05:57
21:05 (WEA_G1) | 20:43
20:56 (WEA_G1) | 05:59
21:04 (WEA_G1) | 20:40
20:57 (WEA_GL) | 06:01
21:03 (WEA_G1) | 20:38
20:57 (WEA_G1) | 06:03
21:01 (WEA_G1) | 20:36
20:57 (WEA_G1) | 06:05
21:00 (WEA_GL) | 20:33
20:58 (WEA_G1) | 06:06
20:59 (WEA_GL1) | 20:31

| 06:08

| 20:29

| 06:10

| 20:27

o

2S258B858588
B e b e e B B
MO N~NOUN DA

=
S v

| September

| 06:23
| 20:10
| 06:24
| 20:07
| 06:26
| 20:05
| 06:28
| 20:03
| 06:30
| 20:00
| 06:32
| 19:58
| 06:33
| 19:55
| 06:35
| 19:53
| 06:37
| 19:50
| 06:39
| 19:48
| 06:41
| 19:45
| 06:42
| 19:43
| 06:44
| 19:40
| 06:46
| 19:38
| 06:48
| 19:35
| 06:50
| 19:33
] 06:51
| 19:30
| 06:53
| 19:28
| 06:55
| 19:25
| 06:57
| 19:23
| 06:59
| 18:20

2

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

|Oktober |N bei| D
| 07:17 | 07:16 | 08:12
| 18:55 | 16:44 | 15:58
| 07:19 | 07:18 | 08:13
|18:53 | 16:42 | 15:58
| 07:21 | 07:20 | 08:15
| 18:50 | 16:40 | 15:57
| 07:22 | 07:22 | 08:16
| 18:48 | 16:38 | 15:56
|07:24 | 07:24 | 08:18
| 18:45 | 16:36 | 15:56
| 07:26 | 07:26 | 08:19
| 18:43 | 16:34 | 15:55
| 07:28 | 07:28 | 08:21
|18:40 | 16:32 | 15:55
| 07:30 | 07:30 | 08:22
| 18:38 | 16:30 | 15:54
| 07:32 | 07:32 | 08:23
| 18:36 | 16:28 | 15:54
| 07:34 | 07:34 | 08:24
| 18:33 | 16:26 | 15:53
| 07:35 | 07:36 | 08:26
| 18:31 | 16:25 | 15:53
| 07:37 | 07:38 | 08:27
| 18:28 | 16:23 | 15:53
| 07:39 | 07:40 | 08:28
| 18:26 | 16:21 | 15:53
| 07:41 | 07:42 | 08:29
| 18:24 | 16:20 | 15:53
|07:43 | 07:43 | 08:30
| 18:21 | 16:18 | 15:53
| 07:45 | 07:45 | 08:31
| 18:19 | 16:17 | 15:53
| 07:47 | 07:47 | 08:32
| 18:17 | 16:15 | 15:53
| 07:49 | 07:49 | 08:32
| 18:14 | 16:14 | 15:53
| 07:51 | 07:51 | 08:33
| 18:12 | 16:12 | 15:54
| 07:53 | 07:53 | 08:34
| 18:10 | 16:11 | 15:54

18:50 (WEA 20 (GCS)) | 07:54 | 07:55 | 08:34

18:51 (WEA 20 (GCS)) | 18:07 | 16:09 | 15:54

18:48 (WEA 20 (GCS)) | 07:56 | 07:57 | 08:35

18:49 (WEA 20 (GCS)) | 18:05 | 16:08 | 15:55
| 07:58 | 07:58 | 08:35
| 18:03 | 16:07 | 15:55
| 08:00 | 08:00 | 08:36
| 18:01 | 16:06 | 15:56
| 07:02 | 08:02 | 08:36
| 16:58 | 16:04 | 15:56
| 07:04 | 08:04 | 08:36
| 16:56 | 16:03 | 15:57
| 07:06 | 08:05 | 08:37
| 16:54 | 16:02 | 15:58
| 07:08 | 08:07 | 08:37
| 16:52 | 16:01 | 15:59
|07:10 | 08:09 | 08:37
116:50 | 16:00 | 16:00
| 07:12 | 08:10 | 08:37
| 16:48 | 15:59 | 16:01
| 07:14 | | 08:37
| 16:46 | | 16:02
| 328 | 257 | 231
| | |

(WEA mit erstem Schatten)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 23 - 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1]08:37
| 16:03
2| 08:37
| 16:04
3| 08:37
| 16:05
4] 08:36
| 16:07
5| 08:36
| 16:08
6| 08:36
| 16:09
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| 16:11
8 | 08:35
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23

Sonnenscheinstunden
astr.max.magl. Beschattung

| Februar |Marz

| 08:06
| 16:55
| 08:04

7:09
7:51

7:15

7:41
7:22

7:37

7:34

7:38

7:40
7:19

7:46
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83

e e e o e
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19:18 (WEA 20 (GCS))
1 19:19 (WEA 20 (GCS))

19:19 (WEA 20 (GCS))
1 19:20 (WEA 20 (GCS))
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21:00 (WEA_G1) |
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang
Sonnenuntergang

(S5:MM)
(S5:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

11

11

14

14

14

14

351

20:59 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
20:59 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:06 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
20:59 (WEA_G1)
21:07 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:09 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:11 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:11 (WEA_G1)
21:01 (WEA_G1)
21:12 (WEA_G1)
21:00 (WEA_G1)
21:12 (WEA_G1)
21:01 (WEA_G1)
21:13 (WEA_G1)
21:01 (WEA_G1)
21:14 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:15 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:15 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:16 (WEA_G1)
21:02 (WEA_G1)
21:16 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:03 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:05 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
21:04 (WEA_G1)
21:17 (WEA_G1)
21:05 (WEA_G1)
21:18 (WEA_G1)
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 23 - 10 23 Poggenpohl 1 (Cismarfelde)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3uli

1]04:47
| 21:53 13

2| 04:48
| 21:53 12

3 | 04:48
| 21:53 11

4| 04:49
| 21:52 10

5| 04:50
| 21:51 10

6 | 04:51
| 21:51 9

7 | 04:52
| 21:50 8

8 | 04:53
| 21:49 i

9 | 04:54
| 21:49 7

10 | 04:55
| 21:48 6

11 | 04:56
| 21:47 4

12 | 04:58
| 21:46 3

13 | 04:59
| 21:45 2

14 | 05:00

| 21:44

15 | 05:01

| 21:43

16 | 05:03

| 21:42

17 | 05:04

| 21:40

18 | 05:05

| 21:39

19 | 05:07

| 21:38

20 | 05:08

| 21:37

21 | 05:10

| 21:35

22 105:11

| 21:34

23 | 05:13

| 21:32

24 | 05:14

| 21:31

25 | 05:16

| 21:29

26 | 05:17

| 21:28

27 | 05:19

| 21:26

28 | 05:21

| 21:24

29 | 05:22

| 21:23

30 | 05:24

| 21:21

31 | 05:26

| 21:19

Sonnenscheinstunden | 514
astr.max.mogl.Beschattung | 102

| August

21:04 (WEA_G1) | 05:27
21:17 (WEA_G1) | 21:17
21:05 (WEA_GL1) | 05:29
21:17 (WEA_G1) | 21:16
21:05 (WEA_G1) | 05:31
21:16 (WEA_G1) | 21:14
21:06 (WEA_G1) | 05:33
21:16 (WEA_GL) | 21:12
21:06 (WEA_G1) | 05:34
21:16 (WEA_G1) | 21:10
21:05 (WEA_G1) | 05:36
21:14 (WEA_G1) | 21:08
21:06 (WEA_GL1) | 05:38
21:14 (WEA_G1) | 21:06
21:06 (WEA_G1) | 05:40
21:13 (WEA_G1) | 21:04
21:06 (WEA_G1) | 05:41
21:13 (WEA_GL) | 21:02
21:06 (WEA_G1) | 05:43
21:12 (WEA_G1) | 21:00
21:07 (WEA_GL1) | 05:45
21:11 (WEA_G1) | 20:58
21:08 (WEA_GL1) | 05:47
21:11 (WEA_G1) | 20:56
21:08 (WEA_G1) | 05:48
21:10 (WEA_GL1) | 20:54

| 05:50

o wow
Goe@ e

oW W
(== ]

EESFERSESFS8SFSRS8S8S58E88
LESSELRERENE

B
30
S v

| September

| 06:23
| 20:10
| 06:24
| 20:07
| 06:26
| 20:05
| 06:28
| 20:03
| 06:30
| 20:00
| 06:32
| 19:58
| 06:33
| 19:55
| 06:35
| 19:53
| 06:37
| 19:50
| 06:39
| 19:48
| 06:41
| 19:45
| 06:42
| 19:43
| 06:44
| 19:40
| 06:46
| 19:38
| 06:48
| 19:35
| 06:50
| 19:33
] 06:51
| 19:30
| 06:53
| 19:28
| 06:55
| 19:25
| 06:57
| 19:23
| 06:59
| 18:20

1

1

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang

(SS:MM)
Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

|Oktober |N bei| D
| 07:17 | 07:16 | 08:12
| 18:55 | 16:44 | 15:58
| 07:19 | 07:18 | 08:13
|18:53 | 16:42 | 15:58
| 07:21 | 07:20 | 08:15
| 18:50 | 16:40 | 15:57
| 07:22 | 07:22 | 08:16
| 18:48 | 16:38 | 15:56
|07:24 | 07:24 | 08:18
| 18:45 | 16:36 | 15:56
| 07:26 | 07:26 | 08:19
| 18:43 | 16:34 | 15:55
| 07:28 | 07:28 | 08:21
|18:40 | 16:32 | 15:55
| 07:30 | 07:30 | 08:22
| 18:38 | 16:30 | 15:54
| 07:32 | 07:32 | 08:23
| 18:36 | 16:28 | 15:54
|07:33 | 07:34 | 08:24
| 18:33 | 16:26 | 15:53
| 07:35 | 07:36 | 08:26
| 18:31 | 16:25 | 15:53
| 07:37 | 07:38 | 08:27
| 18:28 | 16:23 | 15:53

19:11 (WEA 20 (GCS)) | 07:39 | 07:40 | 08:28

19:12 (WEA 20 (GCS)) | 18:26 | 16:21 | 15:53
| 07:41 | 07:42 | 08:29
| 18:24 | 16:20 | 15:53
|07:43 | 07:43 | 08:30
| 18:21 | 16:18 | 15:53
| 07:45 | 07:45 | 08:31
| 18:19 | 16:17 | 15:53
| 07:47 | 07:47 | 08:32
| 18:17 | 16:15 | 15:53
| 07:49 | 07:49 | 08:32
| 18:14 | 16:14 | 15:53
| 07:51 | 07:51 | 08:33
| 18:12 | 16:12 | 15:54
| 07:53 | 07:53 | 08:34
| 18:10 | 16:11 | 15:54
| 07:54 | 07:55 | 08:34
| 18:07 | 16:09 | 15:54
| 07:56 | 07:57 | 08:35
| 18:05 | 16:08 | 15:55
| 07:58 | 07:58 | 08:35
| 18:03 | 16:07 | 15:55
| 08:00 | 08:00 | 08:36
| 18:01 | 16:06 | 15:56
| 07:02 | 08:02 | 08:36
| 16:58 | 16:04 | 15:56
| 07:04 | 08:04 | 08:36
| 16:56 | 16:03 | 15:57
| 07:06 | 08:05 | 08:37
| 16:54 | 16:02 | 15:58
| 07:08 | 08:07 | 08:37
| 16:52 | 16:01 | 15:59
|07:10 | 08:00 | 08:37
116:50 | 16:00 | 16:00
| 07:12 | 08:10 | 08:37
| 16:48 | 15:59 | 16:01
| 07:14 | | 08:37
| 16:46 | | 16:02
| 328 | 257 | 231
| | |

(WEA mit erstem Schatten)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 24 - 10 24 Wintersberg

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1]08:37
| 16:03
2| 08:37
| 16:04
3| 08:36
| 16:05
4| 08:36
| 16:06
5] 08:36
| 16:08
6 | 08:35
| 16:09
7 | 08:35
| 16:10
8 | 08:34
| 16:12
9 | 08:34
| 16:13
10 | 08:33
| 16:15
11 | 08:32
| 16:16
12 | 08:32
| 16:18
13 | 08:31
| 16:20
14 | 08:30
| 16:21
15 | 08:29
| 16:23
16 | 08:28
| 16:25
17 | 08:27
| 16:26
18 | 08:26
| 16:28
19 | 08:25
| 16:30
20 | 08:24
| 16:32
21 | 08:22
| 16:34
22 | 08:21
| 16:35
23 | 08:20
| 16:37
24 | 08:18
| 16:39
25 | 08:17
| 16:41
26 | 08:15
| 16:43
27 | 08:14
| 16:45
28 | 08:12
| 16:47
29 | 08:11
| 16:49
30 | 08:09
| 16:51
31 | 08:08
| 16:53
Sonnenscheinstunden | 248
astr.max.mogl.Beschattung |

| Februar

08:06
16:55
08:04
16 57

659
8:01
7.01
7:59
7:03
7.57
7:05
7.55
7.07
7:53
7.09
7:51
?1!.

=
3

?13
?47

=~
-
w

?45
7:17
7:43
7 19
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s
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?2!.
7:39
7:23
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?35
7:28
7.32
?30
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7:28
7.34
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HQQQHQHOHQHDHQHQHQHQHQHQ:GMQMOHQHQ#DHQHQHDHG#OHOHGM
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?Sl]

I
|
|
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|
|
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I
|
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|
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|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
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|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 272
|

| Mérz

| 07:08
| 17:52
| 07:05
| 17:54
| 07:03
| AF56
| 07:00
| 17:58
| 06:58
| 17:59
| 06:56
| 18:01
| 06:53
| 18:03
| 06:51
| 18:05
| 06:48
| 18:07
| 06:46
| 18:09
| 06:44
| 18:11
| 06:41
| 18:13
| 06:39
| 18:15
| 06:36
| 18:17
| 06:34
| 18:19
| 06:31
| 18:21
| 06:29
| 18:23
| 06:26
| 18:25
| 06:24
| 18:26
| 06:21
| 18:28
| 06:19
| 18:30
| 06:16
| 18:32
| 06:14
| 18:34
| 06:11
| 18:36
| 08:09
| 18:38
| 06:06
| 18:40
| 06:04
| 18:42
| 06:01
| 18:43
| 06:59
| 19:45
| 06:56
| 19:47
| 06:54
| 19:49
| 367
|

0:29
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0:38
0: 40
0:42

0:44
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19:43 (WEA 17 (GCN)) | us
19:44 (WEA 17 (GCN)) | 21:0
19:43 (WEA 17 (GCN)) | 05: 1a
19:45 (WEA 17 (GCN)) | 21:09
19:44 (WEA 17 (GCN)) | 05:16
19:47 (WEA 17 (GCN)) | 21:11
19:46 (WEA 17 (GCN)) | 05:14
19:48 (WEA 17 (GCN)) | 21:13
| 05:13
|21:14
] 05:11
21:16

e Gk
2585
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NONONONONGNONONGS
EARrOROERORORE
in NQNBN!::N
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20:07 (WEA 18 (GCN))
20:04 (WEA 18 (GCN))
20:09 (WEA 18 (GCN))
20:04 (WEA 18 (GCN))
20:10 (WEA 18 (GCN))
20:04 (WEA 18 (GCN))
20:12 (WEA 18 (GCN))
20:06 (WEA 18 (GCN))
20:11 (WEA 18 (GCN))
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|
|

11

20:21 (WEA 16 (GCN)) | 04:48
20:22 (WEA 16 (GCN)) | 21:42
20:22 (WEA 16 (GCN)) | 04:47
20:24 (WEA 16 (GCN)) | 21:43
20:22 (WEA 16 (GCN)) | 04:47
20:26 (WEA 16 (GCN)) | 21:44
20:23 (WEA 16 (GCN)) | 04:46
20:27 (WEA 16 (GCN)) | 21:45
| 04:45
| 21:46
| 04:45
| 21:47
| 04:44
| 21:48
| 04:44
| 21:49
| 04:43
| 21:49
| 04:43
| 21:50
| 04:43
| 21:51
| 04:42
| 21:51
| 0442
| 21:52
| 04:42
| 21:52
| 04:42

1:53

1:54
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

nos2020827 /47 WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amwander:
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 24 - 10 24 Wintersberg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3uli

1]04:47
| 21:53
2| 04:47
| 21:53
3 | 04:48
| 21:52
4| 04:49
| 21:52
5| 04:50
| 21:51
6 | 04:51
| 21:51
7 | 04:52
| 21:50
8 | 04:53
| 21:49
9 | 04:54
| 21:49
10 | 04:55
| 21:48
11 | 04:56
| 21:47
12 | 04:57
| 21:46
13 | 04:59
| 21:45
14 | 05:00
| 21:44
15 | 05:01
| 21:43
16 | 05:03
| 21:42
17 | 05:04
| 21:40
18 | 05:05
| 21:39
19 | 05:07
| 21:38
20 | 05:08
| 21:36
21 | 05:10
| 21:35
22 105:11
| 21:34
23 | 05:13
| 21:32
24 | 05:14
| 21:31
25 | 05:16
| 21:29
26 | 05:17
| 21:28
27 | 05:19
| 21:26
28 | 05:21
| 21:24
29 | 05:22
| 21:23
30 | 05:24
| 21:21
31 | 05:26
| 21:19
Sonnenscheinstunden | 515
astr.max.mogl.Beschattung |

| August

5.57
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e R e = - = = L ooh ol 0o
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230
ol
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1

49

| SeptembejOktober |Novembel Dezember

| 06:23
| 20:10
| 06:24
| 20:07
| 06:26
| 20:05
| 06:28
| 20:02
20:34 (WEA 16 (GCN)) | 06:30
20:37 (WEA 16 (GCN)) | 20:00
20:32 (WEA 16 (GCN)) | 06:32
20:36 (WEA 16 (GCN)) | 19:58
20:31 (WEA 16 (GCN)) | 06:33
20:35 (WEA 16 (GCN)) | 19:55
20:31 (WEA 16 (GCN)) | 06:35
20:33 (WEA 16 (GCN)) | 19:53
20:30 (WEA 16 (GCN)) | 06:37
20:31 (WEA 16 (GCN)) | 19:50
| 06:39
| 19:48
| 06:41
| 19:45
| 06:42
| 19:43
| 06:44
| 19:40
20:14 (WEA 18 (GCN)) | 06:46
20:20 (WEA 18 (GCN)) | 19:38
20:12 (WEA 18 (GCN)) | 06:48
20:19 (WEA 18 (GCN)) | 19:35
20:11 (WEA 18 (GCN)) | 06:50
20:17 (WEA 18 (GCN)) | 19:33
20:11 (WEA 18 (GCN)) | 06:51
20:15 (WEA 18 (GCN)) | 19:30
20:10 (WEA 18 (GCN)) | 06:53
20:12 (WEA 18 (GCN)) | 19:28
| 06:55
| 19:25
| 06:57
| 19:23

19:47 (WEA 17 (GCN)
19:49 (WEA 17 (GCON)
19:44 (WEA 17 (GCN)
19:48 (WEA 17 (GCN)
19:43 (WEA 17 (GCN)
19:46 (WEA 17 (GCN)
19:43 (WEA 17 (GCN))
19:44 (WEA 17 (GCN))

07:11
19:03
07:13
19:00
07:15
18:58

=z =Z==

| 07:17
| 18:55
| 07:19
| 18:53
| 07:20
| 18:50
| 07:22
| 18:48
| 07:24
| 18:45
| 07:26
| 18:43
| 07:28
| 18:40
| 07:30
| 18:38
| 07:32
| 18:35
| 07:33
| 18:33
| 07:35
| 18:31
| 07:37
| 18:28
| 07:39
| 18:26
| 07:41
| 18:24
| 07:43
| 18:21
| 07:45
| 18:19
| 07:47
| 18:16
| 07:49
| 18:14
| 07:51
| 18:12
| 07:52

7.16

s
£

7:18
6:42
7:20
7:22
6:38
7:24
6:36
7:26
6:34
7:28
6:32
7:30
6:30
7:32
6:28
7:34
6:26
7:36

o
&

=
~a
w

7:38
6:23

3

6:21

=~
Y
-

6:20
7:43
6:18
7:45

o
i
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7:47
6:15
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SaEdREns
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GBEBEE85E858
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| 08:12
| 15:58
| 08:13
| 15:58
| 08:15
| 15:57
| 08:16
| 15:56
| 08:18
| 15:56
| 08:19
| 15:55
| 08:21
| 15:54
| 08:22
| 15:54
| 08:23
| 15:54
| 08:24
| 15:53
| 08:26
| 15:53
| 08:27
| 15:53
| 08:28
| 15:53
| 08:29
| 15:53
| 08:30
| 15:53
| 08:31
| 15:53
| 08:31
| 15:53
| 08:32
| 15:53
| 08:33
| 15:53
| 08:34
| 15:54
| 08:34
| 15:54
| 08:35
| 15:55
| 08:35
| 15:55
| 08:36
| 15:56
| 08:36
| 15:56
| 08:36
| 15:57
| 08:37
| 15:58
| 08:37
| 15:59
| 08:37
| 16:00
| 08:37
| 16:01
| 08:37
| 16:02
| 231
|

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang

(S5:MM)

Sonnenuntergang (S5:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 28 - IO 28 Cismarfelde 15
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Februar | Mirz | April | Mai | Juni
1| 08:37 14:30 (WEA 20 (GCS)) | 08:06 0708 06:52 07:15 (WEA 18 (GCN)) | 0542 06:07 (WEA 15 (GCNY) | 04:51
|16:02 31 15201 (WEA 19 (GCS)) | 16:55 17:52 19:51 11 19:24 (WEA 12 (GRS)) | 20:48 4 06:11 (WEA 15 (GCN)) | 21:38
2| 0837 14:30 (WEA 20 (GCS)) | 08:04 07:05 06:49 07:13 (WEA 18 (GCN)) | 05:29 06:05 (WEA 15 (GCN)) | 04:50
|16:04 30 15:00 (WEA 19 (GCS)) | 16:57 17:54 19:53 15 19:26 (WEA 12 (GRS)) | 20049 9 06:14 (WEA 15 (GCN)) | 21:40
3| 0837 14:31 (WEA 20 (GCS)) | 08:03 07:03 06:47 07:11 (WEA 18 (GCN)) | 05:37 0604 (WEA 15 (GCN)) | 0449
|16:05 29 15200 (WEA 19 (GCS)) | 16:59 17:56 19:55 18 19:20 (WEA 12 (GRS)) | 2051 13 06:17 (WEA 15 (GCN)) | 21:41
4| 08:36 14:33 (WEA 20 (GCS)) | 08:01 070 0644 07:08 (WEA 18 (GCN)) | 05:35 06:02 (WEA 15 (GCN)) | 04:48
| 1807 25  14:58 (WEA 20 (GCS)) | 17:00 17:58 1957 19 19:30 (WEA 11 (GRS)) | 20:53 16 06:18 (WEA 15 (GCN)) | 21:42
5 | 08:36 14:33 (WEA 20 [GCS)) | 07:59 06:58 06:42 07:08 (WEA 18 (GCN)) | 05:33 06:00 (WEA 15 (GCN)) | 04:48
| 16:08 25  14:58 (WEA 20 (GCS)) | 17:03 18:00 19:58 9 O7:17 (WEA 18(GCN)} | 20:55 19 06:19 (WEA 15 (GCN)) | 21:43
6 | 08:36 14:33 (WEA 20 (GCS)) | 07:57 06:56 06:39 07:09 (WEA 18 (GCN)) | 05:31 05:58 (WEA 15 (GCN)) | 04:47
|16:09 25 14:58 (WEA 20 (GCS)) | 17:05 18:02 0:01 5 07:14 (WEA 1B (GCN)) | 20:57 21 06:19 (WEA 15 (GCN)) | 21:%4
7 | 08:35 14:35 (WEA 20 (GCS)) | 07:55 06:53 06:37 | 05:29 05:57 (WEA 15 (GCN)) | 04:96
|16:11 23 14:58 (WEA 20 (GCS)) | 17:07 18:04 20:02 | 2058 23 06:20 (WEA 15(GCH)) | 21:45
8 | 08:35 14:35 (WEA 20 (GCS)) | 07:53 06:51 06:34 | 05:27 05:57 (WEA 15 (GCN)) | 04:45
| 16:12 23 14:58 (WEA 20 (GCS)) | 17:09 18:08 20:04 | 21:00 23 06:20 (WEA 15 (GCN)) | 21:46
9 | 08:34 14:36 (WEA 20 (GCS)) | 07:51 06:49 06:32 | 05:25 05:57 (WEA 15 (GCN)) | 04:45
| 16:13 22 14:58 (WEA 20 (GCS)) | 17:11 1807 20:06 | 2102 24 06:21 (WEA 15(GCN)) | 21:47
10 | 08:33 1437 (WEA 20 (GCS)) | 07:49 06:46 06:30 | 05:24 05:56 (WEA 15 (GCN)) | 04:44
[16:15 21 14:58 (WEA 20 (GCS)) | 17:13 18:09 20:08 | 2104 25 06:21 (WEA 15(GCN)) | 21:48
11 | 08:33 1438 (WEA 20 (GCS)) | 07:47 06:44 06:27 | 0522 05:56 (WEA 15 (GCN)) | 0444
|16:17 19 14:57 (WEA 20 (GCS)) | 17:15 18:11 20:10 | 2106 24 06:20 (WEA 15 (GCN)) | 21:49
12 | 032 1439 (WEA 20 (GCS)) | 07:45 0641 06:25 | 05:20 05:56 (WEA. 15 (GCN)) | 04:44
| 16:18 18 14:57 (WEA 20(GCS)) | 17:18 | 1813 | 20:12 | 2107 24 06:20 (WEA 15 (GCN)) | 21:50
13 | 08:31 14:40 (WEA 20 (GCS)) | 07:43 06:39 | 06:22 | 05:18 05:56 (WEA 15 (GCN)) | 04:43
|16:20 16  14:56 (WEA 20 (GCS)) | 17:20 18:15 | 20:14 12109 24 06:20 (WEA 15 (GCN)) | 21:50
14 | 08:30 14:42 (WEA 20 (GCS)) | 07:41 06:36 17:48 (WEA 14 (GRS)) | 06:20 | 05:16 05:56 (WEA 15 (GCN)) | 04:43
| 16:21 14 14:56 (WEA 20 [5CS)) | 17:22 18:17 2 17:50 (WEA 14 (GRS)) | 20:16 l21:01 24 06:20 (WEA 15 (GCN)) | 21:51
15 | 08:29 14:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:39 06:34 17:49 (WEA 14 (GRS)) | 06:18 | 05:15 05:57 (WEA 15 (GCN)) | 04:43
| 16:23 11 14:55 (WEA 20 GCSJ} | 17:24 18:19 3 17:52 (WEA 14 (GRS)) | 20:18 | 213 23 06:20 (WEA 15 (GCN)) | 21:52
16 | 08:28 14:48 (WEA 20 (GCS)) | 07:37 06:31 17:49 (WEA 14 (GRS)) | 06:15 | 05:13 05:57 (WEA 15 (GCN)) | 04:42
| 16:25 4 14:52 (WEA 20 (GCS)) | 17:26 18:21 5 17:54 (WEA 14 (GRS)) | 20:19 | 2114 22 06:19 (WEA 15 (GCN)) | 21:52
17 | 0827 | 07:35 0629 17:52 (WEA 14 (GRS)) | 06:13 | 05:11 05:58 (WEA 15 (GCN)) | 04:42
| 16:27 |17:28 | 18:23 3 1755 (WEA 14 (GRS)) | 20:21 |21:16 21 06:19 (WEA 15 (GCN)) | 21:53
18 | 08:26 |07:33 | 06:26 | o6:11 06:35 (WEA 16 (GCN)) | 05:10 05:58 (WEA 15 (GCN)) | 0442
| 16:28 |17:30 | 1B:25 | 20:23 3 0538 (WEA16(GCN)) | 21:18 20 0618 (WEA 15 (GCN)) | 21:53
19 | 08:25 107:30 | 06:24 06248 (WEA 17 (GCH)) | 06:08 06:33 (WEA 16 (GCN)) | 05:08 05:59 (WEA 15 (GCN)) | 04:42
| 16:30 |17:32 | 1827 4 O06:52(WEA17 (GCN)) | 20:25 6 06:39 (WEA 16 (GCN)) | 21:19 19 06:18 (WEA 15(GCN)) | 21:53
20 | 08:24 07:28 06:21 06245 (WEA 17 (GCN)) | 06:08 05:31 (WEA 16 (GCN)) | 05:06 05:59 (WEA 15 (GCN)) | 04:42
1632 17 18:29 B 06:SI(WEA 17 (GCN)) [20:27 & 0530 (WEA18(GEN)) | 2121 17 0616 (WEA 15(GCN)) | 21:54
21 | 08:23 07:26 06:19 06243 (WEA 17 (GEN)) | 06:04 06:28 (WEA 16 (GCN)) | 05:05 06:01 (WEA 15 (GCN)) | 04:42
16:34 17:36 18:30 11 06:54 (WEA 17 (GCN)) | 20:29 10 06:38 (WEA 16 (GCN)) | 21:23 15  06:16 (WEA 15 (GCN)) | 21:54
2 | 08:21 07:24 06:17 06:40 (WEA 17 (GCN)) | 06:01 06:26 (WEA 16 (GCN)) | 05:03 06:02 (WEA 15 (GCN)) | 04:43
16:36 1738 18:32 14 06:54 (WEA 17 (GCN)) | 20:31 12 06:38 (WEA 16 (GCN)) | 21:24 13 06:15 (WEA 15 (GCN)) | 21:54
3 | 08:20 0722 06:14 106:38 (WEA 17 (GCN)) | 05:59 06:24 (WEA 16 (GCN)) | 05:02 06:03 (WEA 15 (GCN)) | 04:43
16:37 17:40 1834 16 06:59 (WEA 17 (GON)) | 20:33 14 06:38 (WEA16(GCN)) | 21:226 10 06:13 (WEA 1S (GCN)) | 21:54
24 | 0819 0719 0612 06:35 (WEA 17 (GCN)) | 05:57 06:25 (WEA 16 (GCN)) | 05:01 06:06 (WEA 15 (GCN)) | 04:43
16:33 17:42 18:36 18 06:53 (WEA 17 (GCN)) | 234 12 06:37 (WEA 16 (GCN)) | 2127 4 06:10 (WEA 15 (GCN)) | 21:55
25 | 08:17 07:17 06:09 06:36 (WEA 17 (GCN)) | 05:55 06:26 (WEA 16 (GCN)) | 04:52 44
| 16:41 |17:44 | 18:38 17 O06:53 (WEA 17 (GCN)) | 20:36 9 06:35 (WEA 16 (GCN)) | 21:29 | 21:55
26 | 08:16 |07:15 | 06:07 06:36 (WEA 17 (GCN)) | 05:52 065:29 (WEA 16 (GCN)) | 04:58 | e
| 16:43 17:46 1840 15  06:51 (WEA 17 (GCN)) | 20:38 3 05:32 (WEA 16 (GCN)) | 2130 21:55
27 | 08:14 07:12 06:04 06:37 (WEA 17 (GCN)) | 05:50 | 04:57 44
16:45 17:48 1842 13 06:50 (WEA 17 (GCN)) | 20:40 | 2132 21:54
28 | 08:13 07:10 06:02 06:39 (WEA 17 (GCN)) | 05:48 | 0455 044:45
16:47 17:50 18:44 B 0647 (WEA 17 (GCN)) | 20:42 | 21:23 21:54
29 | 08:11 06:59 | 0546 | 04:54 04:46
16:49 19:46 | 20:44 | 2135 21:54
30 | 08:09 06:57 19:18 (WEA 12 (GRS)) | C5:44 | 04:53 046
16:51 1947 2 19:20 (WEA 12 (GRS)) | 20:46 | 2136 215
31 | 08:08 06:54 07:18 (WEA 18 (GCN)) | | 04:52
16:52 19:49 6 19:22 (WEA 12 (GRS)) | | 2137
Sonnenscheimstunden | 248 | 272 | 367 | 421 | 496 | s13
astr.max.migl Beschattung | 3% i | 145 I 154 | 437 I

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos2020827 /49 WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 28 - IO 28 Cismarfelde 15
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

¥
=

® W N e owm B oW
EHEMEMSNENEHINENEHR NI
PR =F 3 G 48 $oF 4k

21:46

Sonnenscheinstunden | 515
astr.men, mogl Beschattung

06:15 (WEA 15

06:22 (WEA 15 (GCH
06:13 (WEA 15 (GCN
06:24 (WEA 15 (GON;
06:11 (WEA 15 (GCH
06:25 15

06:11 (WEA 15 (GON
0627 15 (GON,
06:09 (WEA 15 (GCN
06:27 (WEA 15 (GCN

106:08 (WEA 15 (GO,
106:30 (WEA 15 (GCN
06:07 (WEA 15 (GCN,
106:30 (WEA 15 (GCN.

W
e e e e et e ]

06:30 (WEA 15 (GCN
06:07 (WEA 15 (GCN))
06:31 (WEA 15 (GEN)}

| August | September
5:27 06:06 (WEA 15 (GCN)) | D6:23
A:17 M 0630 (WEA 15 (GONY) | 20:10
05:29 06:06 (WEA 15 (GCH)) | 06:25
2:16 25 06:3L (WEA 15 (GONY) | 20:07
05:31 06:07 (WEA 15 {GCN}) | 06:26
M:i4 M 06:3L (WEA 15 (GONY) | 20:05
05:33 06:06 (WEA 15 (GCNY) | 06:28
12 M 06:30 (WEA 15 (GON)) | 20:03
05:34 06:07 (WEA 15 (GCN)) | 06:30
A0 23 06:30 (WEA 15 {GONY) | 20:00
05:36 06:07 wmu%a:u )| 06:32
M08 2 06:2 (WEA 15 {GONY) | 13:58 5
05:38 06:08 (WEA 15 {GCHY) | 06:34
A:06 21 06:25 (WEA 15 (GON)) | 19:55 9
05:40 06110 (WEA 15 (GCNY) | 08:35
04 18 06:26 (WEA 15 {GON)) | 19:53 18
05:41 06:11 (WEA 15 (GCN)) | 06:37
M:02 15 0:26 (WEA 15 {GON)) | 19:50 19
05:43 06:13 (WEA 15 {GCHY) | 06:39
A:00 12 08:25 (WEA 15 {GCN)) | 1948 15
05:45 06:15 (WEA 15 {GCN)) | 08:41
M8 B 06:23 (WEA 15 {GON)) | 1945 11
05:47 06:43
356 1443 7
05:48 05:44
20:54 19:40 2
05:50 06:46
20:51 19:38
05:52 06:48
20:49 1935 B
05:54 06:50
20:47 1933 B
05:55 06:34 (WEA 16 (GONY) | 05:51
M:45 6 05:40 (WEA 18 {OON)) | 1930 14
05:57 06:31 (WEA 16 (GCN)) | 06:53
0:43 10 041 (WEA 16 (GON)) | 19:28 18
05:59 06:30 (WEA 16 (GCN)) | 06:55
0:40 12 0642 (WEA 16 (GQN)) | 19:25 17
06:01 06:30 (WEA 16 (GONY) | 06:57
W3 13 0643 (WEA IS (GON)) | 12:23 16
06:03 06:32 (WEA 15 {GCNY) | 06:59
20:36 12 D644 (WEA 16 (GON)) | 19:20 1
06:05 06:33 (WEA 16 (GON}) | 07-01
0:34 10 DG:43 (WEA 16 (GCN)) | 19018 12
06:06 06:35 (WEA 16 chg 0702
0:31 8 D6:43 (WEA 16 (GON 19:15 9
06:08 06:37 (WEA 16 (GCNY) | 07:04
20:29 06:43 (WEA 16 (GCH)) | 13:13 5
06:10 06:38 (WEA 18 (GCN)) | 07:06
0:27 3 064L(WEAI6{GONY) | 190 1
06: 12 0708
20:24 19:08
06:14 07:10
W2 1805 4
06:16 a7
20:20 1903 4
06:17 ar:13
20:17 %00 3
06:19 715
0:15 15:58
06:21
20:12
461 363
29 b3

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

07:05 (WEA. 18 (GCN
07:10 (WEA, 18 (GCN
07:03 (WEA 18 (GCH
07:12 (WEA 1B (GCH
07:03 (WEA 18 (GCH

)
18:12 (WEA 12 (GRS)

07:29 (WEA 17 (GCN)

07:24 (WEA 17 (GCN
07:40 (WEA. 17 (GCN
07:23 (WEA 17 (GCN
07:40 (WEA 17 (GCN
07:24 (WEA 17 (GCN
07:40 (WEA, 17 (GCN
07:25 (WEA 17 (GCN
07:39 (WEA 17 (GCN
07:27 (WEA 17 (GCH
07:39 (WEA 17 (GCN
07:29 (WEA. 17 (GCN
07:38 (WEA 17 (GCN
073 17 (GCN
07:36 17 (GCN)
0733 (WEA 17 (GCN)

07:34 (WEA 17 (GCN)

18:32 (WEA 14 (GRS))
1B:36 (WEA 14 (GRS))
18:30 (WEA 14 (GRS))
18:34 (WEA 14 (GRS))
16:29 (WEA 14 (GRS))
18:32 (WEA 14 (GRS))

I0ktober | November

FBEBEBEEEREBEBE9ESESE 5955858955 ESESEORSESESESESESESESHT

BRI S SRR ER R SRS R YR PR A S AR LR AR YRk sRRRARARLE

g

bl

15
18

14:27 (WEA 20 (GCS))

14:39 (WEA 20 (GCS))

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

£ % ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ L H R H YR E B
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 31 - IO 31 RUting S6hlen 2

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar

1|08:37 0B:06
16:03 16:55

2 |08:37 0B:04
16:04 16:57

3 |08:37 0B:03
16:05 16:59

4 | 08:36 Q601
16:07 17:01

5 |08:36 07:59
16:08 170

B |08:38 ors?
16.0% 17:05

7 |108:35 0755
16:11 147
08:35 07:53
1612 1709

9 |08: 3 0751
16:14 1711

10 | 08:33 0749
16:15 17:13

11 | 08:33 ara7
18:17 1716

12 |08:32 07:45
16:18 17:18

13 | 0&:31 0743
16:20 17:20

14 | 08:30 o741
16:21 in22

15 | 08:29 o739
15:23 1724

16 | 08:28 37
16:25 17:26

17 | 08:27 07:35
16:27 1728

1B | 08:26 o33
16:28 1730

19 | 08:25 07:31
16:30 1

20 | 08:24 0728
16:32 17:34

21 | 0823 07:26
16:34 1736

22 |08:21 ar24
16:36 1738

23 | 08:20 oraz
16:38 17:40

24 | 08:19 0719
16:3% 17:42

25 | 08:17 or17
16:41 1744

26 | 08:16 [iE L 17:17 (WEA 14 (GRS))
16:43 1746 1 17:18 (WEA 14 (GRS))

27 | 08:14 o1z 17:14 (WEA 14 (GRS}
16:45 1748 6  17:20 (WEA 14 [GRS))

26 |08:13 07:10 17:14 (WEA 14 (GRS])
16:47 17:50 8 17:22 (WEA 14 (GRS])

26 | 08:11
16:4%

30 | 0&:02
16:51

31 | 0&:08
16:53

Sonnenschenstunden | 248 | 272
astr.max. mogh Beschattung | | 15

1
249

17:13 (WEA 14 (GRS)}
17:25 (WEA 14 (GRS))
17:12 (WEA 14 (GRS)}
17:26 (WEA 14 (GRS))
17:13 (WEA 14 (GRS))
17:29 (WEA 14 (GRS))
17:12 (WEA 14 (GRS)}
17:30 (WEA 14 (GRS)}
17:13 (WEA 14 (GRS))
17:30 (WEA 14 (GRS))
17:13 (WEA 14 (GRS))
17:29 (WEA 14 (GRS))
17:14 (WEA 14 (GRS))
17:28 (WEA 14 (GRS)}
17:16 (WEA 14 (GRS))
17:25 (WEA 14 (GRS))

17:51 (WEA 13 (GRS))
17:52 (WEA 13 (GRS}
17:50 (WEA 13 (GRS))
17:54 (WEA 13 (GRS)}
17:50 (WEA 13 (GRS))
17:56 (WEA 13 (GRS)}
17:49 (WEA 13 (GRS))

D6:43 (WEA 17 (GOH)}
17:59 (WEA 13 (GRS))

18:08 (WEA 12 (GRS))

19:22 (WEA 12 (GRS)}
|

06:11

PERBRERERERSSREESS
SHNRAYSHEEEERNERED

20:40

18:58 (WEA 12 (GRS))
I5  19:24 (WEA 11 (GRS))
18:59 12 (GRS))

27 19:26 (WEA 11 (GRS))
18:59 (WEA 12 (GRS))
29 19:28 (WEA 11 (GRS))
18:59 (WEA 12 (GRS))
31 19:30 (WEA 11 (GRS))
18:59 (WEA 12 (GRS))
32 1931 (WEA 11 (GRS))
18:59 (WEA 12 (GRS))

30 1%:29 (WEA 11 (GRS))
07:01 (WEA 15 (GCN))
35 19:28 (WEA 11 {GRS))
06:58 (WEA 15 (GON))
18 1817 (WEA 12 (GRS5))
06:56 (WEA 15 (GON))
15 1%:15 (WEA 12 (GRS))

06:54 (WEA 15 (GCN))

11 19:11 (WEA 12 (GRS))
06:51 (WEA 15 (GEN))

B 0:50 (WEA 15 (GEN))

06:49 (WEA 15 (GCN),
10 06:59 (WEA 15 (GON))

D5:48 (WEA 15 (GON))

| Mai |Juni
05:42 06:07 (WEA_G3) | D4:51
20:48 14 D21 (WEA G3) | 21:38
05:39 06:06 (WEA G3) | (=50
2048 17 DB:2Z3 (WEA G3) | 21:40
05:37 06:04 (WEA_G3) | D4:49
20:51 19 06:23 (WEA G3) | 21:41
05:35 0602 (WEA G3) | D48
20:53 21 DB:23(WEAG3) | 21:42
05:33 06:00 (WEA_G3) | 4:48
20:55 23 D&23 (WEA G3) | 21:43
0s:31 05:58 (WEA_G3) | D4:47
20:57 24 DEZ2 (WEA_G3) | 21:44
05:29 05:56 (WEA G3) | 04:46
20:50 36 DG&Z3 (WEA GI) | 21:45
as:27 05:54 (WEA_G2] | (d4:46
2100 Z7  D&21(WEA G3) | 21:46
05:25 05:53 (WEA G2] | (45
21:00 29 DB:22 (WEA G3) | 21:47
05:24 0551 (WEA_G2) | D4:4%
21:04 30 DG:21 (WEA G3) | 21:48
05:22 0546 (WEA G2 | Dhida
20:06 31 DG:20 (WEA_G3) | 21:49
) | 05:20 0547 (WEA_G2) | (44
208 32 DRI (WEA G3) | 21:50
) | 05:18 05:46 (WEA G2] | D443
2109 33 0619 (WEA_G3) | 21:50
05:16 05:44 (WEA G2) | (4:43
B O6:56 (WEA 15 (GEN)) [20:11 34 0B:18 (WEA G2) | 21:51
as:15 05:43 (WEA_G2) | B4:43
2113 35 DRIB(WEA G2) | 2152
05:13 05:41 (WEA G2) | 04:42
214 37 DRIS (WEA G2) | 2152
0s:11 05:42 (WEA_GZ) | D442
2116 37 DG19 (WEA G2) | 21:53
05:10 05:41 (WEA G2] | D42
20:18 37 OGS (WEA G2) | 21:53
05:08 0541 (WEA_G2) | D4:42
21:19 38 D&19 (WEA G2) | 21:54
05:06 05:41 (WEA G2} | Dhd2
21:21 37 0618 (WEA_G2) | 21:54
0s:05 05:41 (WEA G2) | D4:43
21:23 38 D619 (WEA G2) | 21:54
0503 05:42 (WEA_G2) | B:43
21:24 37 DB:19 (WEA G2) | 21:54
05:02 05:41 (WEA G2) | (4:43
2126 37 DR18 (WEA G2) | 2154
0s:01 05:41 (WEA_GZ) | (4:43
2137 37 DBIB(WEAGZ) | 2155
04:59 05:42 (WEA G2) | 04:44
21:36 36 DAIS (WEA G2) | 21:55
04:58 05:42 (WEA_G2) | 4:44
21:30 36 0GB (WEA G2) | 21:55
06:16 (WEA_G3) | 04:57 05:43 (WEA_G2) | Dxhds
3 06:19 (WEA_G3) [21:32 35  O&18 (WEA_G2) | 21:54
06:14 (WEA_G3) | 04:55 05:43 (WEA_G2) | D4:45
6 06:20 (WEA G3) |21:33 35  0&:18 (WEA G2) | 21:54
06:12 (WEA_G3) | 04:5¢ 05:43 (WEA_G2] | D46
] 06:21 (WEA_G3) [21:35 35  DR1S (WEA G2) | 21:54
06:09 (WEA_G3) | 04:53 05:44 (WEA_G2) | D446
12 06:21 (WEA G3) | 21:36 34 06:18 (WEA G2) | 21:54

04:52 05:44 (WEA_G2)

2137 33 DRI7 (WEA G2)
| 4% | 513

314 I 974

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

kr]

i

OB URERNMNERRDS DB GO

rd

25

T4

05:44 (WEA_G2)
06:17 (WEA_GZ)
05:45 (WEA G2)
06:17 (WEA G2)
05:46 (WEA_G2Z)
06:17 (WEA G2)
05:46 (WEA G2)
06:17 (WEA_G2)
05:46 (WEA_GZ)
06:16 (WEA G2)
05:47 (WEA

2
i

2
2

gazissazass

f

i
MU UL e S o

0525

233

33333331

3383

4
5353

g
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 31 - 10 31 RUting Schien 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August

1] 0447 05:55 (WEA_G2) | 05:27

| 21: 25 06:20 (WEA G2) | 2147

2| 448 05:54 (WEA_G2) | 05:29

: 06:20 (WEA G2) | 21:16

3| 04:48 05:54 (WEA_G2) | 05:31

s 06:21 (WEA G2) | 21114

4| 0449 05:54 (WEA_G2) | 05:33

L 0621 (WEA_G2) | 21:12

5| 04:50 05:54 (WEA_G2) | 0534

: 06:22 (WEA_G2) | 21:10

6 05:54 (WEA_G2Z) | 05:36

06:23 (WEA G2) | 21:08

7 05:54 (WEA G2) | 05:38

06:23 (WEA_G2) | 21:06

8 05:53 (WEA_G2) | 0540

06:23 (WEA G2) | 21:04

9 05:52 (WEA_G2) | 0541

06:24 (WEA_G2) | 21:02

10 05:53 (WEA_G2) | 05:43

06:25 (WEA_G2) | 21:00

n 05:53 (WEA G2) | 0545

06:25 (WEA G2) | 20:58

12 05:53 (WEA_G2) | 0547

08:26 (WEA_G2) | 20:56

13 05:52 (WEA_GZ) | 0549

06:26 (WEA_G2) | 20:54

14 05:52 (WEA_G2) | 05:50

D6:26 (WEA_GZ) | 20252

15 05:52 (WEA GZ) | 05:52

06:27 (WEA GZ) | 2049

16 05:51 (WEA GZ) | 05:54

06:27 (WEA_G2) | 2047

17 05:52 (WEA_G2) | 05:56

06:28 (WEA_GZ) | 2045

18 05:52 (WEA_GZ) | 05:57

06:28 (WEA_G2) | 20:43

18 05:51 (WEA_G2) | 05:59

06:28 (WEA_GZ) | 20:40

0 05:52 (WEA G2) | 06:01

06:29 (WEA G2) | 20:38

21 51 (WEA_G2) | 06:03

(WEA_G2) | 20:36

2 05:51 (WEA_G2Z) | 06:05

06:28 (WEA_GZ) | 20:34

i3 05:51 (WEA_GZ) | 06:07

06:29 (WEA G2) | 20:31

24 05:51 (WEA G2) | 06:08

06:29 (WEA_GZ) | 20:29

25 05:52 (WEA_G2) | 06:10

06:29 (WEA G2) | 20:27

6 05:51 (WEA_GZ) | 06:12
27

06, 29 (WEA_G2) | 20:22

8 05:52 (WEA_G2) | 06:16

28 (WEA G2) | 2020

29 (WEA G2} | 06:17

213 35 06:20 (WEA_G2) | 20117

30 | 05:24 05:55 (WEA_G2) | 06:19

20:21 33 06:28 (WEA G3) | 20015

31| 05:26 05:57 (WEA_G2) | 06:21

21:19 32 06:29 (WEA_G3) | 20012

Sonnenscheinstunden | 515 | 461

astr.mae,mégl, Beschattung | 1034 I

| September
05:58 (WEA_G2) | 06:23

n 06:30 (WEA_G3) | 20:10 8
06:00 (WEA_G2) | 06:25

il 06:31 (WEA G3) | 20:08 11
06:02 (WEA_G2) | 06:26

30 06:32 (WEA G3) | 20:05 15
06:03 (WEA_G2) | 06:28

28 06:31 (WEA_G3) | 20:03 18
06:05 (WEA_G2) | 06:30

27 06:32 (WEA_G3) | 20:00 29
06:07 (WEA_G3) | 06:32

5 06:32 (WEA G3) | 19:58 30
06:08 (WEA G3) | 06:34

24 06:32 (WEA_G3) | 19:55 32
06:10 (WEA_G3) | 06:35

n 06:32 (WEA_G3) | 19:53 31
06:11 (WEA_G3) | 06:37

20 06:31 (WEA_G3) | 19:50 29
06:13 (WEA_G3) | 06:39

18 06:31 (WEA G3) | 1948 26
06:15 (WEA G3) | 06:41

16 06:31 (WEA G3) | 1945 24
06:16 (WEA_G3) | 06:43

14 06:30 (WEA_G3) | 1943 22
06:18 (WEA_G3) | 06:44

1 06:29 (WEA G3) | 19:40 20
06:20 (WEA_G3) | 05:46

9 06:29 (WEA_G3) | 19:38 16
06:21 (WEA G3) | 06:48

[ 06:27 (WEA G3) | 19:35 13
06:23 (WEA_G3) | 06:50

2 06:25 (WEA_G3) | 19:33 8
06:52
19:30
| 06:53
| 19:28
| 06:55
| 19:25
| 06:57
19:23
06:59
19:20
07:01

19:18 10
07:02

19:15 14
07:04

19:13 13
07:06

19:10 10
07:08

| 19:08 7
| 07:10

| 19:05 5
| 07:11

19:03 2
06:49 (WEA 15 (GCN)) | 07:13
7 0656 (WEA 15 (GCN)) | 19:00
06:47 (WEA 15 (GCN)) | 07:15
11 06:58 (WEA 15 (GCN)) | 18:58

06:4% (WEA 15 (GCN))
10 06:59 (WEA 15 (GCN))

| 383

3 | 393

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

| Oktober | Novembed Dezember

06:50 (WEA 15 (GCN)) | 07:17 |o7:16 |02
06:58 (WEA 15 (GCN)) | 18:55 | 1644 | 15:59
06:52 (WEA 15 (GCN)) | 07:19 | 07:18 | 08:14
19:08 (WEA 12 (GRS)) | 18:53 | 16:42 | 15:58
06:54 (WEA 15 (GCN)) | 07:21 | ;r 20 | 08:15
19:13 (WEA 12 {GRS)] | 18:50 | 16 115:57
06:56 (WEA 15 (GCN)) | 07:22 | o7: | 08:17
19:15 (WEA 12 {GRS)) | 18:48 |16:38 | 15:56
06:57 (WEA 16 (GCN)) | 07:24 17:54 (WEA 14 (GRS)) | 07:24 | 08:18
19:24 (WEA 11 {GRS)) | 18:45 6 18:00 (WEA 14 (GRS)) | 16:36 | 15:56
18:55 (WEA 12 (GRS)) | 07:26 17:51 (WEA 14 (GRS)) | 07:26 | 08:19
19:25 (WEA 11 (GRS)) | 18:43 12 18:03 (WEA 14 (GRS)) | 16:34 | 15:55
18:54 (WEA 12 {GRS)) | 07:28 17:49 (WEA 14 (GRS)) | 07:28 | 08:21
19:26 (WEA 11 {GRS)) | 18:41 15 18:04 (WEA 14 (GRS)) | 16:32 | 15:55
18:54 (WEA 12 {GRS)) | 07:30 17:48 (WEA 14 (GRS)) | 07:30 | 08:22
19:25 (WEA 11 (GRS)) | 18:38 17 18:05 (WEA 14 (GRS)) | 16:30 | 15:54
18:53 (WEA 12 {GRS)) | nr 32 17:47 (WEA 14 (GRS)) | 07:32 | 08:23
19:22 (WEA 11 {GRS)) 18 18:05 (WEA 14 (GRS)) | 16:28 15:54
18:53 (WEA 12 {GRS)) o? :n 17:47 (WEA 14 (GRS)) | 07:34 08:25
19:18 (WEA 11 {GRS)) | 18:33 17 18:04 (WEA 14 (GRS)) | 16:27 15:54
18:53 (WEA 12 (GRS)] | 07:36 17:47 (WEA 14 (GRS)) | 07:35 08:26
19:17 (WEA 11 (GRS)) | 18:31 15 18:02 (WEA 14 {GRS]) | 16:25 15:53
18:53 (WEA 12 {GRS)) | 07:37 17:46 (WEA 14 (GRS)) | 07:38 08:27
19:15 (WEA 11 (GRS)) | 18:28 13 17:59 (WEA 14 (GRS)) | 16:23 15:53
18:52 (WEA 12 (GRS)) | 07:39 17:47 (WEA 14 (GRS)) | 07:40 08:28
19:12 (WEA 12 (GRS)) | 18:26 10 17:57 (WEA 14 (GRS)) | 16:21 15:53
18:53 (WEA 12 (GRS)) | 073 17:47 (WEA 14 (GRS)) | 07:42 08:29
19:0% (WEA 12 (GRS)) 7 17:54 (WEA 14 (GRS)) | 16:20 15:53
07:15 (WEA 18 (GCN)) 17:48 (WEA 14 (GRS)) | 07:44 08:30
19:07 (WEA 12 {GRS)) 4 17:52 (WEA 14 (GRS)} | 16 13 15:53
1B:57 {(WEA 12 {GRS)) | @ 08:31
19:05 (WEA 12 {GRS)) | s 1? 15:53
| 07247 08:32

| 16:15 15:53

10749 |08

| 16:14 | 15:53

| 07:51 08:33

| 162 ‘12 15:54

| o7 08:34

| 15 15:54

| 07 55 08:34

| 16:09 15:54

07:27 (WEA 17 (GCN)) | 07:57 08:35
18:43 (WEA 13 (GRS)) | 16:08 15:55
07:29 (WEA 17 (GCN)) | 07:58 08:36
18:45 (WEA 13 {GRS)) | 16:07 15:55
07:31 (WEA 17 (GCN)) | 08:00 08:35
18:44 (WEA 13 (GRS)) | 16:06 15:56
07:33 (WEA 17 {(GCN)) | 0B:02 08:36
18:42 (WEA 13 {GRS)) | 16:04 15:57
18:32 {(WEA 13 {GRS)) | 08:04 08:37
18:39 (WEA 13 {GRS)) | 16:03 | 15:57
18:31 (WEA 13 (GRS)) | 08:05 | 08:37
18:36 (WEA 13 (GRS)) | 16:02 | 15:58
18:32 (WEA 13 (GRS)) | 08:07 | 08:37
18:34 (WEA 13 {GRS)) | 16:01 15:58
) | 08:09 08:37

| 16:00 16:00

| 08:10 08:37

| 15:59 16:01

| 08:37

| 16:02

| 257 31

13 I

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

sos20z0e27/52 ' WINAPRO .
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Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 32 - 10 32 Riting Schien 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

e

-

-

Soverachoinsincn
ity e ) Beschttung

ExE5E
EEz

SEEEEE

EEEEsEsEEEsEEEREsEsEaEs
HEEHiRAEEREEY

S ETEE

| Febieuar

.0
16:55
(LR
157
03
16:59
(]
1701
0750
AT (WEA 2 (GOS]) | 17:03
Ll (WEA 19 (605 ]) | 07:57
G (WEA 21 (GOS ) | 17:08
09:12 (WEA 19 (G0S]) | 07:55
09246 (WEA 21 (GC5 ) | 17:07
912 (WEA 19 (GCS]) | 05:53
45 (WEA 21 (GOS ) | 1709
07:51
1711
074
)| 1723
o712 (WEA 190505 )) | 0747
0940 (WEA 19 (05 ]) | 1718
U912 (WEA, 19 (GCS ) | 07043
9 AD (WEA 19 (G0S]) | 1498
19:12 (WEA 19 (GCS]) | 07:43
41 (WEA 19 (S]] | 1720
917 (WEA 19 (G5 ]) | 0740
941 (WEA 19 (GCST) | 17:22
i1} WA B9 (05 ]) | 091
AT (WA 19 (G5 )] | 1074
cL3 (WEA 19 (GOS]) | 0037
94T (WEA 19 (GOST) | 17:26

U912 (WEA 19 (G05T)
Ay MA 2 {(R::]i
m:
[LE

o (WA 19 (GOS ) | 17232
914 (WEA 19 (GOS]) | 00028

0943 (WEA 19.(GC5 1) | 1734
0915 (WEA 19 (GCS]) | 0926
09 H (WEA 19 (GOS]) | 17:38
09:16 (WEA 19 (GC5)) | 07:24
A5 (WEA 19 (3] | 1738
916 (WEA 19 (GCS]) | 0522

R REA 19 (S ])
16 (WEA 19 (G5 T) | 04:19

LB (WEA 19(G0S 1) | 07:15
94T (WEA 19 (G5 ]) | 17:46
919 (WEA 19 {GOS ) | 07012
PR (A, 19 (GOS]) | 1748
93 WA 19 (G0 | 07-40
-4 (WEA 19 (GCS ) | 1750
3R (WEA 19 (G5
Al (WA 19 (GOS])
093 (WEA 19 (G5 ])
T (WA 19 (605 1)
936 (WEA 19 (G5 ])
0937 (WEA 19 (GCS])

m

745 (WA 20 (GUST | 0612
0745 (VA 20 (GES]] | 18:36
0747 (6A 20 [GES]) | 69
07252 (WEA 20 (GCS]) | 183
0740 (WEA 20 (GES])
0754 (VA 20 (GEST)
737 (A 20 (GES))
07255 (WEA 20 [GCS 1)
07:35 (A& A0 (GEST)
0756 (WA 0 (GC51)

OF:33 (WEA 0 [GCS))

078 {WEA 0 (GCS])
07:56 (WEA 20 (5C5))
T7:10 (WEA 20 [GCS))
07:55 (WEA 30 (GES])

g 1)

QEAT (WEA 20 [GCS))

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SEEZE

3.?.'.3.53%?833??33#3333??33353?8

Hesubaeube bR R S E RS s EEuRERE2RE aBRYE

EEEEE5ESE5ESECESEEEEER

BEERE

b=

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

| Jurid
0606 (WEA 15 [GOMH)) | 04:51
43 2008 (WEA 13 {GRS)) | 2130
1929 (WER 14 {GRS))
I 2008 (WER |3 ERS))
19:30 (WER 14 {(R5])
an : 1
kg
»
-
»
1
i
9
3
1
¥
iz 5 3
10:3 (WEA 4 (0RS)) | 05:15 .
1949 (WA 14 (CRS)) | 21 1 r B "
10:36 (WEA 14 (GRS )) | 0% 0541 (WEA_GT) | 04:47
19251 (WA 14 (GRS)) | 21: H 9 0550 (WEA_GT) | 21:52
1933 (WA 14 (RS | 05:11 0540 (WA GE) | D4:42
19:53 (WEA L4 (GRS)) | 2006 10 0550 (WEA G | 21:53
19232 (WEA 14 (GRE)) | 0510 05:38 (WEA_GI) | D4:42
19:55 (WEA 14 (GRS)) | 21:18 1z 05:50 (WEA_GY) | 21:53
19:31 (WEA 14 (GRS ]) | 65:08 0537 (WEA_GI) | D442
1057 (WEA L4 (GRS)) | 20:19 15 20047 (WEA 11 (GRS)) | 21:54
19:30 (WEA 14 (GRS)) | 05:06 05:3% (WEA_GI) |04:42
19:50 (WEALT(GRS)) | 2L:HL 200 20065 (WEM 11 (GRS)) | 2154
| 05:05 05:34 (WEA_GI) | 0443
ja:n 2 20099 (WEA 11 {GRS)) | 21:9
05 05:3F (WEA_GI) | 04:43
2 3 FwS1OWEA 11 fRSY) | 2054
oy 05:32 (WEA_GI) |D4:43
2 9 20:83 (WER 11 ERS)) | 200
L8 05:30 GI) | D443
2 M w53 (WER 11 IGRS)) | 21:55
;. 05:79 (WEA_GZ) | 0444
2;: 3T S5 (WEA 11 {GRS)) | 21099
- D575 (WEA_GT) | 04
n: I8 s (WER 11 {CRS)) | 21055
LB O5:2F (WEA_GZ) | D443
21: I MeSE (WEA 1L IGRS)) | 2154
5 05:36 [WEEA_GT) | D4:45
n: W 2005 (WEA 1] ERSY) | 21
oS 05:2% (WEA_G2) |D4:46
TEE 40 2000 (WER 11 [GRS)) | 21:54
1) ] D5 0524 (WEA_G2) | D446
JI2:3 A0 2001 (WEA 1L {GRS)) | 2054
o 05:22 (WEA_GZ)
MWW I8 208 (WEM 11 §ERS))
0% 5
6
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

num

DNV

O5:10 (WEA_GY)

?HN[\-\I’J." (RS

O5:H) (WEA
LA (WEA 11 (GRS )

sos2020827/53  WINAPRO .
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Progekt: Lizenziartar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 32 - IO 32 Ruting Schlen 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Septomber
| 623 016 (WER 20 (G5 054 (WER 19 (GC3))
41 (BT 08:25 (WEA 20 {GCS 0922 (WEA 18 (G5}
032 (WEA 10 GRSY) | 06:23 0613 (WA 20 (LS O35 (WEA 19 (G5 1)
H @ AT (WEA 10 (GRSY) | 7008 0BT [WES X0 IGCS) 0973 (WA 19 (5]}
M0 [WEA 10 (GRS )) | 06220 611 WEA X1 5] 08556 (WEA 15 {GC5])
e 1 A (WA 10 [GRSY) | 20 052 WER 20 (G5 0977 (WEA 21 {05}
0.7 (WA 10 (RS Y) | D62 56 (WEA 17 [GOM)) 810 [WEA 30 (G5 OB:5 (WEA 19 (505}
4 1 20:40 [WEA 10 (GRS | 2003 1 06:5T (WEA 17 (GEM)) O30 (WEA 20 1505 05 (WEA 21 (GCS])
10:49 (WEA 14 (GRS ) | 06:30 o7 06088 (WER 20 {GCS) 08257 (WEA 19 (G051}
a1 16 20T [WEA 0 GRS | 2000 OR=37 (WEA 0 (GRS} D% (WEA 21 {GCS])
5% (WEA_GZ) 19:46 [WEA 14 (GRS )] | D632 0508 [WEA 20 IGCS)) 050 (WA 19 JGIST)
0 21:08 (WEA 11 (GRS]) 20:17 (WEA 10 W | 19:58 08:32 (WEA 20 1GCS5T) 0912 (WA 21 (GCS])
5 5.7 (WEA_G7) 19:47 [WFA 14 (GRS ) | 06:34 OR-A7 (WEA X (GC51) 06150 [WEA 18 (GCS])
i 0 zlos{wﬁ\llms] 20:35 (WEA 10 (GRS}) | 19:53 0832 [WEA 20 {GCS 09:34 (WEA 21 (GC5)}
i 527 (WEA G2 10:41 [WEA 14 [GRS)) | 06035 08006 [WEA 20 {GC5) 08 ¥ (WEA 19 (GCS])
A £ 2|wwn|lm&] T (WEA 10 ([GRS)) | 1957 082 (WEA M) (05] 0653 (WEA 21 (505}
9|54 0528 (WEA.G2) 10:30 [WEA 14 (GRS)) | 06:37 08:06 (WEA 20 (GCS 09:00 (WEA 13 {GCS 1}
w4 3\ 1lD')M'EIIInGEJ 3.3 [WEA 10 (GRSY) | 19:50 08-22 [WEA 20 §GC5) 9.3 (WEA 31 {6051}
10 | pa:3s 05.29 1038 [WEA 14 (GRS ) | 00039 06.06 (WEA 20 (GCS) DO [WEA 19 (GCS])
s 3 2009 (WER 1L m]] 20: 20 (WEA 10 (GRS}) | 19:58 0812 (WEA 20 (GCS]) 0936 (WA 21
n | 0530 (WEA_G2) 19:38 (WEA 14 (GRS)) | 0641 08 06 (WEA 20 (GCSH) 0858 D903 (WEA 19 (GCS 1)
|47 36 2100 (MEA 11 (RS)) 2015 [WEA 13 [GRS)) | 19:43 0532 [WEA 2 (G5} wm 09:37 (WEA 21 {GCS )
12 |8 @331 (WEA GZ} 0610 (WEA 1S (GCHJ) | 00043 O (WEA 20 G051} (LB 050 (WEA 15 {GCS 1)
[ 2146 36 20000 (WEA 11 (GRS)) 1M (WEA 13 (GRS ) | 19041 OG-31 (WA 2 (GECSE) men O (WEA 21 (5]}
13 04,59 05:32 (WEAG2) 06:18 (WEA 15 (GIN)) | 06:44 OB-07 (WEA 20 (GCST) 084 050 (WER 19 (GC5 1)
Nnds 4 A m{wnllmq MY (WA 13 (GRSY) | 19040 OB-30 [WEA M (G051 [ TH] 0503 (WEA 21 (GEST)
14 | 00 06:20 (WEA 1% (GEN)) | 0646 0509 [(WEA 20 (G5 )) [R5 0% (WA 19 (GES )
nas 4 2lwwu1|ms] 2018 (WEA 13 (GRS) | 19:38 025 (WA 20 (GC5F) 09:14 09:34 (WEA 21 {651}
i5 | 0500 05 (WEA G2 | 06:31 WEA 15 (GEN Y | 0640 0811 (WTA X {GCSH 0852 0:06 (WEA 13 {605}
AT 4D P06 (WEA 10 GRS]) | 44 F0RT [WEA 13 GRSY) | 19039 0678 (WEA 20 1G51) | 16: [T 5 (WA 21 (G5}
16 | 0903 0536 (WEA G2) | 19:34 [WEA 14 (GRS ) | D650 08-13 (WEA 20 §GCS)) | 0090 oE-sL 0907 (WEA 19 (GCS])
2042 39 2008 (WEA 11 (GRSD) | 4 : 0626 (WEA 20 (GESH) | 16:47 25 ©9:16 09240 (WEA 21 (GCS 1)
17 | 0504 0.3/ (WEA GI) | : QB=15 (WEA X0 (GCSH) | 00:47 [ 908 (WA 19 {651}
|71 36 2006 (EA 11 0GRS)) | a : 0873 (WEA 20 (GCSH) | 16:15 26 O9C17 (WEA 19.(GCS)) | 1553 33 D9:41 (WEA 21 (6CS])
18 | 0506 05: 36 (WEA_G2) | : | 0749 050 (WEA 19 (GCS)) | D832 O (WA 19 (GES])
|3 33 2005 (WEA 11 (GRS)) | £ : [16:19 27 09:07 (WEA 19 (GCSH | 1553 32 09:41 (WEA 21 (GCS))
19 | 0507 05:70 (WEA GI) |05:50 : | 07:51 0850 (WEA 10 (605 ) | D8:33 09:10 [WEA 19 {GCS ]}
|2:m 33 2004 (WEA 1L (GRS]) 20000 : 1612 26 O9:LE (WEA 19 (GOS]) | 1554 I OG0 (WA 21 {GES))
ELE ) @3:41 (WEA_G2) | 0601 19:33 (WA 14 (GRS)) | 00057 | 0033 0850 (WEA 19 (GOS]) | 0834 O9:10 (WEA 19 (GCS])
I 30 2003 (MEALL(GRS]) |20:38 36 20:00 (WEA 13 (GRS) | 19:23 16:11 20 O9:09 (WEA 19 (GCSJ) | 15:54 32 09:42 (WEA 21 (GCS,
a |50 U542 (WEA_GT) | 0603 19:34 [WEA 14 (GRS} | 0659 0755 OB:51 (WEA 19 (GCS)) | 08:34 09:11 (WER 19 {05
135 F- n:o WEA 1n 20:36 n 20:07 (WEA 13 (GRS)) | 19:20 16:09 2 ;X w 1 B n 09:43 (WEA 21 (CB
2 |05t 5.4 (WEA G3) | 06205 10:33 (WEA 14 (GRS}) | 07011 07:57 08:51 (WEA 1 09:11 (WEA 19 (GCS
HiA 4 A (WEA L m»] 13034 H o M4 [WEA 13 [GRSY) | 1918 6 B HWEA 3 0943 (WEA T
|03 03413 (WEA_GJ) | 06:07 19:31 (WEA 14 ([GRS)) | 0702 0758 08251 09:12 (WEA 19 (605,
2332 k2l M MEOR [WEA 13 RSN | 1%y (e I m 32 044 (WER 21 {GCS)
M |05:04 19: 55 [WEA 14 | orod | 00 0851 D812 (WER 19 (GCS]
|73 17 B MO0 [WEA 14 (GRS | 19013 | 1606 un ma 3209 (WEA 2 (G5
25 | 1516 19T (WA 14 (GRS )) | 0706 | o2 [ 9112 (WEA 19 (5]}
o= a3 2 19AT (WEA 14 RS | 1910 | 1604 0 ez 32 09 (WEA 21
% | 05:18 1036 (WA 14 (GRS ) | OF 0 L 0851 O3:12 (WEA 19 (GES])
EE BT 19 19:55 (WEA 14 (GRSY) | 1900 1601 30 (R I 0943 (WEA D1 (GCS])
|5 19: 38 (WEA 14 [RS)) | 0710 0505 L= D512 (WEA 19 (G5
2% L] 15 19:53 (WEA 14 (GRS | 1905 02 E B I 090 (WER 21 (GES])
B |05 19:41 [WEA 14 fCRS W) | 074 1 L2 0853 0947 (WA 19 (005
M L} i 10 1951 (WEA 18 (GRS | 1907 1601 LI 33 0996 (WEA 21 (GCS
2 |0%:22 %% IWLA Lk ) ara3 000 oa-sy - 0%:12 (WEA 19 (GCS))
nA 6 06:00 (WEA_GT 1500 I6:00 20 09: (WEA 19 (GCSTH | 1600 T4 D9:46 (WEA 21 (G5
o0 |05 W5:55 (WEA G o7 s 10 DB:54 (WEA 19 (GCS)) | 08:37 09:12 (WEA 19 (G5
22 1 0550 (WEA G £8:58 1959 2B 0922 (AEAI9(GCS)) | 1601 3 09046 (WEA 21 {GCS))
n |05 5:57 (WEA_GT 08:37 09:12 (WEA 19 {GCS]
nis 2 15:50 (WEA_G3 1602 M 096 (WEA 21 {GCS)
Sovwracholstndin | 515 3 57 m
sty v gl Beschiatiung w7 77 | | 57 10z
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20z0827 /54 WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 33 - 10 33 Riting Schien 7
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

e
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GE: 12 (WEA 19 (G5 )] | 06: 3
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e |
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1
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0 (WEA 19 (G5 )
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O (WEA 19 (G5 1)

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584
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IRSHSYEERpERERE e
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O S0 (WEA 20 (GCS)) |06 "
06051 (WEA 20 (GCSF) | 20:23
0648 (WEA 20 {GCS)) | D6:08
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|
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

| Mai | Jumii
0 A1 {WEA 20 (GCE]) | 0542 |51
10 751 (WER 20 GOS)) | X0 | 2150
lasm | 50
04 | 71:30
josar | 440
12051 | 241
jas:as | o428
1 70:53 2142
jas:ay 0600 (WER 15 (GCHJ) | 04:98
120055 I DD WEA LS [GCNY) | 2104
jasa 05:58 (WEA 15 (GEN)) | D4:47
| 25 @ OO0 (WEA LS [GCN)) | 21:94
1053 D556 (WEA 15 (GCN) | 04246
10 L DSST (WEA 15 (GCNY) | 21245
s Ol:46
| 2100 296
0525 oS
| 21w 2147
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124 214y
sz |04
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105 244
| 210 | #1:50
105:18 2036 (WER 13 (GRS)) | 04:43
12000 07 [WEA 1T (GREY) | 2050
| asi6 TS (WA 13 (GRS )) | D443
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jasan H0:X2 [WEA 1S (GRS | D442
120508 13 20:45 (WEA 13 (GRS)) | 21:53
|56 30:37 (WER 13 (GRS )] | 04242
[0 15 MeAT (WEA 13 (GRS ) | 2154
| asos 32 [WEA LS (GRS)) | 442
1220 16 20:48 [WEA 13 (GRS)) | 21:54
| 0505 2032 [WER 13 (GRS)) | D443
a2 17 2049 (WEA 13 ats)] 25
| a5y 20:32 (WEM 13 (GRS)) | 0143
1a 19 Hehi (WEA1F [GRSY) | 2154
loyoz 20:32 [WEA 13 (GRS ) | D443
121:% n 53 (WEA 10 WS)) | 21:54
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a7 n w03 10 (@) | 21053
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l2im 23 055 (WEA 10 (GRS)) | 21:5%
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1210 I3 k56 [WER 10 (GRS | 21:5%
Joacsr 33 (WEA 13 (GRS )) | 0048
a3 5 MeSE (WA 10 fERS ) | 21054
10456 -3 [WER (1 (RS]) | D445
120538 35 30050 [WER 10 (GRS )] | 21054
10451 20: 34 [WEA 13 (GRS ) | D436
12035 26 2100 [WEA 10 (GRS)) | 21:54
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J20:% 26 2000 [WEA 10 (GRS)) | 2154
o152 05:23 (WEA_G2) |
1200 M 0 WEA 10 (GRS)) |
| 4% | 5
o 1 m |
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 33 - 10 33 RUuting Schlen 7
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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21:51 k]

7|05
2150 36

B | 4:53
21:50 3

9| D454
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2® 2

20 | 05:08
L3

21 | 05:10
2:3 19

2| 0511
il 19

23| 0513
23 17

24 | 05:14
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Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

07:33 (WEA 20 (GCS))

07.26 (WEA mmag
07:48 (WEA 20 {GCS))
07:25 (WEA 20 {GCS))
0748 (WEA 20 (GCS))
07-24 (WEA 20 (GC5))
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

DNV

|Mowember
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D10 (WEA 19 (GCS]) | 16:11 1B 0844 (WEA 21 (GCS
08:43 (WEA 19 {GCS)) | 07:55 08:29 (WEA 21 (GCS
D% 11 (WEA 19 (GCS)) | 16:09 16 08:45 (WEA 21 (GCS)
08:42 (WEA 19 {GCS]) | 07:57 08:31 (WEA 21 (GCS!
D211 (WEA 10 {GCS)) | 16:08 13 0844 (WEA 21 (GCS
08:42 mmocs;} 07:58 08:33 (WEA 21 (GCS)) | 08:35
011 WEJ\]'][GIE 16:07 1n DE.'“(WEAZlm 15:55
D:41 (WEA 19 (racs;; 08:00 08:34 (WEA 21 08:36
09:11 (WEA 19 {GCS)) | 16:06 9  08:43 (WEA 21 15:56
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07:41 (WEA 19 (GCS)) | 08:04 08:38 (WEA 21 (GC5)) | 08:37
0g:10 (WEA 19 m}} 16:03 4 0842 [WEA 21 (GCS)) | 15:57
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(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-5.0)Schattenrezeptor: 10 34 - 10 34 Riting Sohlen 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

| Mai | Juni
|05:42 | 0451
20:48 | 21:38
05:40 | 04:50
20:49 21:40
05:37 0449
20:51 24
05:35 04:48
20:53 2142
05:33 04:48
20:55 21:43
05:31 0447
20:57 21:44
05:29 0446
20:59 2145
05:27 1]
21:00 21:46
05:26 45
2102 2147
06:54 (WEA 20 (GCS)) | 05:24 R4
06:58 (WEA 20 (GCS)) | 21:04 | 21:48
06:51 (WEA 0522 04:44
06:55 (WEA 20 (GCS)) | 21:06 21:49
06:43 (WEA 20 (GCS)) | 05:20 04:44
07:01 (WEA 20 (GCS)) | 21:08 21:50
06:47 (WEA 20 (GCS)) | 05:18 04:43
07:02 (WEA 20 (GCS)) | 21:09 21:50
06:4 (WEA 20 (GCS)) | 05:16 04:43
07:01 (WEA 20 (GCS)) | 21:11 | 2151
06:42 (WEA 20 (GCS)) | 05:15 | 04:43
07:02 (WEA 20 (GCS)) | 21:13 | 21:52
06:42 (WEA 20 (GCS)) | 05:13 04:43
07:02 (WEA 20 (GCS)) | 21:14 21:52
06:41 (WEA 20 (GCS)) | 05:11 D442
07:01 (WEA 20 (GCS)) | 21:18 2153
06:42 (WEA 20 (GCS)) | 05:10 04:42
07:00 (WEA 20 (GCS)) | 21:18 21553
06:42 (WEA 20 (GCS)) | 05:08 04:42
07:00 (WEA 20 (GCS)) | 21:19 21:53
06:43 (WEA 20 (GCS)) | 05:06 04e42
06:55 (WEA 20 (GCS)) | 21:21 21:54
06:44 (WEA 20 (GCS)) | 05:05 04:43
06:58 (WEA 20 (GCS)) | 21:23 2154
06:45 (WEA 20 (GCS)) | 05:03 04:43
06:55 (WEA 20 (GCS)) | 21:24 2154
05:02 0443
2126 2154
05:01 043
2127 21355
0459 044
21:29 21:55
04:58 0444
21:30 2155
04:57 04:45
21:32 2154
| D4:56 | 0445
| 21:33 | 21:54
| D4:54 | D446
| 21:35 | 2L
04:53 0446
21:36 21:54
04:52
21:37
496 513
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

DNV

05:16 (WEA_G2)
05:17 (WEA G2)
05:18 (WEA_G2)
05:17 (WEA_G2)
05:18 (WEA G2)
05:17 (WEA_G2)
05:16 (WEA_G2)
05:18 (WEA G2)
05:16 (WEA_52)
05:18 (WEA_G2)
05:16 (WEA_G2)

05:17 (WEA_G2)
05:19 (WEA_G2)
05:17 (WEA G2)
05:19 (WEA G2)
05:17 (WEA_G2)
05:18 (WEA G2)
05:18 (WEA_G2)
05:13 (WEA_G2)
05:18 (WEA G2)
05:139 (WEA_G2)

nos20z0827/57 ' WINAPRO .
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Progekt;

DNV

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-5.0)Schattenrezeptor: 10 34 - 10 34 Riting Sohlen 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| uli

1] 04:47
| 21:53
2 | 04:48

=
B

)
)
=

2
g

16| 05:03
2142
17 | 05:04
21:41
18 | 05:06
|21:39
19 | 05:07
| 21:38
20| 05:08
121:37
21| 05:10
I21 35

Sonnenscheinstunden | 514

astr.max.méal.Beschattung |

| August

| 05:28
| 21:18
| 05:29
21:16
05:31

11
14
17

19
20
20

20

|
|
|
|
|
06:53 (WEA 20 (GCS)) |
06:57 (WEA 20 {GCS)) |
06:50 (WEA 20 (GCS)) |
07:01 (WEA 20 (GCS)) | :20 26
06:48 (WEA 20 (GCS)) | 07:01
| 19:18 26
| 07:02
| 19:15 25
|
|
|
|
|
|

19

07;
07:02 (WEA 20 (GCS)) | 19
07
19
07:04
19
07
19
07
19

06:46 (WEA 20 {GCS))
07:03 (WEA 20 {GCS))
06:46 (WEA 20 {GCS))
07:04 (WEA 20 (GCS))
06:44 (WEA 20 (GCS))
07:03 {WEA 20 {GCS))
06:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:08
07:04 (WEA 20 (GCS)) | 19:08 21
06:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:10
07:04 (WEA 20 {GCS)) | 19:05 18
06:44 (WEA 20 (GCS)) | 07:11
07:04 (WEA 20 (GCS)) | 19:03 14
05:45 (WEA 20 (GCS)) | 07:13
07:02 (WEA 20 (GCS)) | 19:00 7
06:47 (WEA 20 {GCS)) | 07:15
07:02 (WEA 20 {GCS)) | 18:58
06:49 (WEA 20 {GCS)) |
07:01 (WEA 20 (GCS)) |

| 383

| 353

:13 24
06
:10 23

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

06:51 (WEA 20 (GCS))
06:59 (WEA 20 (GCS))
06:52 (WEA 20 (GCS))
06:56 (WEA 20 (GCS))

07:46 (WEA 19 (GCS))
07:54 (WEA 19 [GCS))
07:43 (WEA 19 [GCS))
07:57 (WEA 19 [GCS))
07:41 (WEA 19 (GCS))
07:59 (WEA 19 (GCS))
07:40 (WEA 19 (GCS))
08:00 (WEA 19 [GCS))
07:38 (WEA 19 (GCS))
08:00 (WEA 19 (GCS))
07:37 (WEA 19 (GCS))
08:01 (WEA 19 (GCS))
07:36 (WEA 19 (GCS))
08:01 (WEA 19 (GCS))
07:36 (WEA 19 (GCS))
08:02 (WEA 19 [GCS))
07:34 (WEA 19 [GCS))
08:00 (WEA 19 (GCS))
07:34 (WEA 19 (GCS))
08:00 (WEA 19 (GCS))
07:35 (WEA 19 (GCS))
08:00 (WEA 19 [GCS))
07:35 (WEA 19 [GCS))
07:59 (WEA 19 (GCS))
07:35 (WEA 19 (GCS))
07:58 (WEA 19 (GCS))
07:35 (WEA 19 (GCS))
07:56 (WEA 19 (GCS))
07:37 (WEA 19 (GCS))
07:55 (WEA 19 (GCS))
07:38 (WEA 19 (GCS))
07:52 (WEA 19 (GCS))
07:42 (WEA 19 (GCS))
07:49 (WEA 19 (GCS))

16:46

08:29 (WEA 21 (GCS))
&  08:35 (WEA 21 (GCS))
08:26 (WEA 21 {GCS))
12 08:38 (WEA 21 (GCS))
08:24 (WEA 21 (GCS))
16 08:40 (WEA 21 (GCS))
08:23 (WEA 21 (GCS))
17 08:40 (WEA 21 (GCS))
08:22 (WEA 21 (GCS))
19 08:41 (WEA 21 (GCS))
08:21 (WEA 21 (GCS))
20 08:41 (WEA 21 (GCS))
08:21 (WEA 21 (GCS))
20 08:41 (WEA 21 (GCS))
08:21 (WEA 21 (GCS))
20 08:41 (WEA 21 (GCS))
08:21 (WEA 21 {GCS))
20 08:41 (WEA 21 (GCS))
08:23 (WEA 21 (GCS))
17 08:40 (WEA 21 (GCS))
08:25 (WEA 21 (GCS))
14 08:39 (WEA 21 (GCS))
08:27 (WEA 21 (GCS))
11 08:38 (WEA 21 (GCS))
08:29 (WEA 21 (GCS))
8 08:37 (WEA 21 (GCS))
07:31 (WEA 21 (GCS))
3 07:34 (WEA 21 (GCS))

203

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Minuten mit Schatten

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

DNV

| Novembet Dezember
07:16 o812
16:44 15:59
07:18 08:14
16:42 15:58
07:20 08:15
16:40 1557
07:22 08:17
16:38 15:56
07:24 08:18
16:36 15:56
07:26 oe:19
| 16:34 | 15:55
07:28 o8:21
16:32 15:55
07:30 08:22
16:30 15:54
07:32 0823
16:28 15:5¢
07:34 08:25
18:27 15:54
07:36 08:26
16:25 15:53
07:38 08:27
|16:23 | 15:53
| 07:40 | 08:28
16:22 15:53
07:42 08:29
16:20 15:53
07:44 08:30
16:18 15:53
07:46 0831
16:17 15:53
07:47 08:32
16:15 15:53
07:49 08:32
16:14 15:53
07:51 08:33
16:12 15:54
| 07:53 | D8:34
| 16:11 15:54
| 07:55 08:34
16:09 15:54
07:57 08:35
16:08 15:55
07:58 08:36
16:07 15:55
08:00 08:36
16:06 15:56
08:02 08:36
16:05 15:57
08:04 08:37
16:03 15:57
| 08:05 | 08:37
16:02 | 15:58
08:07 | 08:37
16:01 15:59
08:09 0837
16:00 16:00
08:10 08:37
15:59 16:01
08:37
16:02
257 231

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

23.06.2022 08:27 / 58

windPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 35 - 10 35 Riting Chaussee 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Janwar | Fabruar | Mar | April L] | Juni
110837 1519 (WEA 14 (GRS)) | 08:05 15:52 (WEA 12 (GRS)) | 07:08 17:15 (WEA 10 (GRS) | 06:52 QT:16 (WEA_G3) | 0542 | 04351 05:23 (WEA 08 | GRN))
3 L3 ! 113 (WEA 12 [GRS)) | 1752 & 17:25 (WEA 10 (GRS)) | 15:51 63 ca-mwa_m) | 248 121:39 26 05:49 (WEA OB [ GRM))
2 15:52 (WEA 12 [GRS}) | 07:08 17:20 (WEA 10 (GRS)) | D6:49 | 04:50 05:22 (WEA 08 [ GRM))
I 113 (WEAIZ[GRS)) | 156 5 17:25 (WEALO(GRS)) | 19:53 62 2080 27 05:49 (WEA 08 (GRN))
3 15:54 (WEA 12 [GRS)) | 07:03 | pacan 05:23 (WEA 08 | GRM))
19 1613 (WEA 12 [GRS)) | 17:56 61 J2l4 27 05:50 (WEA OB (GRN))
4 L5:55 (WEA 12 [GRS)) | 07:01 | 04:48 05:23 (WEA O  GRN|
18 1613 (WEA 12 [GRS]) | 1758 6t 2042 27 05:50 (WEA OB [ GIN))
5 15:56 (WEA 12 [GRS)) | 06:58 0448 05:23 (WEA 0B {GAN))
18 1632 (WEA 13 [GR3)) | 16:00 55 243 27 05:50 (WEAOE|GRN))
3 L5580 (WEA 12 [GRS)) | 06:56 0d:47 05: 24 (WEA OB [ GRN))
17 G35 (WEA 13 [GRS)) | 1802 58 246 27 05:51 (WEAOE [GRN))
7 LEDO (WEA 12 [GRS)) | 06:53 446 05:23 (WEA 08 | GRN))
41636 (WEA 13 [GRS)) | 1604 57 2145 27 05:50 (WEA DB (GAN))
B 16230 (WEA 13 [GRS}) | 06:51 | 04:45 0524 (WEA OB ( GRN))
B 1538 (WEA 13 [GRS)) | 1E:D6 2 58 |21:86 27 05:51 (WEA OB (GAN))
2 1531 waa 13 [GRS)) | 06:49 | 0445 05:24 (WEA 08 ( GRM))
10 1641 (WEA 13 [GRS)) [ 1607 4 s& 247 27 05:51 (WEADE(GRN))
10 L6233 (WEA 13 [GRS)) | 06246 0444 05:24 (WEA OB [ GRN))
B 1641 (WEA 13 [GRS)) | 18:09 [ 55 2148 27 05:51 (WEA OB (GAN))
1 064 (R 05:24 (WEA OB (GRN))
w7 54 249 27 05:51 (WEAOE|GRN))
12 1 £7:08 (WEA LS (GEN) | 6 ¥ | 0484 5: 24 (WEA 08 {GRM))
1813 2 0701 (WEA LS (GON)) | 20-12 53 ;i J21:50 27 0551 (WEA OB (GRN))
13 06:39 06z ¥ | D4:43 05:25 (WEA OB [ GRN))
1E:15 Wi 52 WEA_GL] | 21 250 27 0552 (WEA
1 06:20 WEA G1) | 05:16 04:43 05:25 (WEA 08 (GRN))
1817 20:16 51 (WEA G1) | 21:11 5 27 05:52 (WEADB( j]
15 6o 06:18 VEA G1) | 0515 443 5:25 (WEA 08 (GRN))
18:19 a8 48 WEA G1) | 21:13 B2 26 05:52 (WEADE|GRN))
16 16:54. (WEA 11 (GRS 0655 (WEA_G2) | 06:15 WEA G1) | 05:43 | 042 5:26 (WEA 08 (GRM))
2 1856 (WEA 11 [GRS)) | 18221 5 o700 (WER G2} [ 20019 47 WEA G1) | 21:14 las2 05:52 OB [ GRM))
17 16:53 (WEA 11 [GRS) | 0629 06:53 (WEA 62) | 06:13 (WEA_G1) | 0511 | 4z 05:35 (WEA 08 (GRN))
6 185 1 a3 2 OT02(WEA G2) | 201 45 WEA_G1) | 21:18 253 27 0553 (WEADE|GRN))
1 14:52 (WEA 11 {GRS) | 06:27 96:50 (WEA G1) | 06:11 WEA G1) | 05:10 0442 05:25 (WEA 08 (GRN))
£ 1700 (WEA 1L (GRS]) | 1826 13 0703 (WEA 62) | 2013 42 (WEA 1) | 21:18 3 17 0553 (WEADE [ GAN))
18 16052 (WEA 11 [GRS]) | 06-24 06:48 (WEA G1) | 06:08 VEA G1) | 0508 5:37 (WEA 08 (GRN]) | 04:42 5:27 (WEA OB (GRN))
11 IT03(WEA 1L [GRS)) | 1827 17 OT:08 (WEA_G2) | 20:25 40 WEA_GL) [ 21:48 3 0540 (WEAOB(GRN)) | 2154 26 05:53 (WEA OB GRN))
20 | 0824 16053 (WEA 11 [GRS)) | 06:22 06:45 WEA_GI) | 06:06 {WEA_G1) | 05:086 0535 (WEA 08 (GRM) | 04:42 05:27 (WEA OB { GRM})
121705 (WEA 11 [GRS)) | 182 2 o107 (WEA G1) | 202 38 OWEAG1) [ 2021 & 0541 (WEAOB(GRMJ) | 256 26 05:53 (WEA OB [GRN))
21 | 0823 16053 (WEA 11 [GRS]) | 06:19 06:43 (WEA G1) | 06-04 (WEA 1) | 05:05 05:34 (WEA OB (GRN]) | 04:42 05:27 (WEA 08 (GRN))
15 IT-08{WEA 1L [GRS)) | 1830 27 O7:10 (WEA_GI) | 20:29 33 AWEA_GL) [ 20:23 9 05:43 (WEAOB(GRM)) | 2156 26 05:53 (WEA OB GRM))
16:53 (WEA 11 [GRS]) | 06:17 06:40 (WEA_G1) | 06:01 WEA_G1) | 05:03 0533 [WEA OB (GRAM) | 04:43 05: 27 (WEA 08 { GRM))
1707 (WEA1L[CRS)) | 1B M ORLLOWEA GI) [ 201 29 (WEA 1) | 21 12 OEAE (WEAGE(GAM) | 2150 35 0553 (WEAOB(GAN))
21| 0820 16255 (WEA 11 [GRS]) | 06:14 VEA G1) | 05:02 05:31 (WEA OB (GRN]) | 04:43 5:27 (WEA 8 (GRN))
11 17:06 (WEA 11 [GRS)) | 1B ki i WEA_G1) | 21:26 14 05:45 (WEA OB (GRN)) | 21:54 26 05:53 (WEAOS|GRN))
24 |08 16:58 (WEA 11 [GRS)) | 06:12 WEA_G1) | 05:01 05:30 (WEA 08 (GRN)) | 04:43 05:27 (WEA OB | GRN))
& 1704 (WEA L [cRS)) | 1836 39 1 WEA €1} | 21:27 16 O5:46 (WEAOB(GAN)) | 2085 27 05:56 (WEA 08 (GAN))
25 | om1? o609 0459 05:29 (WEA OB (GRN]) | 04:44 5:27 (WEA 8 (GRN))
2 08 [ 2 1838 42 21:29 17 05:45 (WEA OB (GRN)) | 21:55 27 05:54 (WEA OB [ GRN))
26 | 0816 i ¥ 1717 (WEA 10 [GRS)) | 06:07 04:58 05:28 (WEA 08 (GRNj) | 04:44 05:28 (WEA OB [ GRM))
: 1 AFAB(WEA 10 [GRS]) | 1840 46 30 48 0547 (WEAOB(GAN)) | 2055 27 05:55 (WEA 08 (GAN))
27 | om14 : y 17:17 (WEA 10 {GRS]) | 06-04 0457 05:27 (WEA OB (GRN) | 04:44 05: 28 (WEA 08 (GRN))
4 3 17:20(WEA 10 (GRS)) | 1842 49 32 21 05:48 (WEA O8 (GRN)) | 21:55 26 05:54 (WEAOE [ GRAN))
28 | 0811 ! 5 1718 (WEA 10 [GRS)) | 06:02 | 04:55 05:26 (WEA OB (GRN)) | 04:45 05:28 (WEA OB | GRM))
4 1T2(WEA 10 [CRS)) | 1BM 52 2133 22 OGAB(WEAOB(GRN)) | 21:56 27 05:55 (WEA OB [GRN))
29 | 0811 | D625 | 04:54 05:25 (WEA OB (GRN]) | 04:46 5: 28 (WEA 08 (GRN))
| 1946 55 | 21:38 24 05:49 (WEA OB (GRN)) | 21:54 7 05:55 (WEAO8 [ GRN))
30 | 0809 | 06:57 | 04:53 05:24 (WEA OB (GRN)) | 04:46 05:29 (WEA OB | GRM))
1547 57 2036 25 0548 (WEAOB(GRN) | 21:56 26 05:55 [WEA OB GRN))
31 | om0e | 06:54 10452 05:2 (WEA 08 (GRN)] |
| 1949 &0 | 21:37 26 05:49 (WEA OB (GRN)) |
Sornerscheirstunden | 48 | 367 | 4% | 513
sty rmar gl Beschatiung | W | L2 1158 I 214 I o
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos27 /59 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 35 - 10 35 Riting Chaussee 1
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Juli | August | September | ctober | November | Dezember
1] 047 05:29 (WEA 08 [GRN)) | 05:27 06:23 0718 (WEA_G1) | 07117 0716 16:02 (WEA 13 (GRS)) | 08:12 15:06 (WEA 14 [GRS))
:54 27 0556 [WEAGE{GRN)) | 21:18 20:10 54 0612 (WEA_G1) | 18:55 16:44 9 1641 [WEA13(GRS)) [15:59 15  15:21 (WEA 14 {GRS))
1| 446 05:38 [WEA 08 {GRN)) | 05:20 06:25 O7:18 (WEA_G1) | 0719 07:45 (WEA 15 (GCN)) | 07:18 16:01 (WEA 13 (GRS)) | 08:14 15:06 (WEA 14 {GRS))
2183 37 0%:S5 (WEA Gf [GRN)) | 20:16 20:08 55 ORAI(WEAGL) 1883 7 ORSI(WEAIS (GON)) | 1642 &  1&:10(WEAI3(GRS)) | 15:58 15  15:31 (WEA 14 (GRE))
3| DA 05:29 [WEA OB (GRN]) | 0531 0826 a7:47 (WEA_G1) | 07:21 07:47 (WEA 15 (GON)) | 07-20 16:00 [WEA 13 (GRS)) | 0B:15 15:07 (WEA 14 {GRS])
25T T 0556 (WEA OB (GRN)) | 21514 2005 5% DEII(WEAGL) [1B50 & 0753 (WEAIS(GONN) | 1640 7 ISI07[WEAIZ(GRS)) (1557 13 1520 (WEA 14 (GRS))
4| o449 05:29 [WEA 08 (GRN]) | 05:33 0628 07:17 (WEA_G1) | 07:22 n}-«{\.\n 15 (GEN)) | 07-22 15:29 [WEA 12 (GRS)) | 0817 15:06 (WEA 14 {GRS))
[20:52 27 0S:56 (WEA 08 (GRN)) | 21:02 [20:83 57 OB:14 (WEA_G1) | 18:48 5 16 1605 (WEA 13 {GRS)) | 15:56 13 15:19 (WEA 14 {GRS))
5 | 0450 05:30 [WEA 08 (GRN]) | 05:34 | 06:30 07:16 (WEA_G1) | 07:24 {WER 1! ¥ 15:27 (WEA 12 (GRS)) | 08:18 15:07 [WEA 14 (GRS))
|382 27 0sis7 (WA 08 (GRN]) | 28:10 |20089 57 GBI (WEA G [1845 3 ORS4(WEA IS (GONN) | 1636 17 1604 (WEAI3(GRS)) | 1556 12 15049 (WEA 14(GRS))
6 | 0451 05:30 [WEA O {GRN)) | 05:36 | 0632 07:15 (WEA_G1) | 07:26 | 07:26 15:26 (WEA 12 {GRS}) | 08:19 15:07 (WEA 14 (GRS))
21:81 27 05:57 (WEA OB (GRN]) | 21:08 19:58 58 08:13 (WEA G1) | 18:43 16:34 1B 16:02 (WEA 13 (GRS)) | 15:55 10 15:17 (WEA 14 (GRS))
7| B4:s2 05:29 {WEA 08 {GRN)) | 08:38 0634 7:14 (WEA_G3 | 07:28 0728 15:24 [WEA 12 (GRS]) | 0B:21 15:07 (WEA 14 {GRE))
ILS0 37 05:56 [WEA OB (GRN)) | 2106 1955 59 DB:13(WEA G1) | 18:41 1632 19 1543 (WEA12(GRS)) | 15:55 10 15:17 (WEA 14(GRS))
B | 0453 05:29 (WE 08 (GRN)) | 05:40 06:35 07:12 (WEA_G3) | 07:30 a7:30 15:23 [WEA 12 (GRS)) | 08:22 15:07 {WEA 14 {GRS)]
20:80 27 05:56 [WEA OB (GRN]) | 20:04 1983 6L OB:13 (WEA G | 18:38 16:30 20 15M3 [WEA 12 (GRS)) | 15:54 9 1516 (WEA 14 {GRS))
g | 0a5e 05:30 (WEA 0 (GRN)) | 05:41 | 05:37 07:10 (WEA_GI) | 07:32 g 15:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:23 15:09 (WEA 14 (GRS))
2049 27 05IST(WEA OB (GRN)) | 21:02 [19:50 61 DE:11(WEA_GL) | 18:36 1628 2 1544 (WEAI2(GRS)) | 15:54 7 15016 (WEA 14(GRS))
10 | 04:55 05:31 (WEA O {GRN]) | 05:43 | 06:38 07:09 (WEA_G3) | 07:34 0734 1522 (WEA 12 {GRS)] | 08:25 1509 (WEA 14 {GRS))
2148 27 05:50 (WEA OB [GRN]) | 21:00 | 1%:48 62 OB:11 (WEA_G1) | 1833 16:27 22 1544 [WEA 12 {GRS]) | 15:54 7 15:16 (WEA 14 {GRS))
11 | 04:56 05:31 (WEA 08 (GRN)) | 05:45 | 06:a1 07:08 (WEA_GI) | 07:38 07:36 15:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:26 15:09 (WEA 14 (GRS))
U7 T 0558 [WEA OB {GRN)) | 2058 [19:45 63 DE:11(WEA_G1) |18 16:35 22 1545(WEA12(GRS)) |15:53 6 15:15 (WEA 14 {GRS))
12 | 0458 05:31 (WEA OB (GRN)) | 05:47 | 16:43 07:10 (WEA_G3) | 07:37 17:53 (WEA 10 (GRS)) | 07:38 15:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:27 15:09 (WEA 14 {GRS)]
2046 27 05:58 (WEA OB (GRN)) | 20:55 | 1943 60 0B-10 (WEA_GL) | 18:28 & 1750 (WEA 10 (GRSH) | 16:23 22 1545 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 & 15:15 (WEA 14 {GRS])
13 | 0459 05:32 (WEA 08 (GRN)) | 05:49 | 05:44 07:11 (WEA_G3) | 07:39 17:51 (WEA 10 (GRS)) | 0740 15:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:28 15:10 (WEA 14 {GRS))
2045 35 0557 (WEA 04 (GRN)) | 20:54 [19:40 58 OB03(WEAGL) |18:26 & i7:57(WEAI10(GRSH | 1621 22 15M45(WEA12(GRS)) [15:53 4
14 | 05000 05:33 (WEA 08 {GRN)) | 05:50 | 6:46 7:13 (WEA_G3) | 0741 17:50 (WEA 10 (GRS)) | 0742 15:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:29
Zi4 24 D57 [WEA OB (GRN)) | 20:52 | 1938 55 OB:08 (WEA_GL) | 18:24 4 A7:54 (WEA 10 (GRSY) | 16:20 22 1545 (WEA 12 (GRS)] | 15:53 4
15 | 05:01 05:34 (WEA 08 (GRN)) | 05:52 | 06148 7:15 (WEA_G3) | 0743 17:50 (WEA 10 (GRS)) | 0744 15:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:30
2143 23 0557 (WEA OB ) 1 2049 | 19:35 52 0807 (WEA_G1) | 18:21 2 1752 (WEA 10 (GRS)) | 16:18 21 1544 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 3
16 | 05:03 05:35 [WEA 0B [GRN]) | 05:54 | 06:50 07:17 {WEA_GI) | 07:45 a746 15:24 (WEA 12 [GRS]) | 08:31
2142 21 D556 (WEA O (GRN)) | 2047 1933 48 16:17 18 1542 (WEA12(GRS)) | 15:53 3 (WER
17 | 0504 05:37 (WEA 08 (GRN)) | 05:58 | pe:s2 0747 1534 [WEA 12 (GRS)) | 08:32 1$ 12 (WEA 14 (GRS))
2141 0 D557 (WEA 0B (GRN]) | 20:45 | 19:30 4“% 16:15 17 15:41 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 2 15114 (WEA 14 (GRS))
1€ | 85:8 0538 [WEA 08 {GRN)) | 05:57 U746 (WEA_GL) | 04:53 1728 (WEA 11 (GRS} | 0748 15:28 (WEA 12 (GRS)) | B30 15:13 [WEA 14 {GRE))
2139 1B OS:S6 (WEAGH(GRN)) [2043 & OF:SI(WEA GL)[ 1928 43 8 (WEA 16 1539(WEA1Z(GRS)) [15:53 2 15:15 (WEA 14 (GRS))
15 | 0507 05:39 [WEA 08 (GRN)) | 05:5% 07:39 (WEA_G1) | 06:55 15:26 (WEA 12 (GRS)) | 08:33 15:13 (WEA 14 {GRS))
21:38 17 DS:5E [WEA 08 (GRN)) | 20140 18 0757 (WEA_G1) | 19:25 40 12 11 15:37 (WEA 12 (GR5)) | 15:54 2 15:15 (WEA 14 {GRS))
M | 05:08 05:41 [WEA 08 {GRN]) | 04:01 07:36 (WEA_G1) | 06:57 15:20 (WEA 12 (GRS)] | 0834 15:13 (WEA 14 {GRS))
Friterd 15 D556 [WEAD®(GRN)) | 20038 25 0B:01 (WEA G1) | 19:23 36 0B:00 (WEA G1) Im !.a 4 9 1537 (WEA 12(GRS)) | 15:54 2 15:15 (WEA 14 (GRS))
1 | 050 D542 (WEA 08 (GRN]) | 06003 O7:34 (WEA_G1) | 06:59 07:25 (WEA_G1) | OT:55 15:29 (WEA 12 (GRS)) | 08:35 15:14 (WEA 14 {GRS))
| 21:35 13 05:55 [WEA 08 [GRN)) | 20:36 9 0803 (WEA G1) | 19:20 32 OF:5T(WEA_G1) | 18:07 14 6 1535 (WEA 12 (GRS} | 15:54 2 1516 (WEA 14 {GRS))
2 jos:11 05:43 [WEA 08 (GRN) | 06:05 (WEA_G1) | 07:01 07:27 (WEA_G1) | 07:57 15:30 (WEA 12 (GRS)) | 08:35 15:14 (WEA 14 {GRS))
M 10 DEEI[WEAGS(GRN]) |20:M B WEA GL) | 1918 28 O1:55(WEAGIj |1E05 12 4 L [WEAL2(GRS)) |15:55 2 15:08 [WEA 14 (GRS))
3 | 05:13 05:45 [WEA DF (GRN)) | 06:07 (WEA G1) 07:29 (WEA_G1) | 07:59 0836 15:15 (WER 14 {GRS))
Pty B 0553 [WEAODE(GRN)) 2031 37 WEA_G1) 24 07:53 (WEA_GL) | 18:03 9 15:55 2 1517 {WEA 14 (GRS))
4 | 0514 05:46 (WEA 08 (GRN]) | 06:08 (WEA G1) 07:31 (WEA_G1) | 08:00 0f: 36 15:15 (WEA 14 {GRS))
33 5 05:51{WEAGH{GRN)) | 200 40 WEA_G1) 18 0740 (WEA GI) [iB0L 7 15:56 2 18:17 (WEA 14 {GRE))
= | 08:16 05:48 [WEA 0B (GRN]) | 06:10 (WEA G1) 07:33 (WEA_G1) | 07:02 0836 15:16 (WEA 14 (GRS))
29 1 0549 [WEACE(GRN)) | 20027 42 (WEA_G1) 15 OT4B{WEA G2 [16:59 5 I5:57 2 1518 (WEA 14 {GRS))
% | 0518 0612 'WEA G1) O7:34 (WEA_G2) | 07:04 . o 15:09 [WEA 14 (GRS)) | 08:37 15:16 (WEA 14 {GRS))
| 21:28 |24 a8 WEA_GI 11 O7:45 (WEA_G2) | 16:58 2 1625 (WEA 11 (GRS)) | 16:03 6 15:15 [WEA 14 [GRS)) | 15:57 2 15:18 (WEA 14 {GRS))
7 | pE:19 | b8:44 WEA 1) 0736 (WEA_G2) | 07:08 | 0806 1507 [\m\ 1 [GRS}] | 08:37 15:17 (WEA 14 {GRS))
| 21:26 |2z 48 WEA_G1) 6 0742 (WEA GZ) | 165:54 11602 10 1547 (WEA 14 (GRS)) | 15:58 3 15:20 (WEA 14 (GRS))
2|05t 106:18 (WEA_G1) 07:38 (WEA_G2) | 07:08 | og:07 15:07 (WEA 14 (GRS)) | 08:37 15:17 [WEA 14 (GRS))
21:26 030 48 {WEA_G1) 1 O7:39 (WEA GZ) | 16:52 1601 11 15008 [WEA 14 (GRS)) | 15:59 4 1521 (WEA 14 {GRS))
3 0522 0817 (WEA_G1) 07:10 0809 15:07 (WEA 14 (GRS) | 08:37 15:18 [WEA 14 {GRS))
2123 w17 s (WEA G1) 16:50 1600 12 15:9(WEA 4 (GRS)) | 1600 4 15:22 (WEA 14(GRS))
30 | 0524 0619 (WEA_G1) 0712 08:10 15:07 (WEA 14 [GRS)] | 08:37 15:17 (WEA 14 (GRS))
23 20018 52 [WEA G1) 16:48 15:59 13 15:20 [WEA 14 (GRS)) | 16:01 5 15:22 (WEA 14 (GRS))
3| 08:26 83 (WEA_G1) B7:14 16:05 (WEA 13 {GRS}) 0837 15:18 (WEA 14 {GRE))
FITT] Wiz s (WEA G1) 1646 3 16:08 (WEA 13 (GRS)) 1602 5 15:23 (WEA 14 (GRS})
Sonwenscheinstunden | 515 +i1 3 18 57 L
sty max.mbgl Beschathung 524 530 127 128 3% 17e
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos202zos27 /60 WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 36 - 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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15:48 (WEA 11 (GRS})
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15:31 (WEA 11 (GRS))
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Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

DNV

06:02 (WEA 05 (GRN)) | 04:48
06:03 (WEA 06 (GRN}) | 21:42
05:00 {WEA 05 (GRN}) | 04:48
06:06 WM(M;E 21:43

06:11 (WEA 06 (GRN)) | 21:48
05:49 (WEA 07 (GRN)) | D4:44
06:11 (WEA D6 (GRN)) | 21:49
5:47 (WEA 07 (GRN)) | D4:44

05:56 {WEA D5 (GRM)) | D4:44
D05:04 {WEA D6 (GRM)) | 21:55
05:58 (WEA 05 {GRI)) | 04:45
05:02 (WEA 05 (GRN) | 21:54

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

sos20z0827 /61 WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 36 - 10 36 Kathenkamp 1 (Ritinger Hof)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Saptamber
1| 0%47 1957 955 (WEA 97 (GRN) | 96:23
12154 J2018 23 0G:21 (WEA 06 (GRN)) | 210 14
2| 04e 0529 .25
|2us3 wiE 2 i 12
3| 0%aE L) :
121:53 4 19 d 9
4 | 0448 0533 28
1252 12 17 ! L3
5| 0%50 10534 :
12152 1210 14 ;00 3
6 | 0451 0536 05132
12151 108 " 19:58
Tjo%s 0538 | 05:38
150 21:06 ] 1) | 19:55
B 0453 0540 96:10 [WEA 06 10835
2050 2004 5 OG!S (WEA 06 (GRN)) | 19:53
2] 0854 o541 0837
2149 1202 119:50
10 | 04:55 05:4. | 08:39
214e 2100 | igue
11 | 0%:56 0545 | 05:41
2047 11545
12 | 04:58 0547 10543
2146 20:56 11943
13 | 04:59 0543 | 0544
2145 20:54 1 15:40
14 | 05:00 0s:50 10546
2144 252 l19:38
15 | 0501 0552 | 058
2143 20048 11335
16 | 05:03 05:05 (WEA 05 (GRA) | 05:54 | 05:50
W42 7 0G0 (WEA 06 (GRM]) | 20047 | 1933
17 | 0504 05:04 [WEA 06 (GRN} | 0556 | 06:52
204 BL O5:15 [WEA 06 (GRM]} | 20:45 11330
18| 05:05 05:03 (WEA 08 (GRN]) | 05:58 108:53
12139 13 05:18 [WEA 05 (GRM)) | 20:43 |15
19 | 0507 05:01 [WEA 06 (GRN) | 0559 | 06:55
ja: 56 0517 [WEA 05 (GRA]) | 2041 | 1925
20 | 05:08 02108 [WEA 05 (GRA)) | 06:01 | bE:57
1 21:37 17 O5:18 [WEA 85 (GRN]) | 20:38 11323 0]
21 | o510 05:00 [WEA 06 (GRN) | 0&:03 | 06:59
[20:35 09 0S:49 [WEA 06 (GRN)) | 20036 jis0 W
22| 08:11 QK59 [WEA 06 (GRA)} | 06:05 | o7:00
1 21:34 20 05:19 [WEA OF (GRM)) | 2034 |11 38
210513 05:59 [WEA 06 (GRN} | 0607 | o702
[20:32 21 08:20 [WEA 08 (GRN)) | 20:31 115 42
4 | 0514 G55 (WEA 06 (GRA]) | 06 08 | 67:08
12131 21 08:30 [WEA 58 (GRN]) | 20:29 11913 43
25 | 0516 015:59 (WEA 06 (GRM) | D& 10 06:54 [WEA OB [GRN]) | 07:06
J2129 2 08:21 (WEA 08 (GRN]} | 20027 5 OG:SY (WEAOB(GRN)) | 19:10 46
26 | 0818 Q5:58 [WEA 06 (GRA]) | 06:12 0B:51 (WEA OB (GRN)) | 07:08
21:28 X3 O8:2) [WEA 88 (GRN]) | 20:24 L1 OMO2 (WEA OB (GRN)) | 15:08 47
27 jo519 05:568 [WEA 06 (GRN) | 06 14 06:50 [WEA OB [GRN)) | 07:10
[20:26 3 0522 WEA 06 (GRAJ) | 2622 14 OF:04 (WEAOB(GRN)) | 19:05 47
28 0521 0E:58 [WEA 08 (GRN)} | 06:16 06:49 (WEA OB (GRN) | 07:11
121:28 Z O8:21 [WEA 06 (GRN)) | 20:20 L6 005 (WEA OB (GRN]) | 15:03 46
29 | 0522 05:50 [WEA 06 (GRN)} | 0617 O6:4T (WEA OB (GRIN)) | 0713
12023 34 0822 (WEA 06 (GRAJ [ 217 L8 0705 (WEA OB [GRN]) | 19:00 44
30 | 05:24 5:58 [WEA 07 (GRA]) | 06:19 06:4T (WEA OB (GRN)) | 07:15
121:21 2 O8:21 [WEA OF (GRN)) | 215 LB OM05 (WEA OB (GRN)) | 19:58 42
1 | 0526 05:57 [WEA 07 (GRN) | 0& 21 O6:49 (WEA OB (GRIN)) |
120:08 25 08:22 [WEA 08 (GRN) | 26:12 16 O7:05 [WEA OB (GRN)) |
Sornerscheinatunden | 515 1 461 1 383
tr marmog) Beschattung | 38 | 216 I 408

S8S8S858

égﬂiaweﬁsm
§55555345
REEBBBREESR

a
-]
&

H B H 2 H 38 8 8

1|33 L

0732 (WEA_53) | 0
0813 (WEA_G1) | 1810

| Dezamber
el
15:59 "

15:58 (WEA 10 {GR5]) | 0E:14

15055 (WEA 10 (GRS]) [ 15:54 14
o

825
1554 =
0E2s
1853 13
27
1853 14
0E2E
1553 M
0829
1553 14
0E30
1853 13
DE3L
1853 13
0E32
1253 g2

15:10 (WEA 11 {GRS]) | 08:33

: Gas)
15:07 (WEA 11 {GRS]) | 0837
18:26 (WEA 11 (GRS]) | 15:58
15:07 (WEA 11 {GRS]) | 0837
15:34 (WEA 11 {GRS]) | 16:00
15:08 [WEA 11 {GAS)) | 0837
18:29 (WEA 11 {GRS]) | 16:01

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

15:07 (WEA 11 (GRS))
15:21 (WEA 11 (GRS))
15:08 (WEA 11 (GRS))
15:21 [WEA 11 (GRS))
15:09 (WEA 11 (GRS))
15:20 (WEA 11 (GRS))
15:02 [WEA 13 (GRS))
1519 [WEA 11 (GRS))
15:01 [WEA 13 (GRS))
15:19 (WEA 11 (GRS))
15:00 (WEA 13 (GRS))
15:17 [WEA 11 (GRS))
15:00 [WEA 83 (GRS))
15:17 [WEA 81 (GRS))
15:00 [WEA 13 (GRS))
15:16 (WEA 11 (GRS))
15:00 (WEA 13 (GRS))
15:15 (WEA 11 (GRS))
15:00 (WEA 13 (GRS))
15:16 [WEA 11 (GRS))
15:00 (WEA 13 (GRS))
15:13 (WEA 13 (GRS)]
15:00 (WEA 13 (GRS))
15:14 [WEA 13 (GRS))

[WEA 13 {GRS))

15:23 (WEA 13 {GRS))
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 37 - 10 37 Ritinger Klosterkamp 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584
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0644 (WEA T8 ([LRN))
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05 5% (WEA 06 [GRN]) | 21:54
REA O (GRNT) | 04:42
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

DNV

05, (WEA 06 [GRN))
1541 (WEA 06 [GRN))
VA, 05 (GAN])
£ 06 [GAN))
)
1]

an;
GRMN

0539 (WEA 06 {GRN])
osawo\sfmnn

nos20z0827 /63 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 37 - 10 37 Ritinger Klosterkamp 5
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Saptamber |Cktober | Dazamber
1| 0447 05:43 (WEA 06 (GRN)) | 05:27 0558 (WEA 07 (GRN)) | 06:23 or7 0744 (WEA_GL) 16:03 (WEA 10 (GRS)) | 0&12 15:04 (WEA 13 (GRS))
|25 15 O5:S8(WEA 05 (GRAJ) | 2118 1 0559 (WEA 07 (GRN)) | 20:10 1855 25 06:09 (WEA_GL) 16112 (WEA 10{GRS)} | 1559 14 15:18 (WEA 13 (GRS))
2| 0448 05:42 [WEA 05 (GRN]) | 05:29 i on1e 07:46 (WEA_G1) 16:02 (WEA 10 (GRS)} | 0€14 15:04 (WEA 13 (GRS )
|2153 86 O5:58(WEA 06 (GRA]) | 21116 1853 2 DE:08 (WEA Gl 16:10 {(WEA 10 (GRS)) | 15:5B 15 15:19 (WEA 13 (GRS))
3| 0448 0542 (WEA 05 (GRN]) | 0531 ozl 07:47 [WEA_GI) 15:02 (WEA 10 (GRS)) | 0&x15 15:05 (WEA 13 (GRS ))
121:53 17 05:59 [WEA 08 (GRN)) | 21:14 1m0 19 IWEA_GL) 16:07 (WEA 10 (GRS)) | 1557 15 15:20 [WEA 13 (GRS))
4 | 044s 0542 [WEA 05 (GRN)) | 05:33 onz 07:49 (WEA_GL) 16:03 (WEA 10 (GRS} | 0&x17 15:04 (WEA 13 (GRS])
|2n52 87 0559 [WEA 06 (GRM) | 21112 1848 15 DE:D4 (WEA GI) 16:06 (WEA 10 (GRS)) | 15:56 15 15:19 (WEA 13 (GRS])
5 | 04:50 05:43 [WEA 05 (GRN]} | o7 07:51 (WEA_GL) |0aiE 15:05 (WEA 13 (GRS )|
121:52 18 05:00 [WEA 05 (GRN)} | 21:10 1845 11 0602 (WEA_GL) 115:56 14 15:19 (WEA 13 (GRS))
6 | 0%:51 Q542 [WEA 05 (GRN)) | 05:36 on26 07:53 (WEA_GL) los1s 15005 (WEA 13 (GRS))
2151 99 08:01 (WEA 06 (GRM]) | 21:08 1843 6 07:59 (WEA Gl ) [1S:55 12 15017 (WEA 13 (GRS])
710452 05142 (WEA 05 (GRN]} | 05:38 (2] 07:55 (WEA 15 (GCN)) | 15:05 [WEA 13 (GRS))
2L:50 85 050X [WEA 05 (GRN)) | 21:06 1641 2 OT:ST(WEA 15(GCN)) 11555 12 15:07 (WEA 13 (GRS))
B 0453 Q541 (WEA 06 (GRA]) | 05:40 o730 0757 (WEA 15 (GCN)) |02z 15:05 [WEA 13 (GRS))
LS00 OS:0N (WEA 05 (GRA) | 2104 183 | O7:SE(WEA 15{GCN)) [15:56 13 15:16 (WEA 13 [GRS))
9] 0054 0541 [WEA 05 (GRN)) | 0541 i onz a3 15:06 (WEA 13 (GRS))
A9 20 0501 (WEA 05 (GRN) | 21:02 : 153 1S54 10 15:16 (WEA 13 (GRS))
10 | 04:55 05:42 [WEA 05 (GRA]} | 05:4. : ons 25 15:07 (WEA 13 (GRS))
U4 21 OG:03 [WEA 06 (GRN)) | 21:00 1 120 1554 9 1516 (WEA 13 (GRS))
11 | o456 05:42 [WEA 06 (GRN]) | 05:45 . oL 15:21 (WEA 11 (GRS)) | 0&26 15:07 (WEA 13 (GRS])
2047 21 0500 [WEA 05 (GRN)) 5 g3 15:29 (WEA 1L {GRS)) | 15:53 8 15:15 (WEA 13 (GRS))
12 | 04:58 A5:48 [WER 05 (GRA]) | 05:47 43 o3 15:18 (WEA 11 (GRS)) | 0&:27 15:07 (WEA 13 (GRS}
2146 22 0E:03 [WEA 06 (GRA) | 20056 i 1223 15:31 (WEA 11 (GRS | 15:53 B 1515 (WEA 13 (GRS))
13| 04:59 Q5:41 (WEA 05 (GRN)] | 05:49 s o 15:47 (WEA 11 (GRS)) | 0a:28 15:07 [WEA 13 (GRS))
A5 23 0504 [WEA 05 (GRA) | 2054 : 1826 15032 (WEA 1L [GRS)} | 1553 7 1514 (WEA 13 (GRS
14 | 05:00 G541 [WEA 05 (GRA) | 05:50 | 0846 07:52 (WEA_G1) | 07:41 15:16 (WEA 1L (GRS)) | 0&29 15:08 (WEA 13 (GRS )
2044 I 050 [WEA 05 (GRN)) | 20052 11938 12 004 (WEA G1) | 1B 15:73 (WEA 1L [GRS)) | 15:53 & 1504 (WEA13
15 | 0501 05:41 (WEA 06 (GRN) | 0%:52 | 058 0749 (WEA_G1) | 07:43 15:15 (WEA 11 (GRS)) | 0830 15:06 [WEA 13 (GRS))
2043 23 0504 [WEA 08 (GRN]) | 2048 183 19 (WEA_G1) | 1&:21 3 (WEA 1L (GRS)) | 15:53 &  15:14 (WEA 13 (GRS
16 | 05:03 G541 (WEA 0F (GRA) | 05:54 | 0550 07:28 (WEA_G3) | 07:45 16115 (WEA 11 (GRS)) | 0&31 15:09 (WEA 13 (GRS )
2042 I3 OS04 (WEA 05 (GRN)) | 20047 11933 31 0En0 (WEA G1) | 1819 15:34 (WEA 11 [GRS)) | 18:53 5 15004 (WEA 13 (GRS))
17 | 05:04 A5:41 [WEA 05 (GRN]) | 05:56 | 06:52 07:25 (WEA_GI) | 07:47 15115 (WEA 1t (GRS]) | 0E:32 15:10 (WEA 13 (GRS))
2041 B 0505 (WEA 05 (GRM]) | 2045 |15:30 38 0610 (WEA_GL) | 1817 15:35 (WEA 1L (GRS)) | 15:53 4 15:14 (WEA 13 (GRS])
18 | 05:05 A5:48 [WES 05 (GRA]} | 05:58 Q6:d 1 (WEA OB (GRA) | 05:53 07:23 (WEA_G3) | 0749 1515 (WEA 1L (GRS)} | 0833 15:10 (WEA 13 (GRS}
120:39 23 OG0 [WEL 08 (GRN]) | 20043 B O0m:49 (WEAOB{GRN)) | 19:28 4B DE:12 (WEA G1j | 1E:14 15:35 (WEA 11 (GRS)) | 15:53 5 1515 [WEA 13 (GRS))
19 | 05:07 05:41 [WEA 05 (GRN]) | 05:59 06:33 (WEA OB (GRN)) | 06:55 07:22 (WEA_GY) | 07:51 15:15 (WEA 11 (GRS]) | 0633 15:11 (WEA 13 (GRS))
j2u: I3 0504 (WEA 05 (GRMJ) | 2041 2 06:50 (WEAOB(GRN)) | 19:35 5O 06-13 (WEA_GL) | 1812 15:35 (WEA 1L (GRS)) | 15:54 4 15:15 [WEA 13 (GRS])
20 | 05:08 542 [WEA 05 (GRA) | 0%:01 06:37 (WEA OB (GRA 57 07:26 (WEA_G3) | 07:53 15:16 (WEA 1L [GRS)) | 0834 15:11 (WEA 13 (GRS))
12037 2 OE06 [WEA O (GRMJ) | 20:3B 15 OG:S2 (WEAGE(GRN)) | 15:23 49 0E:13 (WEA G1) | 1EL0 15:37 (WEA 11 (GRS)) | 15:54 4 1515 (WEA 13 (GRS))
21 | 05:00 05142 [WEA 05 (GRN]) | 06:03 06:35 (WEA OB (GRIN) | 06:59 07:25 (WEA_GI) | 07:55 15116 (WEA 11 (GRS]) | 0E:35 15:12 (WEA 13 (GRS))
J2035 22 0S04 [WEAOS (GRM]} | 20036 17 0G:S3(WEAOB(GRAN) | 15:30 4B 0613 (WEA_GL) | 1808 15:35 (WEA 1L (GRS)) | 15:56 4 15:16 [WEA 13 (GRS])
22| 08:11 05:43 [WEA 05 (GRA]} | 06:05 OB:35 (WEA OB (GRM]) | 07:00 07:27 (WEA_GY) | 07:57 15:16 (WEA 11 (GRS}) | 0€:35 15:12 [WEA 13 (GRS])
[2034 20 o4 (WEA 05 (GRM)) | 20:34 17 OBS2[WEAGB{GRN) | IS:18 45 OB:13 (WEA G1) | 1EaS 16:5 (WEA [1 (GRS)) | 15:55 4 15:16 (WEA 19 (GRS])
23] 05:13 5145 (WEA 06 (GRN]) | 06:07 06:35 (WEA OB (GRN) | 07:02 07:29 (WEA_GI) | 07:59 15117 (WEA 11 (GRS]) | 0€:36 15:13 (WEA 13 (GRS))
12132 65 0504 (WEA 08 (GRM]} | 200371 BB 06:53 [WEAOB(GAN)) | 15:15 45 OBc14 (WEA_GL) | 1@ 15:32 (WEA IL (GRS)) | 15:55 4 15:17 (WEA 13 (GRS])
24 | 05:14 548 [WEA 05 (GRA)) | 06: 08 06:37 (WEA OB (GRN) | 07:04 07:31 (WEA_GI) | BE00 15118 (WEA 11 [GRS)) | 0836 15:13 (WEA 13 (GRS))
12031 N7 OS:0% (WEA 06 (GRMJ) 1 20:29 16 0653 (WEAOBIGRN) | 15:13 43 014 (WEA G1) | 1®a1 1631 (WEA 11 (GRS)) | 15:56 4 15:17 [WEA 13 (GRS])
25 | 05:16 Q51468 (WER 07 (GRA]) | 06:10 06:30 (WEA OB (GRN) | 07:06 07:33 (WEA_GY) | 07102 15117 (WEA 11 (GRS]) | 0€36 15:13 (WEA 13 (GRS))
2029 05 0807 (WEA 06 (GRM]} | 20027 14 06:52[WEAOB(GRN) | 15:10 41  Of-14 (WEA_GL) | 1659 15:28 (WEA LL (GRS)) | 15:57 5 15:18 (WEA 13 (GRS])
26 | 05:18 G5:49 [WEA 07 (GRA]) | 06:12 06:40 (WEA OB (GRN)) | 07:08 07:34 (WEA_GY) | 07:04 15118 (WEA 11 (GRS)) | 0&:37 15:14 (WEA 13 (GRS}
2028 63 OG03 (WEA 06 (GRM)) | 20:234 12 0B:S2[WEAOB[GRN) | 1S:08 38 OB:12 (WEA G1) | 16:56 16:27 (WEA I1 (GRS)) | 16:57 & 15:10 [WEA 13 (GRS])
27 | 05:19 Q551 [WEA 07 (GRA]) | 06: 14 06:42 (WEA OB (GRN)) | 07:10 07:36 (WEA_G1) | 07:06 15:07 (WEA 13 (GRS]) | 0637 15:15 (WEA 13 (GRS))
2126 01 0802 (WEA 08 (GRMJ} [ 20:22 9 06:51 (WEAOBGRAN 05 36 0Bc12 (WEA_G1) | 16:54 15:26 (WEA [L (GRS)) | 15:58 5  15:20 [WEA 13 (GRS])
28| 05:21 5:52 [WEA 07 (GRA]) | 06:16 OB:4 (WEA OB (GRN) | 07:11 07:38 (WEA_GL) | 0708 16:08 [WEA 10 (GRS)) 15:06 (WEA 13 (GRS}} | 0&:37 15:15 (WEA 13 (GRS})
12628 @ 0500 (WEAO7 (GRM]) 1 20:20 & OG:S0 (WEAOB(GRN)) | 15:03 34 0G-12 (WEA G1) | 1E:E2 6 16:14 [WEA 10 [GRS)) 16:25 (WEA It (GRS)) | 15:56 &  15:21 [WEA 13 (GRS])
29 | 0822 5:54 (WEA 07 (GRA]) | 06:17 O6:45 (WEA OB (GRN)) | 07:13 0740 (WEA_G1) | 07:10 16:05 [WEA 10 (GRS)) 15105 (WEA 13 (GRS)) | 0637 15:16 (WEA 13 (GRS))
12021 & 0800 (WEAOT (GRMJ} [20:17 3 064G [WEAOB(GRN]) | 15:00 31 OGc1l (WEA GI) | 1&S0 10 16:18 [WEA 10 (GRS)) 15:24 (WEA 1L {GRS)] | 16:00 &  15:22 [WEA 13 (GRS))
30 | 05:24 555 [WEA 07 (GRA]) | 06:19 | 67:15 0742 (WEA_GL) | 07:12 16:04 [WEA 10 (GRS)) 15:05 (WEA 13 {GRS)) | 0837 15: 15 (WEA 13 (GRS))
12021 5 0600 (WEA 07 (GRM]) | 2618 1S58 28 0B:10 (WEA GI) | 1648 13 1617 (WEA 10 (GRS)) 1618 (WEA 13 {GRS]} 11601 7 15:22 (WEA 13 [GRS))
1 | 05:26 A5:57 (WEA 07 (GRA]) | 06: 21 1 |o714 16:03 [WEA 10 (GRS)) 10637 15:16 (WEA 13 (GRS))
12119 05:00 [WEA 07 (GRA)) | 20:12 1 | 1646 11 16:14 [WEA 10 (GRS)) 11802 7 15:23 [(WEA 13 (GRS])
Sornenscheinstunden | 515 | 461 | e | 128 57 | -
sty mar mogl Beschattung | 55 | 148 | £35 | 141 | 33 | 48

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos2020827 /64 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 38 - IO 38 Ritinger Klosterkamp 9
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Fabruar | Marz | Al | i | Jumi
110837 1500 (WEA 13 (GRS)) | 0905 16:1% (WEA 10 (GRS)) | 07:08 | sz 04:51
1603 IS U525 [WEA 11 (GRS)) | 16:55 4 1423 (WEA 10 [GRS)) | 17:52 11951 21:39
2 |o&3? i GRS, 16:18 (WEA 10 [GRS}) | 07:05 | 049 04:50
180 5 7 1625 (WEA 10 [GRS)) | 1754 |13:53 2140
3| 0832 16:1% (WEA 10 (GRS)) | 07:03 | 547 0449
1605 35 F 1528 (WEA 10 [GRS)) | 17:56 |19:55 2
4joe36 1519 (WEA 10 [GRS)) | 07:01 | Ocas 04:4E8
1807 M 11 1630 (WEA 10 [GRS]) | 1758 |19:57 A2
510836 16:20 (WEA 10 [GRS)) | 06:58 | 0542 448
16:08 = 12 1Ec3Z(WEA 10 [GRS)) | 1E:00 1159 143
6 | 0B:36 18220 (WEA 10 [GRS)) | 06:56 | 0E:3m % 04:47
1809 2 15 1535 (WEA 10 [GRS)) | 1802 | 2601 3 06:01 (WEADE 244
7| 0e3s LE2L (WEA 10 [GRS)) | 06:53 ([ 05:56 (WEA 05 (GRN]) | 04:46
1611 &= 15 1636 (WEA 10 [GRS)) | 18504 | 203 & 24045
e|oe3s 16:21 (WEA 10 (GRS | 06:51 | 035 127 05154 (WEA 7 (GAN) | 04-45
|2 - 13 1634 (WEA 10 [GRS)) | 1206 | 20e08 00 9 D603 (WEA DS 2146
2|03 1623 (WEA 10 [GRS)) 07:13 (WEA_GI) | 0532 :25 05:53 (WEA 07 (GRN]) | 04:45
1614 B 10 1E33(WER 10 [GRS)) [ 16508 5 07:18 (WEAG) | 20:08 A2 12 * 2447
10 | 0833 15226 (WEA 10 [GRS)) | 06246 07:10 (WEA_G1) | 0é:30 24 05:51 (WEA 07 (GRN) | | 0d:44
1ELE & 1630 (WEA 10 [GRS)) | 18209 9 07:19{WEA GI) | 20008 WA 14 D605 (WEA 6 214
11 joe3a DG O7:08 (WEA_G1) | 0527 Dc51 (WEA 08 (GRN)) | 05:22 D549 (WEA 07 (GRN] ) | D4:44
1617 B IEAL 13 07:20 (WEALGH) |20:40 1 OE:52(WEAOB(GRN)) 2006 16 06:05 (WEA 06 (GRN) | 2149
12083, o641 07:05 (WEA_G1) | 06:35 06:43 (WEA 08 (GRNJ) | 05:20 05:47 (WEA 07 (GRN) | 04-44
1EiE 2 1|13 17 07:22 (WEA GI) | 20012 4 D653 (WEADE(GRN)) [21:0B 18 D6:05 [WEA 06 (GRN]) | 21:50
13 | 0&31 06:39 07:03 (WEA_G1) | 0522 D647 (WEA 08 {GRN) B D546 (WEA 07 (GRN] ) | 04:43
1620 B IE:15 20 O7:23 (WEALGL) | 20508 7 D6SA (WEAOB(GRN)| 12109 19 06:05 {WEA 06 (GRN]) | 21:50
1408 <36 07:00 (WEA_G1) | 0:20 06244 (WEA 08 116 05:45 (WEA 06 (GRN]) | 04:43 05:16 (WEA 03 (GRN
16:21 a 1817 I3 07:23 (WEA GI) | 20006 9 0653 (WEA 08 (3 1 20 06105 (WEA 06 (GRN] :51 1 05:17 (WEA 03 (GRN}
15| 0&29 6o 06:58 (WEA G1) | 0518 0642 (WEA 08 (GRN)) | 05:15 05:46 (WEA 06 (GRN]) | 0443 05:16 (WEA 03 (GRN)
1623 = 1E:19 26 07:24 (WEALGY) |20:E 11 0653 (WEAOS(GRN)) 12013 1% DG:05(WEAGS 252 1 05:17 (WEA 03 (GRN|
16 | 0828 0631 06:85 (WEA_G1) | 015 064D (WEA 06 (s 3 05:45 (WEA 06 (GRN)) | 04:42 05:16 (WEA 03 (GRN}
1625 2 icaril 29 07:24 (WEA GI) | 20:19 13 D&:53 (WEA DB(GRN)) | 4 20 06:08 (WEA 08 282 2 0S:18 (WEA 03 (GRN)
17 | 0g2? 0629 06:53 (WEA_G1) | 0:13 06:37 (WEA 08 {GRN]) | 05:11 05:46 (WEA 06 (GRN]) | 04:42 05:16 (WEA 03 (GRN}
1627 2 IE23 31 07:34 (WEAGL) [20:21 1S DEB2 (WEADB(GRN)| 121016 19 06:05 (WEADS BT 2 0518 (WEA 03 (GRN)
18 27 06:50 (WEA 63} | 011 06:37 (WEA 08 (GRN)) | 05:10 05:46 (WE 06 (GRN]) | 04:42 05:16 (WEA 03 (GRN}
18:28 > 1825 I3 07:23 (WEA GI) | 2023 14 18 Dd: 0 (WEA & {GRN] n:8 2 0518 (WEA 03 (GRN)
19| 0&2S oo 06:48 (WEA G3) | 0508 05:47 (WEA 06 (GRN]) | D442 05:16 (WEA 03 (GRN}
16:30 "9 e 35 07:23 (WEA_GL) | 20:25 12 17 06:04 (WEA 06 (GRN)) | 20:54 3 05:19 (WEA 03 (GRN)
200824 06:22 06:45 (WEA 53} | 008 05:47 {WEA 06 (GRN]) | 04:42 05:16 (WEA 03 {GRN|
f1e32 18 1828 37 002 (WEA G |22 B 16 0603 (WEADS(GAM)) | 21:54 3 0519 WEADS
21 | 0823 o619 06:43 (WEA 6] | D04 05:48 (WEA 06 (GAN]) | 04:41 05:16 (WEA 03 (GRN}
|16 1% &80 39 07:22 (\WEA_GI) | 20:29 14 o 2154 3 05:19 (WEA 03 (GRN|
I 06:17 06:40 (WEA &3} | 001 05:43 (WEA 06 (GRN]) | 04:43 05:16 (WEA 03 (GRN)
J1636 14 IET a1 0%:21 (WEA G1) | 260m 1T 0602 (WEADE(GANJ) | 21:58 3 0519 (WWEA 03 (SRN)
23| 0820 o614 06:38 (WEA G} | 05:59 05:51 (WEA 06 (GRN]) | 04:41 05:17 (WEA 03 (GRN)
| 1638 in pi-= 4 42 07:20 (WEA_G1) | 2033 100 06:00 (WEA 06 1288 3 05:20 (WEA 03 (GRN)
24 |08 06:12 06:35 (WEA_G3) | 05:57 o 1 04:43 05:17 (WEA 03 (GRN|
f1638 1B3 42 0718 (WEA G | 2638 & 05:98{WEAO% {GAN)) | 21:85 3 05:20 (WEA 03 {GRN]
25 | 0m1? 009 06:15 (WEA_G) | 0555 10444 0517 (WEA 03 (GRN}
| 1641 1838 39 07:17 (WEA GI) | 20:36 s 2 05:19 (WEA 03 (GRN|
26 | 0816 06:07 06:36 (WEA_G3) | 05:52 10444 05:18 (WEA 03 (GRN)
11643 1B40 33 0718 (WEA G1) | 2038 12:85 2 05:20 (WEA 03 (GRN)
27 | 0R 14 o4 06:40 (WEA_GY) | 05:50 10444 0518 (WEA 03 (GRHN)
| 16:45 1E42 21 07:13 (WEA_GL) | 2040 2188 2 05:20 (WEA 03 (GRN)
28 | 0811 | 06-02 06:57 (WEA_G1) | 05:48 §04:45 05:19 (WEA 03 (GRN|
1647 [1B64 12 07:00 (WEA 61} | 2642 12:54 1 05:20 (WEA 03 {GRN)
29 | 0811 | D625 | 0546 10446 0519 (WEA 03 (GRN}
| 1648 | 1946 | 248 12:54 1 05:20 (WEA 03 (GRN|
30 | 0809 | 06:57 | 0%5:44 1 04:46
J 1851 | 1347 | 2646 254
31 | 0R0E L6:19 [WEA 10 (GRS)) | 06:54 | i
11853 I L6:20 [WEA 10 (GRS)) | 19:40 | 1
Sornerscheirstunden | 48 | @z | 367 |+ 1 513
sty rmar gl Beschatiung | 455 | 100 [ u7? | 84 /1] 1 u
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos27 /65 WINAPRO .
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DNV

Prajekt: Lizenziartar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 38 - IO 38 Ritinger Klosterkamp 9
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

1 Juli | August | September | Oktober |November | Dezember
1] o7 |os:27 05:58 (WEA 07 (GRN]) | D6:23 o7 07:44 (WEA G1) | 0716 15:54 (WEA 10 (GRS5)) | 08:12 14154 (WEA 11 (GRS
| 21:54 |21 17 06:15 (WEA 06 {GRN)) | 20:10 1655 18 DB:02 (WEA_G1) | 16:44 7 16:01(WEA 10 {GRS)) | 15:59 23 15:17 (WEA 11 (GRS
2| 0446 |0s:z0 06:00 (WEA 07 {GRI)) | D6:25 07:1% 07:46 (WEA_G1) | 07:18 15:52 (WEA 10 (GRS}) | 0B:14 14:54 (WEA 11 (GRS
| 21:8% 1206 15 06:15 (WEA 06 (GRN)) | 20:08 1853 15 OOL (WEAGL) | 1642 11 16:03(WEA I0(GRS)) | 1558 24 15:18(WEA 11 (GRS
3| AAE |05:31 0602 (WEA 07 {GAN)) | 06:25 07:21 07:47 (WEA_G1) | 07:20 15:51 (WEA 10 (GRS)) | OB:15 14:55 (WEA 11 (GRS
|21:53 12004 13 06:15 (WEA 06 (GRN)) | 20:05 150 11 O7:SB(WEA_GI) | 1640 13 16:04 (WEA 1D (GRS)) | 15:57 23 15:18(WEA 11 (GRS
4 | 449 105:33 06:03 (WEA 07 {GRN)) | 06:28 0723 07:48 (WEA_G1) | 07-22 15:51 [WEA 10 (GRS}) | 08:17 14:55 (WEA 11 (GRS
| 2182 12042 11 06:14 (WEA 06 (GRN)) | 20:03 |1B48 T O7:56(WEA GI) [16:38 15 16:06 (WEA 10(GRS)) | 15:56 23 15:18 (WEA 11 {GRS))
5 | 0450 10534 06:05 (WEA 07 {GRN)) | 06:30 | 07:24 07:51 {WEA_G1) | 07:24 15:50 (WEA 10 (GRS}) | 0818 14156 (WEA L1 (GRS])
|25z 12000 B 06:13 (WEA 06 (GAN)) | 20:00 |1B:45 2 O3 (WEAGI) | 1636 14 1G04 (WEA0(GRSH) | 1556 23 15019 (WEA 11 (GRS))
| 0451 105:36 06:07 (WEA 06 {GRN)) | D6:32 | 07:26 0726 15:49 (WEA 10 {GRS}) | 08:19 14:56 (WEA L1 (GRS ))
21:81 |21:08 5 06:12 (WEA 06 {GAN)) | 19:58 1E43 16:34 13 1602 (WEA 10 (GRS)) | 15:55 21 15:17 (WEA L1 (GRS
7| o452 | 05:38 0608 (WEA 08 {GAN)) | 8- 0728 o728 15:49 (WEA 10 (GRS}) | 0821 14:57 (WEA 11 (GRS
20:50 2106 2 0610 (WEA 06 {GRN)) | 19:55 1641 1632 11 16:00(WEA 10 (GRS)) | 15:55 20  15:17 (WEA 11 (GRS
B | 0453 | 05:40 | 06:35 730 4730 15:49 (WEA 10 (GRS)) | 0B:22 14:51 (WEA 13 (GRS
21:50 12104 | 19:53 18:38 16:30 8 15:57 (WEA 10(GRSH) | 15:54 26 15:16 (WEA 11 (GRS
§ | 04:54 | 0541 | 06:37 073z |o7:32 15:49 (WEA 10 (GRS)) | 08:23 14:51 (WEA 13 (GRS])
2149 12102 1836 1628 & ISISE(WEAID(GRS)) |15:54 25 15:16 (WEA L1 (GRS))
10 | 04:55 10543 07 107:34 15:50 (WEA 10 (GRS}) | 08:25 14150 (WEA 13 (GRS })
2148 121:00 1833 [1627 3 1S:53[WEA10(GRS} | 15:54 26 15:16 (WEA L1(GRS))
11 | 04:56 | 05:45 07:36 |a7:36 15:51 (WEA 10 (GRS)) | 0B:26 14:50 (WEA 13 (GRS))
147 | 2058 1831 [16:25 1 1552 (WEA10(GRSH | 1553 25 15:15 (WEA 11(GRS))
12 | 04:58 | 0547 0737 |07:38 0827 14:50 (WEA 13 (GRS )}
2146 | 20:5% 18:28 | 1623 1551 25 15:15 (WEA L1 (GRS
13 | o459 | 0549 7:39 0740 0828 14:50 (WEA 13 (GRS
2145 1 2054 1836 11621 1553 24 15:14 (WEA 11(GRS
14 | 05:00 10%:50 07:41 o742 0829 14:50 (WEA 13 (GRS
2144 | 2052 1824 | 16:20 1553 24 15014 (WEA L1 (GRS
15 | 05:01 |osis2 0748 (WEA_G1) | 07:43 0744 0830 14:50 (WEA 13 (GRS
21:43 120049 11 D759 (WEA G | 18:21 | 16:18 15:53 24 15014 (WEA 11 (GRS
16 | 05:03 105:54 U745 (WEA_G1) | 07:45 0746 0831 14150 (WEA 13 (GRS
2142 | 2047 17 08:02 (WEA G1) | 18019 | 16:17 15:53 24 15114 [WEA 11 (GRS
17 | 05:04 |05:5% 07:25 (WEA_GJ) | 07:47 0747 o832 14:51 (WEA 13 (GRS
2141 | 20:85 31 0mO3 (WEA G1) | 18017 11615 1553 23 15014 (WEA 11 (GRS
18 | 8545 | 0558 67:23 (WEA_G3) | 0748 | o745 14:59 (WEA 11 (GRS}) | 0833 14:50 (WEA 13 (GRS
21:39 120043 35 OmOS (WEA GI) | 18014 24 1515 (WEA 11 (GRS
1% | 0507 06:03 [WEA D6 (GRN)) | 05: 07:22 (WEA_G3) | 07:51 1452 (WEA 13 (GRS
236 4 00T [WEA 06 (GRN]) | 20:41 43 OBOS (WEA GI) | 18012 23 1515 (WEA 11 (GRS
20 | 05:08 D601 [WEA 06 [GRN)) | 06:01 07:24 (WEA_G3) | 07:53 14:52 (WEA 13 (GRS
Friterd 9 06:10 [(WEA D5 (GRN)) | 20038 43 0E:07 (WEA G | 1Ex10 23 1515 (WEA L1 (GRS
1 | 050 D6;00 [WEA D6 (GRM]) | 06:03 07:25 (WEA_G3) | 07:55 1453 (WEA L3 (GRS
12035 11 DE:AL[WEA 06 (GRN]) | 20:36 41 0B:06 (WEA GI) | 18:08 23 15:16 (WEA L1 (GRS
22 | 05:11 05:58 [WEA 06 (GRN)) | 06:05 0647 (WEA 08 (GRN)) | 07:01 07:27 (WEA_G3) | 07:57 14:53 (WER 13 (GRS
M M GREA2(WEADS (GRN) | 23 2 064% (WEA DBJGAN)) | 15:18 40 68:07 (WEA GI) | 1808 23 1516 (WEA L1 (GRS)
3| 05:13 05:58 [WEA 06 [GRN)) | 06:07 06:43 (WEA 08{GRN)) | 07:02 07:29 [WEA_G3) | 07:5% 14:54 (WER 13 (GRS
23T 15 063 (WEA DS (GRN)) | 2031 9 0652 (WEA 08 {GRN)) 38 0m07 (WEA_GI) | 18503 3 GRS
24 | 05:14 05:57 [WEA 06 [GRN]) | 06:08 0642 (WEA 08 {GRN)) 67:31 (WEA_G3) | 08:00 GRS
3 16 GeA3 [WEA G (GRN)) | 20:3 12 06:54 (WEA 08 {GRN)) 36 BB:0Y (WEA GL) | 18:01 1 GRS
5 | 05:16 0557 [WEA D6 (GRN]) | 06:10 064D (WEA 08 (GRN)) 07:33 (WEA_GI) | 07:02 GRS
2129 18 GRS [WEA DS (GRN)) | 20:27 14 06:54 (WEA 08 {GAN)) M 0BT (WEA_G1) | 16:59 u GRS
% | 05:18 05:56 [WEA 06 (GRN)) | 06:12 0640 (WEA 08 {GAN)) O7:34 (WEA_G1) | 07:04 GRS
2128 19 06115 [WEA O (GRN)) | 20:24 IS D6:55 (WEA 08 (GAN| 32 006 (WEA_GI) | 16:56 ] GRS
2 | 0549 05:55 [WEA D& (GRN)) | 08:14 06:4Z {WEA 08 {GRN)) 07:36 (WEA G1) | 07:08 GRS
121526 20 0616 [WEADE[GRN)) 2022 13 06:55 (WEA DBYGRN)) 29 DB05(WEA GI) | 16:54 L GRS
28 | 05:21 0556 [WEA 06 [GRN)) | 06:18 0644 (WEA 0B {GAN)) 07:38 (WEA_G1) | 07:08 GRS
226 19 0615 (WEA O (GRN) | 20:20 11 06:55 (WEA 08{GAN)) 27 OGS (WEA G1) | 16:52 24 GRS
5 | 0522 05:55 [WEA 06 (GRN)) | 08:17 06:45 (WEA 08 {GAN)) O7:40 (WEA_G1) | 07:10 GRS
2033 20 DEIE(WEADE(GRN)) 20017 9 06:54 (WEA 08(GAN)) 24 0H04 (WEA GI) | 16:50 FL} GRS
30 | 05:24 D555 [WEA 06 [GRN)) | 06:19 06:47 (WEA 08 {GRN)} 07:42 (WEA_G1) | 07:12 i GRS
23 20 DE!LS [WEA D6 (GRN]) | 20015 7 OG54 (WEA 0B({GAN)) 21 0803 (WEA GI) | 16:48 25 1522 (WEA 11 (GRS
31 | 0536 BE:57 (WEA OF (GRN]) | 08:21 06o4% (WEA 08 {GRN)) 07:14 14:58 (WEA 13 (GRS
2019 19 DR (WEADE(GRN]) 120012 4 06:53 (WEA 0BY(GAN)) 16:46 35 15:23 (WEA 11 (GRS
Serwenscheinstunden | 515 461 363 L]
#str max.mbgl Beschatiung 204 167 506 5% 713
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos27 66 WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 39 - IO 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Fabruar | Mz

1 |oe3? 1451 [WEA 11 (GRS)) | 05 07:08
1603 15 1505 [WEA 11 (GRS)) | 16:55 17:52
2joe3? 07:05
1604 " 17:54

3| oe3? 07:03
1605 14 17:56

4| oe3? 07:04
1607 2 17:58

5| 0e36 06258
1608 1l LEE0D

6 | 0836 0656
16:09 9 LE02
7|o&3s 6:53
111 6 LE:04
Bjo&3s 0651
1E12 ' 1E:06

9| 0eH 0649
16:14 LE-08

10 | 0833 06046
1615 1E:09

11 joe33 D644
1607 1E:11

12 | oex o641
1618 1813

13 | 0831 06:39
1620 LEEIS

14 | &30 06:36
16:21 1817

15 | o&29 [
1623 LEc1g

16 | oe2e 06:3
16:25 1811

17 | og2? 06:29
1827 183

18 0627
1628 1E:28

19 | 0&25 0624
16:30 182

20 | oe24 06z
f1e:32 1 18:20
21 | o0& 06:19
|16 3 e

1 08:17
1838 & 185
1| o&20 0614
j1e3e 7 LE
4 | og1s | o812
18:38 L) | 1E:36
25 | o&1? | 06:09
1641 1t | 13w
26 | 0B16 07:40 (WEA_G1) | 06:07
1641 13 5 G745 (WEA GI) | 1E:40
27 | DE14 47:37 (WEA_G1) | 06:04
[16:45 03 10 O7:4T (WEA_G1) | LE42
28| 0813 07:35 (WEA_G1) | 06:02
[1647 12 1T 0740 (WEA G1) | 1844
29 | o&11 | 06:59
[1k49 10 | 19246
30 | 0810 | 06:57
| 1&51 5 | 15:47
1 | oeoE | 054
11853 | 19:49
Sormerscheinatunden | 248 | @z | 367

sty man mogl Beschattung | in | m |

4 ¥ 4 4 ¥ 4y ¥

4 & 5

i

[WEA_GZ)

a

BggERpeRopeROReERORRARReY

5i35835330s80580580300300

OF: 20 (WEA 08 [ GRN))
722 [WEA 08 [GAN))
0718 (WEA 08 (GRN))

7124 (WEA 08 [GRN))
|

| April

0652 07:16 (WER 08 | GRN))
19:51 8 07:24 (WEA 08 [GRN))
064S 07:13 (WEA 08 (GRN})
1353 10 07:24 (WEA 08 (GRN))
0647 07:11 (WEA 08 ( GRN))
15:55 13 07:24 (WEA 08 (GRN))
06 O7:08 (WEA 08 [ GRN))
1957 15 07:23 (WEA 08 (GRN))
064 07:07 (WEA 08 [GRN))
155 16 07:23 (WEA 08 [GRN))
06:3% 07:07 (WEA 08 [ GRN)
0L 14 07:21 (WEA D8 [GRN))
06:37 07:09 (WEA 0F (GRN))
003 10 07:19 (WEA 08 (GRN))
06:35 o7 08 (GRN)
x4 &  07:16 (WEA 08 (GRN))
06:32

W06

06:30

08

0627

a0

[

32

0622

20:44

oe:20

a6

618

e

05:15

x19

06:13

a2

&1L

2023

06:08

parerid

506 06:31 (WER 05 (GRM))
WP B D634 (WEA D6 [GRN))
06:04 06:28 (WEA 06 [ GRN))
W25 B D636 (WEA 06 [GRN)
601 06:26 (WEA 05 [GRN))
ML 10 0637 (WEA 06 (GRN))
0555 06:24 (WEA 06 [ GRN))
MIT M4 06:38 (WEA 06 [GRN;
0857 06:22 (WEA 06 [GRN)!
MRS 16 D63 (WEA 06 [GRN))
0555 06:20 (WEA 06 [ GRN))
MIE 18 06:39 (WEA 06 [GRN))
852 06:18 (WEA 06 [GR
M8 20 0639 (WEA D6 [GRN))
0550 06:16 (WEA 07 [ GRN))
WAD 22 06:39 (WEA O [
0548 06:14 (WEA 07 [ GRN
AT M 06:39 (WEA D6 [GRN))
0546 06:12 (WEA 07 [GRN))
W44 25 0S:38 (WEA D6 [GRN))
0544 06:10 (WEA 07 [GRN))
A6 27 D6:3E (WEA 06 (GRN))

&

| Ml
054z D608 (WEA 07 (GRN))
20:48 26 06:37 (WEA 06 (GRN))
0539 06:06 (WEA 07 (GRN))
2049 37 06:36 (WEA 06 (GRN])
0537 06:06 (WEA 07 (GRN )
2051 23 06:35 (WEA 06 (GRN))
0538 06:08 (WEA 07 (GRN})
2053 16 06:33 (WEA 06 (GRNJ)
0533 06:24 (WEA 06 (GRN))

2058 6 0&:30 (WEA 06 (GRN))

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

s

e
2152
e
21:53
ez
2188
e
215
e
ot
s
2.
05:33 (WEA 03 (GRN 0443
L 05 (WEA O3 (ERN]) | 20:54
0531 (WEA 03 (GRN)) | 04:43
3 0534 (WEA 03 (GRN)) | 21:55
bt e £ b
& 0S38 (WEA 03 (GRN) | 2068
05:29 (WEA 03 (GRN)) | 04:44
6 0535 (WEA 03 (GRN)) | 21:58
e, ol ! & e
B 0536 (WEA O3 (GRN]) | 21:58
0527 (WEA 03 (GRN)) | 04:44
9 0536 (WEA 03 (GRN)) | 21:55
05:25 (WEA 03 (GRN)) | 04:45
10 036 (WEA 03 (GRN) | 21:54
05:25 (WEA 03 (GRN)) | 04:46
12 0537 (WEA 03 (GRN)) | 21:54
e e oo Fecd
13 037 (WEA 03 (GRN) | 21164

05:21 (WEA 03 (GRN

14 0537 (WEA 0T (GRN
| 13

18

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

® @ N e

ar

0522 (WEA 03 (GRN|

&
W
:
EEEEEEE R E R FE R R EE PR ]

0531 (WEA 03 {GRN]
0538 (WEA 03 {GRN]

sos20z0827 /67 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b DNV
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 39 - IO 39 Ritinger Kornenhof 1 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli September | Oktobar
10447 05:31 [WEA 03 (GRN) Lr<d aar 07:44 (WEA_G3)
120654 9 05:40 [WEA 03 (GRN]} 2010 1955 81 D&27(WEA GL)
210848 05:30 [WEA 03 (GRM} 0625 ara9 U7:46 (WEA_G3)
2153 50 05:40 (WEA @3 (GRM) we W53 3 087 (WEA G1)
30448 05:30 (WEA 03 (GRN]) 526 w2 0748 (WEA G2}
12653 01 0541 (WEA 03 (GRN]) 2005 1950 39 027 (WEAGL)
4 | 044s 05:30 [WEA 03 (GRN)} 0828 07:09 (WEA 06 (GRN)) | 07:23 07:45 (WEA_G.
|2E52 81 05:43 [WEA @3 (GRM]) 2003 5 0714 (WEADE(GRN)) | 1848 3B 0827 (WEA G}
5| 04:50 05:30 [WEA 03 (GRN]} %30 U705 (WEA 0B (GRN)) | 07;24 07:51 (WEA_GZ)
12652 12 05:42 (WEA 03 (GRN)} 2000 10 0715 (WEA OB (GRM)) | 1845 36 0& G1)
6| 0451 05:30 [WEA 03 (GRM} 032 07103 (WEA 06 (GRN)) | 07:25 07:53 (WEA_GZ}
2651 13 05:43 (WEA @G (GRM]) I19:58 14 0717 (WEADB(GRN)) | 18:43 34 0827 (WEA Gl)
70852 05:30 (WEA 03 (GRN) ) [ 07;02 (WEA 08 (GRN)) | 07:28 07:55 (WEA_G1}
2t 83 05:43 [WEA 03 (GRN)) 1955 16 OTAB(WEADBIGRM) | 1841 3 027 (WEAGL)
B 0453 05:29 (WEA 03 (GRN]) 0535 07:03 (WEA 08 (GRN) | 07 07:57 (WEA_G1)
ILS0 M4 05:43 (WEA 03 (GRM) 19:53 15 0718 (WEADE(GRN)) [18:38 30 0827 (WEA G1)
2] 0654 05:29 [WEA 03 (GRN) ) [ O7;04 (WEA DB (GRN)) | 07:32 07:59 (WEA_G1}
2149 84 05:43 (WEA 03 (GRM]) 150 13 077 (WEADE(GRN)) | 1Z:36 7 0E26 (WEA GL)
10 | 04:55 05:29 [WEA 03 (GRA]) GRM) | 0839 07106 (WEA DE ( GRN)) | O 0E0L (WEA_G1)
2L4E 16 OS:45 [WEA 03 (GRN)) GRMJ) | 19:48 11 0717 (WEADE(GRN)) | 12:33 25 0®:26 (WEA Gl}
11 | 0456 015:30 [(WEA 03 (GRN] ) GRI) | D541 07:08 (WEA DB (GRN)) | 0736 03 (WEA G1)
247 85 05:45 [WEA 03 (GRM|) GRM) | 15:45 9 0747 (WEA 0 (GRN)) | 18:31 2 085 (WEA GL
12 | 0458 0538 (WER 03 (GRN]} 3 Q7110 (WEA 08 {GRN)) | O WEA G1)
2146 14 0545 [WEA 03 (GRN]) GRN]) | 19:43 & 0715 (WEADE(GRN)) | 12:28 19 024 (WEA G1)
13 | 0459 05:32 [WEA 03 (GRN]} GRINJ) | 0548 07;11 (WEA D8 (GRN)) | 07:39 07 (WEA Gl
2145 3 G545 (WEA 03 (GRN} 06 (GRNJ) | 19:40 3 O7:14 (WEADB(GRN)) | 1826 15 0822 (WEA G}
14 | 0500 033 [WEA 03 (GRA]) ) | D546 orat 0805 (WEA G1)
2144 12 Q545 [WEA @3 (GRN)) GRM]) | 19:38 1M 12 2| (WEA G1)
15 | 0501 05:34 (WEA @3 (GRN]) GRNJ) | 05:48 aria 011 (WEA_GL)
2043 01 05:45 (WEA 03 (GRN) 19:35 1821 8 0&15(WEA_GL)
16 | 05:03 0535 (WEA 03 (GRM]) 05150 aras 06513 (WEA_G1)
2042 U0 OS5 (WEA 03 (GRN]) 19:33 fLHL] 3 0mI6(WEA G1)
17 | 0504 Q5.3 (WEA 03 (GRA]) 06152 arar
204 $ 0548 [WEA 03 (GRN]} 19:30 1847
18 | 05:08 0538 [WEA 03 (GRA]} 05:53 aras
12139 T 0545 [WEA 03 (GRM) L] 1814
18 | 0507 05:39 (WEA @3 (GRA]) 0655 arsy
ja: € 0545 [WEA 03 (GRN]) 19:25 18:12
20 | 05:08 0541 (WEA 03 (GRAN]) 0557 arsy
12037 4 0545 [WEA @3 (GRA]) 19:23 1810
21 | 0510 Q542 [WEA 03 (GRA]) 06:59 arss
J2U:35 2 0544 [WEA @3 (GRN)) GRN)) | 19:20 18:08
220511 GRMJ) | 07:01 arsT
2134 GRH) | 15:18 18:08
23] 0513 GRNJ) | 07:02 07:39 (WEA_G3) | 07:59
2 G | 1515 6 07:45 (WEA_G3) | 18:0%
4 1 05:14 | 0708 07:36 (WEA_G3) | 08:00
12131 11343 12 07:48 (WEA_G3) | 18:01
25 | 0%:16 0706 07:35 (WEA_GY) | O7:02
j212e 11510 14 07:49 (WEA_G3) | 18:5%
26| 05:08 | 07:08 07:34 (WEA_G3) | 07:04
j2n2e 1508 16 DB 14 (WEA G1) | 16:56
27 | 0519 | o710 07:36 (WEA_G3) | 07:06
j 2126 105 28 0820 (WEA_G1) | 16:54
28] 0521 a1l 07:38 (WEA_G3) | 07:08
2128 19:03 33 D823 (WEA G1) | 16:52
29 | 0522 a1y 07:40 (WEA_G3) | 07:10
2t 1:00 40 D25 (WEA_G1) | 16:50
30 ] 05:24 o715 07:42 (WEA_G3) | 07:12 [
21 158 40 D826 (WEA G1) | 16:48 : {
31 10526 arie I 2 b
j2n1s 18:46 i e 16 {WEA 11 {GRS])
Sornerscheinatunden | 515 363 | x | =7 | &1
sty man gl Beschattung | % 1 ! 420 I 0 1 426
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 2,5.584 by EMD Intemationa! A/S, Tel, +45 69 16 45 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20zos27 68 WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 40 - 10 40 Riitinger Komenhof 10 (Riiting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|2anuar |Februar | Mz | Agaril |Mai | Juni
10837 0806 07:08 07:33 (WEA_G1) | 06:52 07:15 (WEA 08 (GRN)) | 05:42 D451
16:03 16:55 75 1R 07:45 (WEAGI) | 19051 11 07:27 (WEA 08 (GRN)) | 20:48 2139
2| 08:37 DE:04 07:05 07:30 (WEA G1) | 06:49 07:13 (WEA 08 (GRN}) | 05:39 04:50
16:04 16:57 17294 16 07:46 (WEA G1) | 1953 13 07:25 (WEA 08 (GRN}) | 20:48 21:40
3| 06:37 0803 07:03 07:28 (WEA_G1) | 06:47 07:12 (WEA 08 (GRN)) | D5:37 D449
16:05 16:59 i7:56 19 07:47 (WEA G1) | 1955 13 07:25 (WEA 08 (GRN)) | 20:51 2:41
4| 0837 D801 07:01 07:25 (WEA G1) | D6:44 07:12 (WEA 08 (GRN)) | D5:35 04:48
16:07 1701 1758 2 07:47 (WEA_G1) | 1957 11  (7:23 (WEA 08 (GRN)) | 20:53 1142
5 | 08:36 07:5% 06:58 07:23 (WEA G1) | 06:42 07:14 (WEA 08 (GRN)) | 05:33 48
16:08 17:03 18:00 24 07:47 (WEA_G1) | 19058 7  O7:21 (WEA 08 (GRN)) | 20:55 21:43
6 08:3 0757 06:56 07:20 (WEA_G1) | 06:39 05:31 D47
16:09 17.08 802 7 07:47 (WEA_G1) | 20:01 057 2144
7| 06:35 0755 06:53 07:18 (WEA_G1) | 06:37 05:29 4:46
16:11 1707 1804 29 07:47 (WEA G1) | 20:03 20:59 2145
& | 06:35 0753 06:51 07:15 (WEA G2) | 06:35 05:27 46
16:12 1708 18:06 31 07:46 (WEA G1) | 20:04 21:00 21:46
9 | 08:34 07:51 06:49 07:13 (WEA G2) | 06:32 05:25 D4:45
16:14 1711 808 33 07:46 (WEA_G1) | 20:08 21:02 21:47
10| 08:33 15:37 (WEA 10 (GRS} | 07:49 06:46 07:10 (WEA G2 | 06:30 05:24 [
16:15 1 15:3 (WEA 10 (GRS)) | 17:13 180 35 07:45 (WEA_G1) | 20:08 2104 21:48
1| 063 15:37 (WEA 10 (GRS} | 07:47 06:44 07:10 (WEA_G2) | 0:27 05:22 D44
16:17 2 15:39 (WEA 10 (GRS} | 17:16 1811 35 07:45 (WEA_G1) | 20010 21:06 21:49
28R 15:37 (WEA 10 (GRS}) | 07:45 06:41 07:10 (WEA_G2) | 06:25 05:20 [4:44
16:18 4 1541 (NEA 10 (GRS)) | 17.18 1813 33 07:43 (WEA_GL) | 20012 1108 21:50
13| 083 15:37 (WEA 10 (GRS)) | 07:43 06:39 07:12 (WEA_G2) | 06:22 05:18 443
1620 6 1543 (WEA 10 17220 1815 30 07:42 (WEA_G1) | 20014 08 21:50
14 | 06:30 15:37 (WEA 10 (GRS}) | 07:41 06:36 07:13 (WEA G2) | 06:20 05:16 43
1621 B 15:45 (WEA 10 (GRS}) | 17.22 1817 27 07:40 (WEA_GL) | 20016 111 2151
15 | 08:29 15:38 (WEA 10 (GRS}) | 07:39 06:34 07:21 (WEA G1) | 06:18 05:15 05:43 (WEA 03 (GRN)) | 04:43
18:23 9 15:47 (WEA 10 (GRS)) | 17:24 18:19 17 07:38 (WEA G1) | 20018 2113 2 0545 (WEA O3 (GRN)) | 21:52
16 | 06:28 15:33 (WEA 10 (GRS}) | 07:37 06:31 07:23 (WEA G1) | 06:15 05:40 (WEA 0 (GRN)) | 05:13 05:41 (WEA 03 (GRN )} | 04:42
16:25 11 15:49 (WEA 10 (GRS)) | 17:26 1821 11 07:34 (WEA GI) | 20020 4 D64 (WEA OB (GRN)) | 2115 4 05:45 (WEA 03 rmu | 2182
17 | 08:27 15:39 (WEA 10 (GRS} | 07:35 06:29 06:13 06:37 (WEA 06 (GRN)) | 05:11 05:40 (WEA 03 (GRN)) | 04:42
16:27 12 15:51 (NEA 10 (GRS}) | 17:28 18:23 20021 B 0645 (WEAOS (GRN)) 21116 6  05:46 (WEA 03 (GRN)) | 21:53
16 | 08:26 15:33 (WEA 10 (GRS}) | 07:33 06:27 06:11 06:35 (WEA 06 (GRN}) | 05:10 05:38 (WEA 03 (GRN}) | 04:42
16:38 14 15:53 (WEA 10 (GRS)) | 17:30 18:25 20023 11 D646 (WEACS(GRN)) 21118 7  05:45 (WEA 03 (GRN)) | 21:53
16 | 08:25 15:40 (WEA 10 (GRS}) | 07:31 06:24 06:08 06:33 (WEA 06 (GRN)) | 05:08 05:37 (WEA 03 (GRN)} | 04:42
16:30 15 15:55 (WEA 10 (GRS)) | 17.32 18:27 20025 14 DE:47 (WEA 06 (GRN)) | 21:20 O 0546 (WEA 03 (GRN)) | 11:54
20 | 08:24 15:41 (WEA 10 (GRS)) | 07:28 06:22 06:06 31 (WEA 06 (GRN)) | 05:06 05:35 (WEA 03 (GRN]) | (4:42
16:3 15 15:55 (WEA 10 (GRS)) | 17:34 1829 20037 16 D547 (WEADG(GRN)) | 2121 10 QS:45 (WEA 03 (GRN)) | 2154
21 | 08:23 15:41 (WEA 10 (GRS}} | D7:26 06:19 0604 128 (WEA 08 (GRN)) | 05:05 05:34 (WEA 03 (GRN]) | D4:43
163 14 15:55 (WEA 10 (GRS | 17:36 18:31 20029 16 DEM4G (WEAODE(GRN)) | 21:23 12 05:46 (WEA 03 (GRN)) | 21:54
2 |21 15:43 (WEA 10 (GRS}) | 7:24 06:47 06:01 06:27 (WEA 0 (GRN)) | 05:03 05:33 (WEA 03 (GRN)) | 0M:43
16:36 13 15:55 (WEA 10 (GRS)) | 17:38 18:32 20031 19 D546 (WEA DS (GRN)) | 21:24 13 05:46 (WEA O3 (GRN)) | 2154
23| 08:20 15:44 (WEA 10 (GRS}) | 07:22 06:14 05:59 06:27 (WEA 06 GRHR 05:02 05:32 (WEA 03 (GRN)) | (4:43
16:38 10 1554 10 (G‘RS)) 1740 18:34 20:33 19 DE:46 (WEA 06 (GRN, 21:26 14 0546 (WEAQ3 [GRH 21:58
24| 08:19 15:45 10 (GRS)) | 07:18 06:12 05:57 06:22 (WEA 07 (GRN)) | D5:01 05:32 (WEA 03 (GRN}} | 04:43
16¥ B 155 10 {GRS}) | 17:42 18:36 20:35 18 06:45 (WEAO6(GRN)) |21:27 13 0S:45 (WEA 03 (GRN)) | 21:55
5| 0817 0217 06:09 05:55 05:20 (WEA 07 (GRN)) | D4:58 05:33 (WEA 03 (GRN )} | D4:44
16:41 1744 18:38 236 20 0645 (WEAOS(GRN)) |21:29 11 0544 (WEAD3 (GRN)) | 2L:55
26 | 08:16 07:15 06:07 05:52 06:18 (WEA 07 (GRN)) | D4:58 05:34 (WEA 03 (GRN)) | D4:44
16:43 17:46 18:40 20036 20 DG4 (WEAOS(GRN)) | 2130 10 (05:44 (WEA 03 (GRN)) | 21:55
27 | 08:14 0712 07: 37 (WEA_G1) | 06:04 05:50 06: 16 (WEA 07 (GRN)) | D4:57 05:35 (WEA 03 (GRN)) | D4:44
16:45 1748 4 0741 (WEA G1) | 18:42 2040 19 D642 (WEAOS(GAN)) |21 © 0543 (WEAD3 (GRN)) | 2155
28 | 08:13 o0 07 35 (WEA G1) | 06:02 05:48 06:1¢4 (WEA 07 (GRN)) | D4:55 05:36 (WEA 03 (GRN) | D4:45
16:47 1750 9 074 (WEA G1) | 18:44 042 15 0640 (WEAOS(GAN)) |21:33 6 0542 (WEAD3 ([GRN)) | 21:54
20| 0811 06:59 07:23 (WEA 08 (GRN)) | 05:46 06:13 (WEA 07 (GRN)) | 04:54 4:46
16:49 19:46 4 O7:27 (WEADS (GRN)) | 20044 B DG:21 (WEA 07 (GRN)) | 21:35 21:54
30 | 08:10 06:57 07:20 (WEA 08 ) | 05:44 D6: 16 (WEA 07 (GRN)) | D4:53 4:46
16:51 19:47 & O7:26 (WEACS (GRN)) | 20046 1 D6:17 (WEA 07 (GRN)) | 21:36 21:54
3 | 08:08 06:54 07:18 (WEA 08 (GRN)) D4:52
16:53 19:40 O D7:27 (WEA 08 (GRN)) 03
Sonnenscheinstunden | 245 m 367 an 496 513
astr.max,magl Beschattung 142 13 420 265 125
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20z0827 /69 WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW

- Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 40 - 10 40 Riitinger Komenhof 10 (Riiting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

R
s

ST EEEEEEEEEEE

sEegggsesEsEEERERERERERERERAREEE

BEESEEEE2REE2EEER0020RE¢

SESTEEET

GROACGAURCRUAHRHRHRNS
HEHURGYEHEEER AR EWSD

RRRERBBHARAHDENEEHEHASEES

SG9GSERERE

3885

38353
BERSEBSRE

B5835
L 4og- =]

|

g W&

152

[WEA D8 | GRNJ)

[WEA 08 (GRN))

0807 (WEA G1)

07:52 (WEA_G2)
D822 (WEA GL)

| Oktobar | Movembar | Dazamber
awar 07:51 (WEA_G2) | 07:16 |08
18555 32 0823 (WEA_GL) | 16:44 1ss 2
e 07:43 (WEA_GZ) | 07:18 | 081
=53 M DEII(WEA G1) | 16:42 | 15:58 !
[ 61 0747 (WEA_GZ) | 07:20 | oa1E
1850 36 0G23(WEA_G1) | 16:40 115:57
oz 07243 (WEA_GZ) | 07:22 |oeuT
izag M 0223 (WEA G1) | 16:38 | 15:56
e 07:51 (WEA_G2) | 07:24 | 0518
1845 32 0E23(WEA_GL) | 16:36 | 15:56
o726 07:53 (WEA_G1} | 07:26 10820
1943 30 0EI3(WEA G1) | 16:34 | 15:55
728 07:55 (WEA_G1) | 07:28 |0g:21
1\ % {WEA_G1) | 16:32 11555
o730 07:57 (WEA_G1) | 07:30 |oaz
1938 36 0E23(WEA GL) | 16:30 | 1554
L1~ 07:59 (WEA_G1) | 07:32 wan
836 3 022 (WEA GL) | 16:28 1554
o 0801 (WEA G1) | 07:34 25
1233 20 &2 (WEA Gl) | 16:27 1554
% 0903 (WEA_G1) | 07:36 09:26
=3 17 0820 (WEA_G1 :25 15:53
arar 0605 (WEA_G1) | 07:38 ez
1929 M4 D19 (WEA G1) | 16:23 15:53
a3 D07 (WEA_GL} | 07:40 0628
1226 11 OEIB(WEA GI) | 16:21 | 15:53
araL 05 (WEA G1) | 07:42 | o0&z
1834 7 D16 (WEA G1) | 16:20 | 1853
o743 D11 (WEA GL) | 07:44 | &30
2 3 0&14 (WEAGL) | 1618 15:53
aras 0746 [
1819 1617 1553
ara7 0747 e
=T 1615 1553
[t 07:49 15:19 (WEA 10 (GRS]) | 06:33
1814 1614 B 1527 (WEA 10 (GRS]) | 15:53
arst 07:51 15:19 (WEA 10 (GRS)) | 08:33
1812 16:02 10 15:29 (WEA 10 (GRS)) | 15:54
o753 07:53 15:18 (WEA 10 (GRS)) | 08:34
10 611 13 1531 (WEA 10 (GRSY) | 15:54
o755 07:55 15:17 (WEA 10 (GRS)) | 0635
18:08 16:08 15 15:32 (WEA 10 (GRS)) | 15:54
aTET 07:57 15:47 (WEA 10 (GRS)) | 08:35
18:05 1608 18 16:32 (WEA 10 (GRE]) | 16:08
o759 07:59 15017 (WEA 10 (GRS)} | 06:36
18:03 1607 15 15:32 (WEA 10 (GRS]) | 15:55
0800 08:00 15:17 [WEA 10 (GRS]) | 08:36
18:01 16:06 14 1531 (WEA 10 (GRS)) | 1556
oz e:a2 15:17 (WEA 10 (GRS)) | 068:3%
1859 1604 12 15:29 (WEA 10 (GRS)) | 15:57
T | be:o4 15:16 (WEA 10 (GRS)) | 08:37
18:56 116:03 11 1527 (WEA 10 (GRS]) | 15:57
aris | 006 15:17 (WEA 10 (GRS)) | 08:37
18:54 1682 % 15:26 (WEA 10 (GRS)) | 15:58
o708 | 0&:07 15:17 (WEA 10 (GRS)) | 08:37
16:82 J16:01 @ 1526 [WEA 10 (GREY) | 15:59
a0 | 09 15:10 (WEA 10 (GRS]] | 06:37
1850 [16:00 & 15:24 (WEA 10 (GRS)) | 18:00
a2 foea1 15:19 (WEA 10 (GRS)) | 08:37
16:40 [15:58 4 15:23 (WEA L0 (GRS)) | 16:01
s ] | 003
18:46 I 11e:02

| x | =7 | 2m

| M7 I "o | 3

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

i}
s

20

=

9 (WEA 10 (GRS))

(WEA 10 (GRS))
(WEA 10 (GRS}

5121 (WEA 10 (GRS))

sos2020827/70  WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 41 - IO 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar | Fabruar | Mz
1 |oe3? | e85 07:08
116:03 | 16:55 152 30
2joe3? | 004 07:05
| 16:04 | 16:57 1 32
3| oe3? | 0803 07:03
11608 | 16:59 1756 3
4| oe3? | g:o1 07:04
11607 | 1701 1758 3%
5| 0e36 | 07:5% 06258
| 16:08 17:03 1800 38
6 | D36 ons? 06:56
| 16:09 1705 102 40
7 loe3s 07:55 06:53
11&11 17:07 ]
80835 07:53 06:51
11812 17:09 1e06 39
9| 0B 07:51 0645
1181 17:41 1E08 40
10 | 0833 07149 0546
1815 1713 1E:09 39
1 joe33 o747 oG4
1647 17:46 11 M
12 | oe32 0745 (L2
1618 1718 g3 2
13 | 0g31 07:43 06:39
1620 17:20 1Els 13
14 | 0830 15:44 (WEA 10 (GRS)) | 07:41
1621 1 1545 (WEA 10 {GRS)) | 17,22 14
15 | 0829 15:45 (WEA 10 (GRS)) | 07:39
1623 2 1547 (WEA 10 (GRS)) | 17:24 18
16 | 0828 15:45 (WEA 10 {GRS)) | 07:37
1625 4 1549 (WEA 10 (GRS)) | 17126 14
17 | 0&27 15:46 (WEA 10 (GRS]) | 07:35
1827 5 15:51 (WEA 1 )| 17:28 9
18| 0825 15:45 (WEA 10 (GRS]) | 07:33
1828 B 1553 [WEA 10 (CRE]) | 17:30
19 | D&2S 15:46 (WEA 10 (GRS]) | 07:31
1630 9 1555 (WEA 10 (GRS)) | 17:32
20| 0e24 15:47 (WEA 10 (GRS)) | 07:28
[16:32 10 15:57 (WEA 10 (GRS)) | 1034
21 |03 1547 (WEA 10 (GRS]) | 07:26
[1634 12 15:59 (WEA 10 (GRS)) [17:36 4
22| 0&21 15:49 (WEA 10 (GRS]) | 07:24
[16:368 12 1601 (WEA 10 (GRS)) | 17:38 ]
23 | o&20 15:49 (WEA 10 (GRY]) | 07:22
J1638 12 16:01 (WEA 10 (GRS)) | 1740 12
4 | og1s 15:50 (WEA 10 (GRS)) | 07:19
18:38 o 15:59 (WEA 10 (GRS)) | 1742 18 1
25 | o&1? 15:53 (WEA 10 (GRS]) | 07:17
J1641 5 1S:SE(WEA 10 (GRS)) | 1744 19 4
26 | 0B16 | 0718
11843 | 17:48 = ?
27 |o&14 o712
| 1645 [EEET i
28| 0813 | 0730
1847 [REC - 12
29 | o&11 I
[ 16:48 [ 1
30 | 0810 I
1851 I 16
1 | oeoE I
11853 I 14
Sormerscheinatunden | 248 | 2
str marmog) Beschattung | " I 133 %7

0758 (WEA Gl)

REFRRIARR
KEBSESHER

28
SR

2989
EREN

i_iiéi_ii,ﬁgﬁéﬁi,ﬁﬁﬁ

gegegey

8

GGG

(WEA 08 (GRN))

L
Wi

| Apnil IMal | Juni
06:52 07:23 (WEA 08 {GRN)) 451
1F:50 10 07:34 (WEA 08 [GRN)) AW
4 07:24 (WEA 08 (GRN)) 0450
1953 7 07:31 (WEA 08 (GRN)) 21:40
0647 0449
15:55 2141
644 D44
19:57 2142
0647 o448
15:58 2143
06:3% o447
001 214
06:37 e

: 2145
06:35 0445
20:04 2146
06:32 s
W06 2147
0830 0494
20:08 2148
0627 D444
a0 2149
062, 0494
22 20
ez 06:47 (WEA 05 (GRN)) 043
2014 5 oes2 05 (Gl 21:50
620 06344 (WER 06 (GRN)) 0443
M6 9 06153 (WEA D6 [GRN] 20181
618 06:42 (WEA 05 {GRN)) 05:43 (WEA 03 (GRN]) | 04:43
W18 12 06:54 (WEA 06 (GRN)) | 2! 2 0545 (WEA 03 (GRN)) | 21:52
818 06:40 (WEA 06 [GRN)) 05:41 (WE RNJ) | O4:42
2020 15 0655 (WEA D6 [GRN]) & 0545 (WEA 03 (GRNJ] | 20052
06:13 06:37 (WEA D6 [GRN)) 05:40 (WEA 03 (GRN)) | 04:42
021 18 06:E5 (WEA 06 (GRN)) & 0546 (WEA 03 (GRN)) | 21:53
611 06:35 [WEA 06 { GRN)) 15:38 (WEA RNJ) | 04:42
:23 20 06:56 (WEA 05 [GRN)) B 0546 (WEA 03 (GRNJ) | 2153
06:08 06:34 (WEA D6 (GRN)) 05:37 (WEA 03 (GRN)) | 04 :42
s B 0656 10 0547 (WEA O3 (GRN)) | 21:54
0606 06:34 (WER 05 (GRN)) 0535 (WEA 03 (GRN)) | 04:42
T2 D D&:SE (WEA D [GRN)) 11 0546 (WE, R 215
6:04 06:33 (WEA 05 {GRN)) 0534 (WEA 03 (GRN)) | 04:42
:25 2 06:54 (WEA D5 [GRN; 13 05:47 (WEA O3 (GRN)) | 21:54
06:01 06:34 (WEA 05 [GRN)) 0533 (WEA RNJ) | 04:43
:3L 20 06:54 (WEA D6 [GRNY) 16 0547 (WEA O3 (GRN]) | 2154
05:59 06:24 (WEA 07 [GRN)) 0531 (WEA 03 (GRN)) | 04:43
3T 2 06:53 (WEA DS (GRN; 15 D545 (WEA 03 (GRN)) | 21:55
05:57 06:22 (WEA 07 (GRN)) 0S:31 (WEA 03 (GRN)) | 04:43
X382 06:52 (WEA D6 [GRN)) 15 0%46 (WEA O3 (GRN)) | 21:55
085:55 06:20 (WEA O7 [GRN)) 05031 (WEA 03 (GRN)) | 0444
MIE 22 06:51 (WEA DS (GRN) 15 0545 (WEA 0T (GRNJ) | 21:55
085:52 06:18 (WEA 07 [GRN 05:32 (WEA 03 (GRN)) | 0444
238 19 0A:49 (WEA 06 [GRN)) 14 0545 (WEA O3 (GRN)) | 21:55
08:50 06:16 (WEA O7 [GRN)) 0532 (WEA 0F (GRN)) | 04 44
M40 17 0547 (WEADG( 14 D54 (WEA O3 (GRN)) | 2155
0548 06:15 (WEA 07 [ GRN 0533 (WEA 03 (GRN)) | 04:48
JAZ 10 08:25 (WEA OF (GRN)) 12 0545 (WEA 03 (GRN) | 21:54
054G 06:17 (WEA O7 [GRN)) 054 (WEA 03 (GRN)) | 0446
M4 & 05:23 (WEADT [GRN)) 1L 0545 (WEAOF (GRN)) | 21:54
544 1S5 {WEA 03 (GRN)) | 0446
248 0544 (WEAOF (GRNJ) | 21:54

0536 (WEA 03
T 0543 (WEA O {GRN
421 | 513

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

3

05,38 (WEA 03 (GRN) |
05:41 (WEA 03 (GRN))

sos20z0e27/71 WINAPRO .
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DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 41 - IO 41 Kathenkamp 11 (Riiting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli Septamber

1| o%a7 Lar<d

12154 2010

2| 04e 0525

|2us3 008

3| 0%aE 0536

121:53 20005

4 | 0448 0528

1252 03

5 | 04:50 0530

12152 20,00

6| D4:51 08132

12151 19:58

Tjo%s [

2 1955

B 0453 0535

2150 19:53

9 0454 05:37

2149 1950

10 | 04:55 0539
n4e 1948 &

11 | 0%:56 | 05:41
2047 1545 11

12 | 0458 0545 [WER 03 (GR]) 0543
246 5 05:50 (WEA 03 (GRMJ} l19:43 14

13 | 0459 Q544 [WEA 03 (GRN]) | 0548
2045 B 0E:S2 (WEA 03 (GRN} j1940 15

14 | 05:00 05:43 (WEA 03 (GRM) ) GAN)) | D54
2144 00 0553 [WEA @3 (GRMN)) GRM)) | 19:38 15

15 | 05:01 05:42 (WEA 03 (GRN]} GRN)) | 0548
2043 01 05:S3 (WEA 03 (GRN) G (1935 13

16 | 05:03 Q548 (WEA 03 (GRA)) 7 (GRH) | 05:50
2142 13 Q5S4 (WEA 03 (GRN)) 193

17 | 05:04 05:42 [WEA 03 (GRN]} 05:52
2041 B3 0555 [WEA 03 (GRN)) ) 11530 B

18 | 05:05 GE:41 (WEA 03 (RN} GRN)) | D553
121:39 05 GS:SE (WEA 03 (GRAM) GRM)) | 19:28 5

18 | 0507 05:40 (WEA €3 (GRN]) GRAJ) | 0655
jat: 85 0556 (WEA O3 (GRN]} 195 2

20 | 085:08 GE:41 (WEA 03 (GRA) 05157

12037 M6 OL:ST (WEA &3 (GRM]) 19:21

21 | 0510 05:42 [WEA 03 (GRN]) 06:58

|20:35 85 OS:5Y [WEA 03 (GRN]) 19:20

22| 08:01 5:43 [WEA 03 (GRA]} GAMJ) | 67:00

234 B3 GG:SE (WEA &3 (GRN]) i) | e

23 0513 05:45 (WEA 03 (GRN] ) | 67:02

|21:32 62 O5:ST [WEA 03 (GRN)) 15:15

4 | 0514 A48 [WEA 03 (GRN]) o704

[2:31 01 GL:ST (WEA & (GRM]) 19:13

25 | 0516 05:48 (WEA 03 (GRN]) o706

|21:29 9 0557 (WEA 03 (GRN]) 19:10

26 | 0818 Q849 [WEA 03 (GRN)) a7:08
J2L3E 7 GG:SE [WEA &3 (GRM) 108 &

27 [ 0519 5:51 [WEA 03 (GRM] o710
J24:26 5 0556 [WEA 03 (GRN)) 105 12

28 0521 05:52 [WEA 03 (GRN) o711
[20:28 3 G6:SE (WEA & (GRM]) 1908 18

29 | 0522 05154 [WEA 03 (GRN]) 013
a2 L 05:55 [WEA 03 (GRN]) 19:00 15

30 | 05:24 o715
121:21 1|58 13

1 | 0526
[FIET

Sornerscheinatunden | 515 383

tr marmog) Beschattung | 188 161

07:18 (WEA 08 {GRN))
O7: 24 (WEA 08 (GRN))
07:15 (WEA 08 {GRN))
O7:25 (WEA 08 (GRM))

GRIN))

0ERRERERRR

i

| Oktobar | Movembar | Dazembar
awar 07:44 (WEA_GI) | 0716 iy
18555 16 0825 (WEA_G1} | 16:44 15:59
e 07:46 (WEA_G3) | 07:18 g4
=53 3 0E30(WEA G1) | 16:42 1558
[ 61 0747 (WEA_G3) | 07:20 oS
1850 38 031 (WEA_G1) | 16:40 15:57
oz 07:49 (WEA_G3) | 07:22 oar
izag 3} 0233 (WEA G1) | 16:38 15:5
e 07:51 (WEA_GI) | 07:24 Ll
1845 3B D3 (WEAGL) | 16:36 155
o726 07:56 (WEA_G2} | 07:26 o8y
1243 W 035 (WEA Gl | 16:34 1558
728 07:55 (WEA_G2) | 07:28 o821
1841 41 0E36(WEAGL) | 1632 15:55
30 07:57 (WEA_GZ) | 07:30 ]
1238 39 0236 WEA GL) | 16:30 15:54
L1~ 07:59 (WEA_GZ) | 07:32 [
|\ W AWEA_GL) | 16:28 15:54
o 0801 (WEA GZ) | 07:34
1832 35 36 (WEA G1) | 16:27 15:54
% 0903 (WEA_G2) | 07:36 0G:26
=3 3@ 036 (WEA_GL) | 16: 15:53
arar 005 (WEA_G1) | 07:38
1228 3 036 (WEA Gl) | 16:23 159
a3 D07 (WEA_GL} | 07:40 o828
1226 29 035 (WEAGI) | 16:21 15:53
araL 0609 (WEA_G1) | 0742
1834 26 0635 (WEA G1) | 16:20 1553
o743 D11 (WEA G1) | 07:44 ]
1\ 2 035 (WEA G1) | 16:18 15:53
aras 013 (WEA G1) | 0746
119 7 0G4 (WEA G1) | 1617 1583
ara7 DEE15 (WEA_GL) | 07:47 15:26 (WEA 10 (GRS]) | 0822
1817 18 DEII(WEAGL) 1615 S (WEA 10 (GRS} | 15:53
e 0817 (WEA_G1) | 07:49 (WEA 10 (GRS)) | 08:33
1814 16 D31 (WEA G1) 1604 9 {WEA 10 (GRS]] | 15:53
arst D19 (WEA_G1) | 07:51 {WEA 10 (GRS)) | 06:13
1812 11 0&30(WEAGL) 1602 12 (WEA 10 (GRS)) | 15:54
) 0421 (WEA_G1) | 07:53 (WEA 10 (GRS)) | 08:34 14:42 (IWEA 11 (GRS}
110 7 0B2B(WEA G1) | 1611 12 (WEA 10 (GRSJ) [ 15:58 2 L4ohd (WEA 11 (GRS))
o755 DE:23 (WEA_G1) | 07:55 (WEA 10 (GRS)) | 08:15 14:43 (WEA 11 (GRS))
1808 2 0825 (WEAGL) |16:08 12 (WEA 10 (GRSJ) [ 15:54 2 1445 (WEA 11 (GRS))
aTET 07:57 (WEA 10 (GRS)) | 08:35 14743 (WEA 11 (GRS}
18:05 1608 10 (WEA 10 (GRSJ) [ 15:95 2 L1445 (WEA 11 (GRS))
o759 07:59 [WEA 10 (GRS)) | 06:36 14:44 (WEA 11 (GRS))
18:03 16407 9 (WEA 10 (GRS) | 15:55 2 1446 (WEA 11 (GRS))
0800 0e:00 (WEA 10 (GRS)) | 08:3%
18:01 1606 8 {WEA 10 (GRS)) | 15:56
oz e:a2 [WEA 10 (GRS)) | 06:3
1859 1604 8 (WEA 10 (GRS}) | 15:57
e | be:o4 (WEA 10 (GRS)) | 08:37
18:54 | 16:03 4 (WEA 10 (GRS]) | 15:57
s | o8:06 (WEA 10 (GRS)) | 06:37
18:54 j1e02 2 (WEA 10 (GRS)) | 15:58
o708 | 0&:07 (WEA 10 (GRS)) | 08:37
16:82 16:01 1 15:26 (WEA 10 (GREJ) | 15:89
aria | D8:0% oB:37
1850 | 16:00 16:00
a2 foea1 0837
18:40 | 15:59 15:01
s ] of:37
18:46 I 1602
| x | =7 | &1
| 559 I ) } 8

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WingPRO 3.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, vwww.emd-intematicnal com, windpro@emd.dk 23.06.2022 08:27 / 72
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Progekt;

DNV

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 42 - 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

1 |oe3?

%

15:06 (WEA 10 (GRS))
15:17 (WEA 10 (GRS))
15:07 (WEA 10 (GRS])
1518 (WEA 10 (GRS))

15015 (WA 10 {GRs))

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

| April | Ml
07,33 (WEA_G2) | 06:52 07:16 (WEA 05 [GRN)) 06:08 (WEA 03 (GRN))
OB05(WEAGL) | 1951 & 07:22 (WEA 05 [GRN)) 06:14 (WEA 03 (GRN
07:30 (WEA_G2) | 0643 07:13 (WEA 06 (GRN})
OB04(WEA G | 19552 10 07:23 (WEA 06 [GRN))
07:28 (WEA_G2) | 06:47 07:11 (WEA 06 [ GRN))
O3 {WEA_GL) | 1:55 13 07:24 (WEA 06 (GRN))
0736 (WEA_G2) | 06:44 07:08 (WER 05 (GRN)) t
OBOL{WEA GL) [19:57 15 07:23 (WEA 05 (GRN)) :
07; 28 (WEA_GZ) | 0642 07:06 (WEA 05 (GRN)) :
0800 (WEA_GI) | 15:55 17 07:23 (WEA 06 [GRN)) :
07:38 (WEA_G2) | 0635 07:05 (WER 08 (GRN)) E
0757 (WEA GU) | 20:04 17 07:22 (WEA 05 (GRN)) :
0731 (WEA_G2) | 06:37 07:05 (WEA 06 (GRN)) : :
ONS2{WEA_GL) | 20:02 17 07:22 (WEA 05 [GRN)) 08:12 (WEA 03 {GRN -
635 07:06 (WEA 0 (GRN)) 05:58 (WEA 05 (GRN :
04 16 07:22 (WEA D (GRN)) D610 {WEA 03 (GRN E
0632 07:06 (WEA 06 (GRN)) 05:53 (WEA 05 (GRN £
2006 14 07:20 (WEA 05 [GRN)) 06:09 (WEA 03 (GRN L
630 07:07 (WER 0 (GRN}) 05:51 (WEA 05 (GRN) | 04
M0:08 11 07:18 (WEA 06 [GRN)) DE:05 (WEA 05 {GRN 5
06:27 07:09 (WEA 06 (GRN)) 05:48 (WEA 05 (GRN E
a0 5 07:14 (WEA DS (GRN)) 06:05 {WEA 05 {GRN E
[ 05:20 05:47 (WEA 05 (GRN. 4
w12 06:07 (WEA 05 (GRN 21150
06:22 0546 (WEA 05 (GRN 0443
0014 S {GRN)) | 21:50
0620 06:44 (WER 07 (GRN)) 05:45 (WEA 05 (GRNJ) | 04:43
A16 3 06:47 (WEAO7 (GRN)) 06:09 (WEA 05 (GRN’ ridii]
618 06:42 (WEA 07 (GRN)) 0545 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
048 5 06:47 (WEA O7 (GRN)) | 21: 06:10 (WEA 05 (GRNJ) | 21:52
oty 06:40 (WEA 07 [GRN)) | 08: 05044 (WEA 05 (GRN)) | 04142
2020 7 06:47 (WEA 07 (GRN)) L} 06:10 (WEA 05 (GRN’ 2052
0655 (WEA 08 (GRN)) | 06:13 06:37 (WEA 07 [GRN)) | 05: 0544 (WEA 05 (GRN)) | 04:42
0654 (WEA OB [GANJ) | 20:2L & 0845 (WEA O7 (GRN)) | 210 0611 (WEA 05 (GRN)) | 21:53
05:50 (WEA 08 (GAN)) | 06:11 06:36 (WEA 07 (GRN)) | 05: 05:44 (WEA 05 (GRN)) | 04:42
0654 (WEA 08 (GAN)) | 20:23 8 06044 (WEA 07 (GRN)) | 20 06 10 {WEA 05 (GRN]] | 21:53
06:48 (WEA 08 (GAN)) | 06:08 : 0544 (WEA 05 (GRN)) | 04:42
0655 (WEA 08 (GAN)) | 20:25 : 06:11 (WEA 05 (GRN)) | 21:54
0645 (WEA 08 (GAIN)) | 08-06 : 05:43 (WEA 05 (GRNJ) | 04:42
0654 (WEA 08 [GAN]) | 20:27 : 06:10 (WEA 05 (GRNJ] | 21:54
06:43 (WEA 08 (GRN)) | 06:04 : 0544 (WEA 05 (GRN]) | 04:42
0654 (WEA 08 (GAN)) | 20:25 : 06:11 (WEA 05 (GRN)) | 21:54
06:40 (WEA 08 (GRIN)) | 08:01 : 0S:44 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
0653 (WEA 08 (GIN) | 20:31 3 0611 (WEA 05 {GRN]) | 21:54
06:41 (WEA 08 (GAN)) | 05:53 : 0544 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
0652 (WEA 08 (GAN)) | 20:33 : 06:12 (WEA 05 21:58
06:43 (WEA 08 [GAIN)) | 0557 : 05:44 (WEA 05 (GRNJ) | 04:43
0649 (WEA 08 [GAN]) | 20:38 : 06:11 (WEA 05 (GRN]] | 21:55
0555 : 05:44 (WEA 05 (GRNJ) | 04:44
;38 : 06:11 (WEA 05 (GRNJ) | 21:55
852 : 05:44 (WEA 05 (GRN)) | 04244
2038 ; 0611 (WEA 05 (GRN]] | 21:55
0550 : 05:45 (WEA 05 (GRN)) | 04:44
W40 : 06:11 (WEA 05 (GRNJ) | 21:55
0548 | o458 US:45 (WEA 05 (GRNJ) | 04:45
Az 12033 26 0611 (WEA 05 (GRN]) | 21:54
0546 06:12 (WEA 03 (GRN)) | 04:54 05:25 (WEA 0 04146
44 1 06:13 (WEAON(GRN)) | 2135 25 06010 (WEA 05 {GRNJ) | 21:54
0544 06:10 (WEA 03 [GRN)) | 04:53 05:24 (WEA 02 (GRN)) | 04:46
246 4 0504 (WEAOI(GRNJ) | 2036 27 0610 (WEA OS (GRN) | 21:54
716 (WEA 06 (GRN)) | o452 05:21 (WER 0
720 (WEA 06 [GAN}) 12137 25 0610 (WEA 05 {GRN))
| s | 4% | 513
| m | (13
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit letztem Schatten)

23.06.2022 08:27 / 73

BB BB EREBE RS BREREERR RS G

By Y

DNV

05:32 (WEA 02 (GRN|
06:08 (WEA 05 {GRN)

0519 (WEA 02 (GRN))
0606 (WEA 05 (GRN))
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 42 - 10 42 Kathenkamp 19 (Riiting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Buli

1| 047
M 29

2| a8
21:53 30

3| D4:48
2:53 30

4 | D4:49
AR 30

5 | 04:50
215 n

& | 04:51
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7|05
LS AN
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21:50 n

9| D454
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10 | 04:55
2148 30

11 | 56
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12 | (4:58
246 29

13 | 04:59
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14 | 05:00
a4 27

15 | 05:01
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16 | 05:03
42 2%

17 | 05:04
21:41 26

1B | 05:05
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1% | 05:07
2L3® 27

20| 05:08
L3y 77

21 | 05:10
:35 27

2| 0511
il 2B

23| 0513
21:33 27

24 | 05:14
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218 7

26 | 0518
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27 | 0518
21:26 26

28| 05:21
21:25 25

20| 05:22
223 4

30 | 05:24
2121 23

31 | 05:26
e

Sonnenscheinstunden | 515
astr.men, mogl Beschattung B56
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(wEA (c«u))

WEA 05 (GRINJ)

(WEA 05 (GRNY)

(WEA 05 (GRH})

(WEA 05 (GRN])
05

R RRRRRAAE AR AR RSRSRRRARRRRRORORARARIRARARRERRARIRARRERES
B R B AR AR I R R B Y B I e P U B RN ER SRR ER R RO EEREEREEDR
3
o]

&

| Augrust
0E27 llS 56 (WEA 05 (GRN
2118 19 i
0529
216 16
05:31
14 i3
DE:33
12 16
0534
21:10 10
05:36
2108 12
05:38
2106 13
0540
21:04 13
D541
21002 i
05:43
21:00 10
05:45
20:58 ]
05:47
20:56 5

118 (W
)20:54 3 06:21 (WEAD3 (GRN

]
51
W on oo @ @

179

?

BB SESE SR eSS R R ERE e AR R B R G AR R ERE A RS REREAET

R LR B R I RS R R B L R R U BB R 8 282 SO RS BB Y H Y B EERRRERED

Mo oae 5 B KB w

g

211

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

07:08 (WEA 06 (GRN))
07:14 (WEA 0 {GRN))
07:05 (VEA D6 (GRN))
07:16 (WEA D5 (GRN))
704 (WEA D& (GRN

07:08 (WEA D8 (GRN
07:15 (WEA D5 (GRN
07:10 (WEA D8 (GRN
07:12 (WEA 08 (GRM

07:31 (WEA 08 (GRN))

0736 (WER 08 (GRN

A -]

B & E S d 8 8 ¥

417

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

| Movembed Dezember
0716 0812
16:44 1559
07:28 0814
16:42 15:58
0720 | 0815
16:40 1557
o022 08:17
16:38 1556
07.24 08:18
1636|1555
6:09 (WEA_G2) | 07:26 | 08:20
DE:15 (WEA_G2) | 16:34 1555
0505 (WEA_GZ) | 0728 o821
DE:31 (WEA_G1) | 1632 1555 5
0503 (WEA G2) | 07 30 o822
0534 (WEA G1) | 1630|1554 7
0602 (WEA G2) | 07:32 | 08:23
0836 (WEA G1) | 16:28 1554 L]
0e8-01 (WEA GZ) | O7:34 08:25
DE:37 (WEA G1) | 16:27 155 1
D6:03 (WEA_G2) | 07:36 08:2%
08:38 (WEA G1} | 1625 |1553 11
0505 (WEA G2) | 07:38 | 08:27
D6:35 (WEA G1) | 16:23 1553 12
09:07 (WEA G2) | 07:40 | 09:28
0638 (WEA G1) | 1621|1553 13
609 (WEA G2) | 0742 | 0829
0630 (WEA G1) | 1620|1553 13
D511 (WEA G1) [07:44 | 0830
B30 (WEA G1) | 1648 | 15853 13
0813 (WEA G1) | 0745 08:31
08:38 (WEA G1) | 16:17 1553 M
015 (WEA G1) | 07:47 08:32
08:38 (WEA G1) [ 1645|1553 14
DE:17 (WEA_G1) | 07:4% 08:33
0538 (WEA G1) | 16:44 1553 14
0819 (WEA_G1) | 0751 08:33
DE:37 (WEA G} | 16:12 1554 ]
0521 (WEA G1) | 07:53 | 0@:34
0835 (WEA G1) | 16:11 1554 bl
0523 (WEA G1) | D7:55 | 08:35
DS:35 (WEA_G1) | 16:09 1554 15
D&:25 (WEA _Gl1) | 07:57 08:35
0834 (WEA G1) | 1608 | 1555 15
08:27 (WEA_G1) | 07:59% 08:36
D8:-32 (WEA_G1) | 16:07 1585 14
06:29 (WEA G1) | 0800 | 08:35
08:30 (WEA G1) | 1606|1556 14
0:02 08:36
16:04 1557 M
0504 0837
1503 1557 M
0805 | 0837
16:02 1558 13
08:07 08:37
16:01 1559 ™
0: 0% 08:37
165:00 LT k)
oE1l | 0837
1559|1601 12
08:37
1602 2
57 m
e
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

DNV

14:58 (WEA 10 (GRS))
15:03 {WEA 10 (GRS])
14:57 (WEA 10 (GRS))
15:04 (WEA 10 (GRS))
14:57 (WEA 10 (GRS))
15:06 (WEA 10 (GRS))
14:56 (WEA 10 {GRS])
15:07 (WEA 10 (GRS])
14:56 (WEA 10 (GRS])
15:07 (WEA 10 (GRS))
14:56 {WEA 10 (GRS])
15:08 (WEA 10 (GRS))
14:56 (WEA 10 (GRS))
15:09 (WEA 10 (GRS,
14:56 [WEA 10 (GRS
15:00 (WEA 10 (GRS;
14:57 (WEA 10 (GRS
15:10 {WEA 10 (GRS
14:57 (WEA 10 (GRS!
15:11 (WEA 10 (GRS))
14:57 (WEA 10 (GRS))
15:11 {WEA 10 (GRS))
14:58 (WEA 10 (GRS))
15:12 (WEA 10 (GRS))
14:50 (WEA 10 (GRS
15:13 (WEA 10 (GRS
14:59 (WEA 10 (GRS
15:13 (WEA 10 (GRS
14:59 (WEA 10 (GRS
15:14 (WEA 10 (GRS]
14:59 (WEA 10 (GRS
15:14 (WEA 10 (GRS
15:01 (WEA 10 Eots
15:15 (WER 10 (GRS
15:01 (WEA 10 &
15:15 (WEA 10

15:01 (WEA 10 (GRS
15:15 (WEA 10 (GRS
15:02 (WEA 10 (GRS
15:16 [WEA 10 (GRS
15:03 (WEA 10 (GRS))
15:16 (WEA 10 (GRS))
15:03 (WEA 10 (GRS))
15:17 (WEA 10 (GRS))
15:04 (WEA 10 (GRS])
15:17 (WEA 10 (GRS))
15:05 (WEA 10 (GRS))
15:17 (WEA 10 (GRS])
15:05 (WEA 10 (GRS))
15:17 (WEA 10 (GRS])

sos2020827 /74  WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 43 - [0 43 Kathenkamp 2 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

0837
15:03
08:37
16:04
08:37
16:08
08:37
16:07

® W N e owm B W m
BEREERR5S
HIBRER

ERERSRRERRnEs
EE

Sonnenscheinstunden | 245
astr.men, mogl Beschattung

10
13
16

49

0748 G1
0742 G1

07.49 G1)
07:40 G1)
07:50 (WEA G1)
07:37 (WEA_G1)
07:50 (WEA_G1)
07:35 (WEA G1)
07:51 (WEA G1)

07:45 GlE

| Miirz
0708 o7
ms 12 o7 Z
05
754 2 o7 &
o703 o
ins6 23 o7 a
o701 o
s 25 o7 11
0658 7
18:00 7 o7 13
06:56 o7
ig02 Eid 07 i5
06:54 o7
1804 8 13
06:51
18:06 26 i1
0649 07:21 (WEA_GZ) | 06:32
\08 32 07:43 (WEA_G1) | 20:06 -]
0645 06:30
16:09 2008
0644 0827
18:11 2010
641 0625
18:13 20:42
06:39 06:22
16:15 20:14
06:36 06:20
1817 20:16
0634 0618
18:19 | 20:18
0631 | 0&:15
18:21 |20:20
0629 | 06:13
18:23 | 20:21
0627 106:11
18:25 20:23
0624 06:08
18:27 20:25
06:22 D6:45 (WEA 08 (GRN)) | 06:06
1829 2 D647 (WEA DB {GRN)) | 20:27
06:19 DE:43 (WEA D8 (GRN]) | 06:04
1831 4 DB:47 (WEA 08 (GRN)) | 20:29
06:17 06:40 (WEA 08 (GANJ) | 06:01
1832 6 D546 (WEA 08 (GAN)) | 20:31
06:14 06:38 (WEA D8 (GRN)) | 05:5%
1834 & DB:46 (WEA 08 (GAN)) | 20:33
06:12 06:35 mEk 08 (GRN)) | 05:57
18:36 @ D6:#4 (WEA 08 {GRN)) | 20:35
06:09 08:37 (WEA 08 (GAN)) | 05:55
18:38 5 DE:42 (WEA 08 (GRN)) | 20:36
06:.07 05:52
18:40 20:38 1
0604 05:50
1\ 20:40 4
002 0548
1844 20:42 [
06:59 0548
19:46 20:44 8
0657 0544
19:48 20:46 L
0654
19:49
7 43
253 113

| Mai

07:16 (WEA 06 (GRN]) | D5:42
07:18 (WEA 06 (GRN)) | 20:48
07:13 (WEA 06 (GRN)) | 05:39
07:19 (WEA 06 (GRN}) | 20:49
D7:11 (WEA 06 (GRNY) | 05:37
07:19 (WEA 06 (GRNY) | 20:51
07:08 (WEA 06 (GRN]) | 05-35
07:19 (WEA 06 (GRNY) | 20:53
07:06 (WEA 06 (GRNY) | 05:33
07:19 (WEA 06 (GRNY) | 20:55
07:03 (WEA 06 m}g 05:31
07:18 (WEA 05 (GRN)) | 20:57
07:04 (WEA 06 m ) | 05:29
07:17 (WEA 06 ) | 20:59
07:05 (WEA 06 {GRNY) | 05:27
07:16 (WEA 06 {GRNY) | 21:00
07:07 (WEA 06 (GRN)) | 05:25
07:13 (WEA 06 {GRNY) | 21:02
05:24

2104

05:22

21:06

05:20

21:08

05:18

21009

05:16

21-11

05:15

21:13

0513

21:15

05:11

21018

0510

21:18

05-08

220

05:06

2031

05:05

21:23

05:03

21:24

0502

21:26

05:01

227

04:55

21:29

06:18 (WEA 03 (GRN)) | D4-58
D6:19 (WEA 03 f&mp 230
D6: 16 (WEA 03 (GRN)) | 04:57
DE:20 (WEA 03 (GRNY) | 21:32
DG:14 (WEA 03 (GRNY) | D4:55
06:20 (WEA 03 (GRN)) | 21:33
D6:12 (WEA 05 (GRNY) | 04:54
06:20 (WEA 03 (GRNY) | 21:35
D6:10 (WEA 05 (GRN)) | 04:53
D6:19 (WEA 03 (GRN)) | 21:36
04:52

237

49

g

8

(WEA 02 (GRN)) | D4:42
(WEA 02 (GRN)) | 21:53
(IWEA 02 (GRN) | 04:42

w n B UGG

"
w
&
3
8
(]
2
=
b4

12 D542 (WEA 02 (GRN])

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

(WEA
(WEA 02 (GRN])
(WEA,

GRAGRERR

sos20z0827/75  WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 43 - [0 43 Kathenkamp 2 (Riting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli
1| 04:47
| 21:
2| 0448
| 21:53
3| 0448
| 21:53
4| D4
| 21:52
5| 04:50
21:52
6| 04:51
2151
7| D452
| 21:50
B | 04:53
| 21:50
9| 04:54
21:49 5
10 | 04:55
21:48 7
11 | 4:56
21 -ﬂ' 9
12
11
13
11
14
13
15
14
16
16
17
16
18
16
19
13
20
12
21
11
2
9
i3
8
24
L]
Pl
4
6
2
27
7
8
12
29 | 05:22
H3 13
30 | 05:24
11 16
31| 05:26
1:19 17
Sonnenscheinstunden | 515
astr.max,mégl, Beschattung | 248

1:14
5:33

NONOMO MG

BEGEGNGH
dpuphsug

05:41 (WEA 02 (GRN)) | 0541
05:46 (WEA 02 (GRN)) | 21:02
05:41 (WEA 02 (GRN)) | 05:43
05:48 (WEA 02 (GRN)) | 21:00

05:40 (WEA 02 (GRN)) | 05:45
05:49 (WEA 02 (GRN)) | 20:58
05:39 (WEA 02 {GRN)) | 05:47
05:50 (WEA 02 (GRN)) | 20:56
05:3% (WEA 02 (GRN)) | 0549
05:50 (WEA 02 (GRN)) | 2054
05:38 (WEA 02 (GRN)) | 05:50
05:51 (WEA 02 (GRN)) | 20:52
05:38 (WEA 02 (GRN)) | 05:52

21:08 (WEA 33 (LR)) | 2049
05:37 (WEA 02 (GRN)) | 05:54

21:07 (WEA 33 (LR}) | 2047
05:38 (WEA 02 (GRN)) | 05:56

21:06 (WEA 33 (LR)) | 2045
05:38 (WEA 02 (GRN)) | 05:58

21:05 (WEA 33 (LR)) | 2043
05:39 (WEA 02 (GRN)) | 05:59
05:52 (WEA 02 (GRN)) | 2041

05:41 (WEA D2 (GRN
05:53 (WEA 02 (GRN
05:42 (WEA 02 (GaN
05:53 (WEA 02 (GRN
05:43 (WEA 02 (GRN
05:52 (WEA 02 (GRN
05:45 (WEA 02 (GRN
05:53 (WEA 02 (GRN
05:46 (WEA 02 (GRN
05:52 (WEA 02 (GRN
05:48 (WEA 02 (GRN
05:52 (WEA 02 (GRN
05:4% (WEA 02 (GRN
05:51 [WEA 02 (GRN)
06:16 (WEA 0S (GRN))
06:23 (WEA 05 (GRN)) | 20:22
06:13 (WEA 05 (GRN)) | 06:16
06:25 (WEA 05 (GRN)) | 20:20
06:13 (WEA 05 (GRN)) | 06:17
06:26 (WEA DS (GRN)) | 20:17
06:11 (WEA DS (GRN)) | 06:19
06:27 (WEA 05 (GRN)) | 20:15
06:11 (WEA 05 (GRN)) | 06:21
06:28 (WEA 05 (GRN)) | 20:12

| 461

|

Swoiwo

e e e e e e e e e e e e e e e ]

BRERERNRESERERER

B LR RS LS
AiAnNCEERSERREER

a
21
21
21

n

P

| September

06:10 (WEA 05 (GRN)) | 06:23
06:29 (WEA 05 (GRN)) | 20010
06:09 (WEA 05 (GRN)) | 06:25
06:29 (WEA 05 (GRN)) | 20:08
06:09 (WEA 05 (GRN)) | 06:26
06:30 (WEA 05 (GRN)) | 20:05
06:08 (WEA 05 (GRN)) | 06:28
06:29 (WEA 05 (GRN)) | 20:03
06:09 (WEA 05 (GRN)) | 06:30
06:30 (WEA 05 (GRN)) | 20:00
06:09 (WEA 05 (GRN)) | 06:32
06530 (WEA 05 (GRN)) | 19:58
06:08 (WEA 05 (GRN)) | 06:34
06:29 (WEA 05 (GRN)) | 19:55
06:10 (WEA 05 (GRN)) | 06:35
06:29 (WEA 05 (GRN)) | 19253
06:11 (WEA 05 (GRN)) | 06:37
06:28 (WEA 05 (GRN)) | 19:50
06:13 (WEA 05 (GRN)) | 06:39
06:28 (WEA 05 (GRN)) | 19:48
06:15 {WEA 05 (GRN)) | 06:41
06:27 {WEA 05 (GRN)) | 19:45
06:16 (WEA 05 (GRN)) | 06:43
06:26 (WEA 03 (GRN)) | 19:43
06:18 (WEA 05 (GRN)) | 06:44
06:27 (WEA 03 (GRN)) | 19:40
06:20 (WEA 03 (GRN)) | 06:46
06:27 (WEA 03 (GRN)) | 19:38
06;21 (WEA 03 (GRN)) | 06:48
06:26 (WEA 03 (GRN)) | 19:35
06:23 (WEA 03 (GRN)) | 06:50
06:26 (WEA 03 {GRN)) | 19:33
06:25 (WEA 03 {GRN)) | 06:52
06:26 (WEA 03 (GRN)) | 19:30
| 06:53
| 19:28
06:55
19:35

11
13
15

13

123

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

DNV

| Oktober | Novembed Dezember
| 67:17 | 07:16 oB:12
| 18:55 | 16:44 15:59
| 07:19 | 07:18 08:14
| 18:53 | 16:42 15:58
O7:05 (WEA 06 (GRN)) | 07:21 | 07:20 08:15
O7:11 (WEA 06 (GRN)) | 18:50 | 16:40 15:57
07:02 (WEA 06 (GRN)) | 07:23 08:00 (WEA_G2) | 07:22 0B:17
07:13 (WEA 06 (GRN)) | 13143 15 08:18 (WEA G1) | 16:38 15:56
O7:00 (WEA 06 (GRN)) | 07 07:57 (WEA_G2) | 07:24 08:18
07:13 (WEA 06 (GRN)) | 1315 24 08:21 (WEA G1) | 16:36 15:56
06:59 (WEA 06 (GRN)) | 07:26 07:55 (WEA_G2) | 07:26 0B:20
O7:14 (WEA 06 (GRN)) | 18:43 8 OB:23 (WEA G1) | 16:34 15:55
07:01 (WEA 06 (GRN)) | 07:28 07:55 (WEA G2) | 07:28 0B:21
07:14 (WEA 06 (GRN)) | 1841 20 08:24 (WEA G1) | 16:32 | 15:55
07:03 (WEA 06 (GRN)) | 07:30 07:57 (WEA G2) | 07:30 | 0B:22
O7:14 (WEA 06 (GRN)) | 18:38 27 08:24 (WEA G1) | 16:30 | 15:54
07:04 (WEA 06 (GRHN)) | 07 sz 07:59 (WEA_G2) | 07:32 | 0B:23
07:13 (WEA 06 (GRN)) | 18 26 08:25 (WEA_GL) | 16:28 15:54
07:06 (WEA 06 (GRN)) | o7 08:01 (WEA G1) | 07:34 08:25
0O7:12 (WEA 06 (GRN)) | 18: 33 24 08:25 (WEA G1) | 16:27 15:54
07:08 (WEA 06 [GRN)) | 07:36 08:03 (WEA_G1) | 07:38 0B:26
O7:11 (WEA 06 (GRN)) | 18:31 22 08:25(WEA G1) | 16:25 15:53
| 07:37 0B:05 (WEA_G1) | 07:38 08:27
118:29 20 0B:25 (WEA_G1) | 16:23 15:52
| 07:39 08:07 (WEA_G1) | 07:40 0B:28
|18:26 17 08:24 (WEA G1) | 16:21 15:53
07:41 08:09 (WEA_G1) | 07:42 08:29
18:24 15 08:24 (WEA_G1) | 16:20 15:53
07:43 08;11 (WEA G1) | 07:44 0B:30
1821 12 08:23(WEA G1) | 16:18 15:53
0745 08:13 (WEA_G1) | 07:46 0B:31
18:19 9 08:22 (WEA_G1) | 16:17 15:53
| 07:47 0B:15 (WEA_G1) | 07:47 oB:32
| 18:17 6 08:21 (WEA_G1) | 16:15 15:52
07:25 (WEA 08 (GRN)) | 07:49 08:17 (WEA_G1) | 0749 | 08:33
07:29 (WEA 08 (GRN)) | 18:14 2 0B:19(WEA G1) | 16:14 | 15:53
07:23 (WEA 08 (GRN)) | 07:51 | 07:51 08:33
07:31 (WEA 08 (GRN)) | 18:12 | 16:12 15:54
07:24 (WEA 08 (GRN)) | 07:53 | 07:53 0B:34
07:33 (WEA 08 (GRN)) | 18:10 | 16:11 15:54
07:25 (WEA 08 {GRN)) | 07:55 | 07:58 0B:35
07:32 (WEA 08 (GRN)) | 18:08 | 16:09 15:54
07:27 (WEA 08 (GRN)) | 07:57 | 07:57 08:35
07:32 (WEA 08 (GRN)) | 18:05 | 16:08 15:55
O7:29 (WEA 08 (GRN)) | 07:59 | 07:59 0836
07:32 (WEA 08 (GRN)) | 18:03 | 16:07 15:55
| 08:01 | 08:00 08:36
| 18:01 | 16:06 15:56
| 07:02 | oB:02 OB:36
| 16:59 | 16:04 15:57
| 07:04 | 08:04 08:37
| 16:56 | 16:03 | 15:57
| 07:06 | o8:06 | 0B:37
| 16:54 | 16:02 | 15:58
| 07:08 | 08:07 | 08:37
| 16:52 | 16:01 15:58
| 07:10 | 08:0% 08:37
| 16:50 | 16:00 16:00
| 07:12 | o8:11 0B:37
| 16:48 | 15:59 16:01
| 07:14 | 08:37
| 16:46 | 16:02
| 38 | 257 i |
| 276 1
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

sos20z0827/76  WINAPRO .
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DNV

Progekt: Lizenzimrtar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 44 - 10 44 Kalberhof 5 (Riting)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Janwar | Apnil | Mail
10837 [WEA_G1) | 06:53 0542
11603 7 i8 [WEA_GIL) | 19:51 2048
2 oe3? [WEA _G1) | 06:45 0539
16:04 ”w k- [WEA Gl | 19:53 2049
3| 0e3? [WEA_Gl) | 06:47 0537
| 16:05 ” =l [WEA_Gl) | 15:55 2051
4 |oe3? {WEA_G1) | 06244 05:35
l1807 17 = (WEA Gl | 19:57 20:53
5| 0836 123 (WEA_GL) | D642 05.3% 06:00 (WEA 03 (GRN
116 15 S 51 (WEA_GL) | 15:55 2055 L 0601 (WEAO3(GRN))
6| 0&36 120 (WEA_GZ) | 06:3% 0531 05:58 (WEA 03 (GRN
l1e09 55 k] 150 (WEA_GL) | 20:01 2057 3 D601 (WEA 03 (GRN
7| 0835 118 (WEA_G2) | 06:37 05:29 05:56 (WEA 03 (GRN
&1 15 £t 07:43 (WEA_GL) | 20:03 2059 5 0601 (WEAO3(GRN
B|083s 115 (WEA_GZ) | 06:35 06:59 (WEA 06 (GRN)) | 05:27 05:54 (WEA 03 (GRN
[1e12 1 k] 07:48 (WEA G} | 20:04 3 07:02 (WEA 06 (GRN)) | 21:00 ¥ D601 [WEA 03 (GRN
9| oeM 07:15 (WEA_GZ) | 06:32 06:56 (WEA 06 (GRN)) | O5: 05:53 (WEA 03 (GRN
1614 12 -] O7:47 (WEAGL) | 20:06 7 07:03 (WEAO6 (GRN)) | 20:02 & 0602 (WEA 03 (GRN
10 | 0833 07:16 (WEA_G2) | 06:30 06:54 (WEA 06 (GRN]) | 05:24 0551 (WEA 03 (GRN
l1e1s 1 =] 0745 (WEA GI) | 20:08 10  07:08 (WEA O [GRN)) | 21:04 11 06202 (WEA 03 (GRN
11 joe3 07:18 (WEA_G2) | 06:27 06:51 (WEA 08 | GRN)) | 05:22 05:43 [WEA 03 (GRN
1817 8 2% OF:44 (WEAGL) | 20540 13 07:04 (WEAOS (GRN)) | 21:06 12 06:01 (WEA 03 (GRN
120832 07:20 (WEA_52) | 05 06:49 (WEA 06 [ GRN)) | 05:20 548 (WE: ) | 047
1818 [ 19 07:41 (WEA GI) | 20:12 15 B 12 06&:00 (WEA 03 (GRN 215
130831 06:22 E 05:49 o443
1620 2014 17 11 0&:00 (WEA 03 (GRN)) | 21:50
14 | 0830 620 05:50 (WEA 03 (GRN) | 04:43
16:21 a6 17 B 0558 (WEA Q03 (GRN’ 218
15 | o&29 0618 06:46 (WEA 06 (GRN)) 05:53 (WEA 03 (GRN)) | D443
1623 M8 16 07:02 (WEAOS (GRN)) | 21: 4 0557 (WEA 03 (GRN) | 20:82
16 | B2 08:1% 06:47 (WEA 06 [ GRN}) | 0S: o2
1625 A0 1S 07002 (WEA 06 [GRN)) | 210 212
17 | o0& Z? 0613 05:47 (WEA 06 [GRN}) | 05: 4oz
16:27 20:3L 12 06:59 (WEA DS [GRN)) | 21: 2183
18| 0825 [ 06:50 (WEA 06 (GRN)) | 0S: A2
16:28 20:% 7 06:57 (WEA 05 (GRN)) | 21 215
19 | 0BZS 06:08 06:31 (WEA 07 (GRN}) | 05 05:37 (WEA 05 (GRN]) | 04:42
16:30 2028 3 06:36 (WEA 07 (GRN; 4 & 0543 (WEA 05 (GRN)) | 21:54
20 | 0e24 -0 06:31 (WEA 07 (GRN)) | 05 0535 (WEA 05 (GRN)) | 04:42
1632 ;T K 05:36 (WEA 07 (GRN)) | 20 5 0544 (WEA 08 (GRN) | 21:54
21 |o&23 06204 06:26 (WEA 07 (GRN)) | 05 05:34 (WEA 05 (GRN)) | 04:43
|16 2029 & 0634 (WEA 07 [GRN; - 12 0546 (WEA 05 (GRN)) | 21:54
1 0801 06:26 (WEA 07 [ GRN)] A 0533 (WEA 05 (GRN)) | 0443
| 1638 AL 7 08:33 (WEA 07 [GRNY) | 21 D547 (WEA 05 (GRNJ) | 21:54
23| o&20 05:59 06:26 (WEA 07 (GRN)) A 32 (WEA 05 (GRN)) | 0443
| 1638 20:33 5 06:31 (WEAOT (GRN)) 4 GRN)) | 21:55
4 | 0e18 0635 (WEA 08 (GAN)) | 05:57 4 GRN]) | 04:43
11639 2 0637 (WEA DB () ) | 20:38 1 RN 2148
25 |o&1? 06: 35 (WEA 08 (GRN)) | 05:55 ! RN O
| 1641 5 06:38(WEA 08 (GRN)) | 20:38 4 GRN)) | 21:58
26 | 0816 06: 30 (WEA 08 (GRN)) | 05:52 :! GRN]) | 0444
11643 @ 06: 38 (WEA 0B (GAN)) | 20:38 4 RN | 21:55
27 | o0& O6: 28 (WEA 08 (GRN)) | 05:50 ! 05 (GRN)) | 0444
| 16:45 10 06:38 (WEA 08 (GRN)) | 20:40 r RN | 21:55
28 | 0811 06: 25 (WEA 08 [GRN)) | 05:48 | O4:55 GRN}) | 04:45
11647 11 0636 (WEA 08 (GAN)) | 20-42 |20:3% (GRN)) | 21:54
29 |o&11 OF: 24 (WEA 08 (GRN)) | 05:46 | 04:54 RN [ K]
| 16:49 12 O7:36 (WEA 08 (GRN)) | 2138 RN | 21:54
30 | 0810 O7:25 (WEA 08 (GRN)) | 05:44 | 04:53 GRN]) | O4:46
11651 8 07:33(WEA 08 (GAN)) | 2046 | 21:36 (GRNT) | 21:54
31 | oeoe | 452 RN
11653 | 2037 RN
Sorrerscheirstunden | 48 | <2 | 4% | 513
sty e ] Beschatiung | 165 m | 158 1 s
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit letztem Schatten)

23.06.2022 08:27 / 77

0527 (WEA 05 (GRN)
5 0552 (WEA DS (GRN)
05:27 (WEA 05 (GRN|
5 D552 (WEA 05 {GRN)
05 38 (WEA 05 {GRN]
24 0552 (WEA DS (GRN|
05: 27 (WEA 0S5 {GRN|
25 D552 (WEA 05 (GRN]
0527 (WEA 05 (GRN|
25 0552 (WEA 05 (GRN]|
05:28 (WEA 05 (GRN|
35 0553 (WEA 05 (GRN]
05:28 (WEA 05 {GRN|
25 05:53 (WEA DS (GRN|
05: 28 (WEA 05 (GRN
= 53 (WEA 05 {GRN)
0%:28 [WEA 05 (GRN)
25 0553 (WEA 0S (GRN)
05:17 {WEA 02 (GRN)
25 0553 (WEA 05 (GRN)
05: 17 (WEA 02 {GRN
27 0554 (WEAOS {GRN)
05:16 (WEA 02 {GRN]
27 0553 (WEA 05 (GRN)
D5: 16 (WEA 02 (GRN|
28 D554 (WEA 05 (GRN)
05:16 (WEA 02 (GRN]
28 D554 (WEA DS [GRN)
05: 16 (WEA 02 {GRN)
29 D554 (WEA 0S (GRN)
05:16 (WEA 02 {GRN
28 055 (WEA 05 (GRN)
0516 (WEA 02 {GRN]
29 DS:S5 (WEA DS (GRN)
05:16 (WEA 02 {GRN]
IO 0SS5 (WEA 05 (GRN)
0516 (WEA 02 (GRS
90 0555 (WEA 05 (GRN)
05 16 (WEA 02 {GRN]
0 0555 (WEA 05 (GRN)
0516 (WEA 02 (GRS
29 0555 (WEA 05 (GRN)
05: 16 (WEA 02 {GR
05: 55 {(WEA 05 {GRN)
0517 (WEA 02 (GR
0 08556 (WEA OS {GRN)
05:17 (WEA 02 {GRN|
3¢ 0556 (WEA 0% {GRN)
0517 (WEA 02 {GRN
25 0556 (WEAOS (GRN)
085: 18 {WEA 02 {GRN|
28 0556 (WEA S [GRN)
05: 15 (WEA 02 {GR
2B 0556 (WEA 05 (GRN)
05:18 (WEA 02 {GRN|
8 0557 (WEA DS {GRN)
0519 (WEA 02 {GRN]
L { GRN)

0%5:20 (WEA 02 (GRN))
I 0557 (WEA DS (GRN]

windPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 44 - 10 44 Kalberhof 5 (Riting)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Saptamber | Novembar | Dezamber

1| o%a7 [GRN]} | 0528 O5:59 (WEA 03 [GRN)) | 05:23 06:50 (WEA 06 (GRN) BT (WEA_GI) | 07:16 |oee 14:56 (WEA 10 (GRS))
[ GRAN} I 2108 03 0612 (WEA Q3 (GRN)) | 20:10 12 0702 (WEA 05 (GRN) 10 0519 (WEA G | 16:44 11559 9 1507 (WEA 10 (GRS))
2| 04e (GRA]} | 05:29 06:00 (WEA 03 (GRN)) | 06:25 06:52 (WE 06 (GRN)) 07:58 (WEA_G2) | 07:18 | 0814 14:58 (WEA 10 (GRS])
12153 E (GRA]) | 21:16 11 OB (WEA Q3 (GRN]) | 20:08 10 0702 {WEA 06 (GRN)) M DEI2(WEA GI) | 16:42 | 15:58 11 15:09 (WEA 10 (GRS))
3| 0%aE GRA]) | 0531 060 (WEA 03 (GRN)) | 05:26 06254 [WEA 06 (GRN)) 0754 (WEA_GZ) | 0720 | ogls 14:58 (WEA 10 (GRS))
12153 2% (GRM | 26:14 10 OG:L2 (WEA O3 (GRN)) | 20:05 T thMxlﬁN}] 3 0E23(WEA_GL) | 16:40 11557 12 15:10 (WEA 10 (GRS))
4 | 0448 (GRM]) | 05:33 06:03 (WEA 03 (GRN)) | 06:28 06:56 (WE 06 (GRN 07:53 (WEA_G2) | 07:22 | 0817 14:57 (WEA 10 (GRS))

lansz M (GRA]) | 20:12 9 OG!2 (WEA 03 (GRIN) | 20:03 3 D659 (WER BS(GW}] 3 OE24 (WEA G1) | 16:38 | 15:56 14 15:11(WEA 10 (GR!
5| 0450 (GRA] } | 0534 06:05 (WEA 03 [GRN)) | 05:30 O7:52 (WEA_G2) | 07:24 | og:1E 14:57 (WEA 10 (GRS))
a5 = [GRM)} | 21:10 7 062 (WEA Q3 (GRN)) | 20:00 B 0B25(WEAGL) |16:36 11556 15 1512 (WEA 511
6 | 0451 (GRA]} | 05:36 06:07 (WEA 03 (GRN)) | 06:32 07:53 (WEA_G2) | 07:26 | 0g:20 14:57 (WEA 10 (GRS))
12151 = [GRM]) | 21:08 5 OG!I2 (WEA 03 (GRN]) | 19:58 3T OEIS(WEA GI) | 16:34 | 15:55 15 15:12 (WEA 10 (GRS])
70452 (GRA) | 05:38 O6:0 (WEA 03 (GRN)) | 06:3¢ 07:55 (WEA_G2) | 07:28 | 0821 14:58 (WEA 10 (GRS))
2 Ll [GRA) | 24:06 2 DB (WEA O3 (GRN)) 30 0BS5S (WEA_GL) | 16:32 115:55 15 15:13 (WEA 10 (GRS))
B 0453 (GRM]) | 05:40 0757 (WEA_G2) | 07:30 |08z 14:57 (WEA 10 (GRS))
asn x (GRA) | 21:04 ! 2 0826 (WEA GI) | 16:30 [15:5 17 15:14 (WEA 10 (GRS])
9] 0054 [(GRN)) | 05:41 i 07:59 (WEA_G1) | 09:32 | oe23 14258 (WEA 10 (GRS))
249 2% [GRA]) | 21:02 : T 0B26 (WEAGL) | 1628 J155 57 1515 (WEA 10 (GRS))
10 | 04:55 GRA]) | 05:4 : 0801 (WEA_G1) | 07:34 10828 14:58 (WEA 10 (GRS])
U4 B [GRM}) | 21:00 2 2 DEIS(WEA GI) | 18:27 | 1556 17 15:15 (WEA 10 (GRS))
11 | 0456 (GRN]) | 05:45 . 0603 (WEA_GL) | 07:36 | og:a6 14:58 (WEA 10 (GRS])
a4 B IR} ;i 2 DE2S(WEAGL) | 16:25 11553 47 15:15 (WEA 10/ (GRS))
12 | 0458 (GRA)) | 0547 : 0B:05 (WEA_G1) | 07:38 e 14:59 (WER 10 (GRS])
FIET I 7 (GRA) | 2056 i 19 024 (WEA GI) | 16:23 |15:53 16 L5:15 (WEA 10 (GRS])
13| 0459 (GRN]} | D549 : 07:17 (WEA 08 (GRN GEO7 (WEA_GL) | 0740 j0aE 14:59 (WEA 10 [GRS])
45 % [GRA ) | 2054 : T 0724 (WEA 08 (GRN I 0824 (WEA GL) | 16:21 115:53 15 15:14 (WEA 10 (GRS))
14 | 05:00 (GRM]} | 05:50 [ 0715 (WEA 08 (GRN 08:09 (WEA_G1) | 07:42 1oe:2 14:55 (WEA 10 (GRS))
FITTT I (GRM) | 2082 1338 11 07:26 {WEA 0B {GRN] 14 DEII(WER GI) | 18:20 15:53 15 15014 (WEA 10 (GRS])
15 | 05:01 (GRN]) | 05:52 | 0548 07: 15 (WEA 08 (GRN BEL1 (WEA_GL) | 07:44 |0a:30 15:00 (WEA 10 (GRS))
2443 - (GRN)) | 20:48 1935 12 07:27 (WEA OB (GRN 10 G231 (WEAGL) | 16:18 1553 14 15:14 (WEA 10-(GRS))
16 | 05:03 (GRA]) | 05: 54 | 05150 07:17 (WEA C& (GAN 0813 (WEA_G1) | 0745 | 083 15:00 (WEA 10 (GRS])
FIT I | (GRN]) | 20047 [12:33 10 07:27 (WEA 0B (GRN] 7 20 (WEA GI) | 16217 1553 14 15014 (WEA 10 (GRS])
17 | 05:04 (GRN]} | 0556 | o552 07: 16 (WEA 08 {GN BE:1S (WEA_GL) | 0747 joeR 15:01 (WEA 10 (GRS))
214, = (GRM]J | 20:45 | 15:30 B 07:25 (WEA 08 {GRN 3 oE18(WEA_GI) | 16:15 115:53 13 15:14 (WEA 10 (GRS))
18 | 05:05 (GRA]} | 0S:SE | 08:53 07:20 (WEA 08 (GRN 745 10833 15:01 (WEA 10 (GRS1)
I3 2 (GRM]) | 20:43 |15 B 07:28 (WEA DB [GAN 18:14 | 15:53 14 15:15 (WEA 10 (GRS])
19 | 0507 [GRM]} | 05:59 | 06:55 22 (WEA 08 (GRN 051 | 0&33 15:02 (WEA 10 [GRS))
jat " (GRA] | 20:41 [19:35 3 07:25 (WEA 08 {GRN 16:12 |15:56 13 L5:15(WEA 10 [GRS)
20 | 085:08 (GRA) | 06 06:31 (WEA 07 (GAN)) | 05:57 0753 |08:% 15:02 (WEA 10 (GRS])
1 21:37 ” [GRAJ | 20: 38 B OB:37 (WEA OF (GAN)) | 19:23 1811 155 13 15:15 (WEA 10 (GRS}
21 | 0500 (GRA | D803 06:32 (WEA 07 (GRUNj) | 06:59 0755 joa:3s 15:03 (WEA 10 (GRS])
|23s s [GRA]} | 20:36 7 0639 (WEA 07 (GRNj) | 19:20 16:09 [15:54 13 15:16 (WEA 10 [GRS])
22| 08:11 (GRI]} | 06:05 06:33 [WEA 07 (GRM)) | 07:00 075y | 0835 15:03 10 [GRS))
[T GRN) | 238 b 0B:30 [WEA 07 (GRN]) | 1518 16:08 1655 53 LE:16 (WEA 10 (GRE])
23] 0513 (GRA]} | 0667 06:35 (WEA 07 (GRNj) | 07:02 058 | 08:3% 15:04 (WEA 10 (GRS))
a3 o GRNJ} | 2031 4 06:38 (WEA 07 (GRN)) | 15:15 16:07 |15:55 13 15:17 (WEA 10 [GRS])
4 | 0514 [GRH] | | 08 08 0637 [(WEA OF (GRN)) | 07:08 0es00 10836 15:04 (WEA 10 (GRS))
j23 e (GRAJ) | 20:28 2 0639 (WEA Q7 (GRN)) | 19:13 18:06 1686 13 16:17 (WEA 10 (GRS])
25 | 0%:6 [GRA) | 06: 10 06:52 [WEA 0B [GRN]) | 07:06 0E:02 j08:3 15:04 (WEA 10 (GRS])
ja2s 4 [GRN)} | 20:27 B O7:00 (WEA 06 (GRN) | 19:10 16:04 |15:57 14 15:1E(WEA 10 (GRS))
26 | 0818 | 012 06:50 (WEA 06 (GRN) | 07:08 0e:04 | 0837 15:06 (WEA 10 (GRS])
|28 264 12 0702 (WEA 06 (GRIN)) | 19:08 18:03 | 15:87 13 15:19 (WEA 10 (GRS])
27 jo519 | 0614 : c DE06 o3 L5:06 (WEA 10 [GRS])
126 j2x2 18:02 [15:58 14 15:20 (WEA 10 [GRS])
28 0521 | 06186 | oe-o7 | 0837 15:06 (WEA 10 (GRS))
121:28 1 26:20 11 | 18:0L | 15:5% 15 15:21 (WEA 10 (GRS])
29 | 0522 05:02 [WEA 03 (GRN]) | 06:17 | 0809 j08: 3 15:07 (WEA 10 (GRS))
J2121 & 0808 (WEA O3 (GRMJ) | 2017 17 | 18:00 116:00 15 15:22 (\WEA 10 [GRS])
30 | 05:24 08:00 [WEA 03 (GRM)) | 0619 |oes1t 15:00 (WEA 10 (GRS)) | 08:37 15:07 (WEA 10 (GRS])
J2121 9 008 (WEA O3 (GRM]) | 218 17 115:58 6 15:08 [WEA L0 (GRS)) | 16:001 15 15:22 (WEA 10 (GRS])
31 | 05:26 Q5:59 [WEA 03 (GRA]) | 06: 21 1 | 08:37 15:07 (WEA 10 (GRS))
12119 62 OS:1D [WEA O3 (GRMJ) | 20612 15 | (1602 16 15:27 (WEA 10 [GRS))

Sornenscheinstunden | 515 [ | 287 | m
tr marmog) Beschattung | 554 1 " 21 | 3 I 440

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos20z0827/7%  WINAPRO .
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Prajekt:

DNV

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 45 - 10 45 BiderstraBe 20-22 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

DNV

1Januar |Februar |Mé&rz | April | Mai | Juni
1] 08:37 09:12 (WEA 12 (GRS)) | 08:06 | 07:08 |o8:52 | 0542 04:51
16:03 2 0%14 (WEA 12 (GRS)) | 1655 | 17:52 | 19:51 20:48 2139
2| 0837 09:12 (WEA 12 (GRS)) | 08:04 | 07:05 | 06:49 05:40 04:50
16:04 3 0915 (WEA 12 (GRS)) | 16:57 17:54 | 19:53 20:49 2140
1| 08:37 09:11 (WEA 12 (GRS)) | 08:03 o07:03 | 0647 05:37 04243
16:05 5 09:15 (WEA 12 (GRS)) | 16:58 17:56 | 19:55 20:51 2141
4| 08:37 09:11 (WEA 12 (GRS)) | 08:01 o7:01 | 0644 05:35 06:02 (WEA 03 (GRN)) | 04:48
16:07 6 0917 (WEA 12 (GRS)) | 17:01 17:58 | 19:57 20053 1 0603 (WEA O3 (GRNY) | 2142
5| 08:36 09:10 (WEA 12 (GRS)) | 07:58 | 06:58 | 0542 05:32 06:00 (WEA 03 (GRN)) | 04:48
16:08 B 0%18 (WEA 12 (GRS)) | 17:03 | 18:00 | 19:58 20055 2 D602 (WEA O3 (GRNY) | 2143
6| 08:36 09:10 (WEA 12 (GRS)) | 07:57 06:56 | 0:39 05:31 04:47
16:08 9 0919 (WEA 12 (GRS)) | 17:05 18:02 | 20:01 2057 2144
7| 08:35 09:09 (WEA 12 (GRS)) | 07:55 05:54 | 08:37 05:29 05:56 (WEA 05 (GRN)) | 04:46
16:11 11 0%320 (WEA 12 (GRS)) | 17:07 18:04 | 20:02 2059 2 05:58 (WEAOS (GRN)) | 2145
8] 08:35 09:08 (WEA 12 (GRS)) | 07:53 05:51 | 06:35 0527 05:54 (WEA 05 (GRN)) | 04:46
16:12 12 0920 (WEA 12 (GRS)) | 17:08 18:06 | 20:04 2100 4 05:58 (WEAOS (GRNY) | 2146
9| 08:34 0307 (WEA 12 (GRS)) | 07:51 05:49 | 08:32 05:25 05:53 (WEA 05 (GRN)) | 04:45
16:14 14 0%21(WEA 12(GRS)) | 17:11 | 18:08 | 20:08 2102 5 05:58 (WEAOS (GRN)) | 2147
10 | 08:34 0905 (WEA 12 (GRS)) | 0745 | 0646 | 08:30 0524 05:51 (WEA 05 (GRN)) | 04:44
16:15 15 0921 (WEA 12 (GRS)) | 17:14 18:09 | 20:08 204 7 05 58 (WEA 05 (GRN)) | 21:48
11 | 08:33 09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:47 06:44 | 08:27 05:22 05:49 (WEA 05 (GRN)) | 04:44 05:17 (WEA 04 (GRN)
16:17 17 09:23 (WEA 12 (GRS)) | 17:16 18:11 | 20:10 21:06 9 05:58 (WEAOS (GRN)) | 2149 05:18 (WEA 04 (GRN)
12 | 08:32 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:45 06:41 | 08:25 05:20 05:47 (WEA 05 (GRN)) | 04:44 05:16 (WEA 04 {GRN)
16:18 18 09:23 (WEA 12 (GRS)) | 17:18 18:13 | 20:12 21:08 10 05:57 (WEAOS (GRN)) | 21:50 05:18 {WEA 04 (GRN)
13| 0831 09:03 (WEA 12 (GRS)) | 07:43 | 06:39 |os:z2 | 05:18 05:46 (WEA 05 (GRN)) | 04:43 05:16 (WEA 04 (GRN)
| 16:20 20 09:23 (WEA 12(GRS)) | 17:20 | 18:15 |20:14 2109 11 05:57 (WEAOS (GRN)) | 21:50 05:18 (WEA 04 {GRN)
14 | 08:30 0%:04 (WEA 12 (GRS)) | 07:41 | 06:36 |os20 | 0516 05:47 (WEA 05 (GRN)) | 04:43 05:16 {WEA 04 (GRN)
| 16:21 20 09:24 (WEA 12(GRS)) | 17:22 | 18:17 |20:16  |2L:M1 B 05:55 (WEAOS (GRN)) | 21551 05:19 (WEA 04 (GRN))
15 | 08:29 09:04 (WEA 12 (GRS)) | 07:35 | 06:34 |os:is | O5:s 05:49 (WEA 05 (GRN)) | 04:43 05:16 (WEA 04 (GRN))
| 16:23 20 0924 (WEA 12 (GRS)) | 17:24 | 18:19 |20:18 | 2113 5 05:54 (WEA D5 (GRN)) | 21:52 05:19 (WEA 04 (GRN))
16 | 08:28 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:37 | D6:32 05:55 (WEA_G1) | 05:15 05:13 04243 05:16 (WEA 04 (GRN)
| 16:25 20 09:25 (WEA 12 (GRS)) | 17:26 | 18:21 3 06:58 (WEA G1) | 20:20 21:15 21:52 05:15 (WEA 04 {GRN)
17 | 08:27 09:05 (WEA 12 (GRS)) | 0735 | 06:29 05:53 (WEA_G1) | 05:13 05:11 04042 05:16 {WEA 04 (GRN)
16:27 20 0925 (WEA 12 (GRS)) | 17:28 18:22 6 05:50(WEA G1)| 2021 21:16 21:53 05:20 (WEA 04 {GRN)
18 | 08:26 0%:05 (WEA 12 (GRS)) | 07:33 06:27 05:50 (WEA_G1) | 05:11 05:10 04:42 05:16 (WEA 04 {GRN)
16:28 20 0925 (WEA 12 (GRS)) | 17:30 18:25 9 05:50(WEA_G1)| 20.23 2118 21:53 05:20 (WEA 04 {GRN)
19 | 08:35 09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:31 06:24 06:48 (WEA_G1) | 06:08 05:08 4242 05:16 (WEA 04 {GRN
1630 19 0925 (WEA 12 (GRS)) | 1732 18:27 11 05:59(WEA G1) | 20:25 2120 21:54 05:20 (WEA 04 (GRN)
20 | 08:24 09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:28 06:22 0545 (WEA_G1) | 06:06 05:06 05:35 (WEA 02 (GRN)) | 09242 05:16 {WEA 04 (GRN)
16:32 19 0926 (WEA 12 (GRS)) | 17:34 18:20 13 05:58 (WEA_G1) | 20:27 21:31 1 05:36 (WEA 02 (GRN)) | 2154 05:20 (WEA 04 (GRN)
21| 0823 09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:26 06:19 06:43 (WEA G1) | 06:04 05:05 05:34 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05:16 (WEA 04 (GRN)
16:3 18 0925 (WEA 12 (GRS)) | 17:36 18:31 15 06:58 (WEA_GI) | 20:29 2173 3 05:37 (WEAOZ (GRN)) | 2154 0520 (WEA 04 (GRN)
2| 0|21 09:09 (WEA 12 (GRS)) | 07:24 05:17 05:40 (WEA_G1) | 05:01 05:03 05:33 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05:16 (WEA 04 (GRN)
16:36 16 0%25 (WEA 12 (GRS)) | 17:38 18:32 17 06:57 (WEA GI) | 20:31 2134 4 05:37 (WEAOZ (GRN)) | 2154 05 :20 (WEA 04 {GRN)
23 | 0820 09:09 (WEA 12 (GRS)) | 07:22 05:14 06:41 (WEA_G1) | 05:59 o5:02 05:32 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05:17 (WEA 04 (GRN)
16:38 15 0324 (WEA 12 (GRS)) | 17:40 18:34 15 06:56 (WEA G1) | 20:33 2126 4 05:36 (WEA 02 (GRNY) | 21:55 05:21 (WEA 04 (GRN)
24| 0819 03:11 (WEA 12 (GRS)) | 07:15 05:12 05:42 (WEA_G1) | 05:57 0501 05:30 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05:17 (WEA 04 (GRN)
16:39 13 0924 (WEA 12 (GRS)) | 17:42 18:36 12 06:54(WEA GI) | 20:35 2137 5 05:35 (WEAO2 (GRN)) | 21:55 05:21 (WEA 04 (GRN)
25 | 0817 09:13 (WEA 12 (GRS)) | 07:17 05:09 06:45 (WEA_G1) | 05:55 0459 05:30 (WEA 02 (GRN)) | 04:44 05:17 (WEA 04 (GRN)
16:41 9 09:22 (WEA 12 (GRS)) | 17:44 18:38 6 05:51(WEA Gl)| 2036 2129 4 05:34 (WEAOZ (GRN)) | 21:55 05:21 (WEA 04 (GRN
26 | 08:16 09:16 (WEA 12 (GRS]) | 07:15 06:07 | 05:52 04:58 D444 05:18 {WEA 04 {GRN)
16:43 3 0919 (WEA 12 (GRS)) | 17:46 18:40 | 20:38 2130 21:55 05:22 (WEA 04 (GRN)
27 | 0814 o712 06:04 | 05:50 04:57 04245 05:18 (WEA 04 (GRN)
16:45 17:48 18:42 | 20:40 FiEEY) 21:55 05:21 (WEA 04 (GRN)
28 | 08:13 |o7:10 | 0602 | 0548 | D456 | D445 05:19 (WEA 04 (GRN),
| 16:47 |17:50 | 18:44 | 2042 | 21033 | 21:54 05:22 (WEA 04 (GRN))
29| 0811 | | 0858 |05:46 | D454 | o446 05:19 (WEA 04 (GRN)
| 16:49 | | 19:46 | 20144 | 21535 | 21:54 05:21 (WEA 04 (GRN)
30 | 08:10 | 06:57 | 0544 04:53 04246 05:20 (WEA 04 {GRN)
| 16:51 | 12:48 | 20:46 2136 21:54 05:22 (WEA 04 {GRN),
31| 08:08 | 08:54 | 04:52
| 16:53 | 13:49 | 2137
Sonnenschesnstunden | 248 mn | 367 | 421 456 513
astr. ma.misgl. Beschattung | /2 | 107 | 8 &
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

sos20z0827/75  WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 45 - 10 45 BaderstraBe 20-22 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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21:23

49

05:21 (WEA 04 {GRN))
05:22 (WEA 04 {(GRN))
05:21 (WEA 04 (GRN))
05:22 (WEA 04 (GRN))

05:40 (WEA 02 (GRN))

D05:42 (WEA 02 (GRN})
D5:46 (WEA 02 {GRN))
05:44 {WEA 02 (GRN})
D5:47 (WEA 02 (GRN))
05:45 (WEA 02 {GRN))
ns 47 (WEA a2 {GRN, ;

us 47 cwsn 0 (GRN;J

| August

05:28 0558 (WEA 05 (GRN))
2116 9 06:08 (WEADS (GRN))
05:29 06:00 (WEA DS (GRN)}
2116 B 06:08 (WEADS (GRN)}
05:31 06:02 (WEA DS (GRN)}
244 7 0609 (WEA DS (GRN)}
05:33 06:03 {WEA 05 (GRN)}
2112 5 0608 (WEADS (GRN))
05:34 05 05 (GRN)

2000 3 0608 (WEA 05 (GRN))
05:36 06:07 (WEA 05 (GRN)

208 1 0608 05 (GRN)

05:38 06:08 (WEA 03 (GRN)}
2106 1 06:08 (WEAD3 (GRN)}
05:40 06:10 {WEA 03 {GRN)}
204 2 0612 (WEA O3 (GRN)}
0541 06:12 (WEA 03 {GRN)}

3000 1 06:13 (WEAO3 (GRN))

k)

Lizenziartar Amsander;

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

Septembeer | Dezembser
06:23 0812
010 1359 17
06:25 0814
20:08 1558 15
06:26 08:15
20:05 1557 14
06:28 0817
20:03 155 12
06:30 0518
2A:00 1556 11
06:32 0820
1%:58 1555 5
06:34 0811
19:55 155 8
06:35 0522
19:53 155 6
06:37 0823
1989 1584 5
06:39 08:25
19:48 155 3
0641 06:26
19:45 1553 2
06:43 08:27
1943 1553 1
0644 06228
19:40 15:53
06:45 08:29
19:38 15:53
06:48 08:30
19:35 15:53
06:50 08:48 (WEA 12 (GRS)} | 08:31
19:33 08:52 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
06:52 08:46 (WEA 12 (GRS)) | 06:32
19:30 08:55 (WEA 12 (GRS]) | 15:53
06:53 07:33 (WEA_GI) 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
1028 4 07:37 (WEA GL) 08:57 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 &
06:55 07:30 (WEA_GL) 08:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
1935 11 07:41(WEA_GI) 08:59 (WEA 12 (GRS)) | 13:54 6
05:57 07:28 (WEA_GL) 05:44 (WEA 12 (GRS)) | 08:3¢
19:23 M 0742 (WEA GL) 0200 (WEA 12 (GRS]} | 15:54 7
06:5% O7:25 (WEA_GL) 08:43 (WEA 12 (GRS]) | D&:35
19:20 17 O7:42 (WEA_GL) 09:01 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 7
07:01 07:27 (WEA Gi) 02:43 (WEA 12 (GRS)) | DE-35
19:18 16 0743 (WEA GI) 09:02 (WEA 12 18:55 7
o702 07:29 (WEA_GI) oma (WEA 12 (GRS)) | DE:36
19:15 14 07:43 (WEA GI) (WEA 12 (GRS)) | 15:55 7
07:04 nma WEA 12 (GRS)) | 08:36
313 2 0%:03 (WEA 12 (GRS)) | 15:56 7
o706 03:44 (WEA 12 (GRS)) | 06-36
19:10 10 03 (WEA 12 (GRS)) | 15557 &
07:08 08:43 (WEA 12 (GRS)) | DE:37
908 7 09:03 (WEA 12 (GRS)) | 15:57 4
o710 08:43 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
1905 4 0%:03 (WEA 12 (GRS)) | 15:58
o7:12 08:44 (WEA 12 (GRS)) | DE:37
903 1 09:04 (WEA 12 (GRS)) | 15:50
07:13 08:45 (WEA 12 (GRS)) | 0637
1%:00 09:04 (WEA 12 (GRS)) | 16:00
o7:15 08:46 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
18:58 02:05 (WEA 12 (GRS)) | 16:01
08:37
16:02
383 3
110 250 162

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

DNV

BRER
£5%5
9999

s
9833988

3B EBCEREETRERERERERES
iSiﬁiEﬂSi&'ﬁggﬂ?ﬁﬂiﬂ&

£5

EE!

sEssssssaas
99999933338

10:23 (WEA 11 Ems
10:30 (WEA 11 (GRS
10:23 (WEA 11 (GRS
10:30 (WEA 11 (GRS
10:24 (WEA 11 (GRS
10:30 {WEA 11 (GRS
10:26 (WEA 11 (GRS
10:30 {WEA 11 (GRS

sos2020827/00  WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 46 - 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar |Februar  |Mirz | Agril | Mai | Buni
1| 08:37 09:12 (WEA 12 (GRS)) | DE:06 07:08 06:52 05:42 D608 (WEA 05 (GRN)) | D4:51 05:22 (WEA (4 (GRN))
103 2 09:14 (WEA 12 (GRS)) | 16:55 17.52 19:51 1 DBD%(WEADS(GRN)) | 2138 6 0528 (WEA 04 (GRN))
2| 083 09:12 (WEA 12 (GRS}) | DB04 | O7.05 06:49 06:05 (WEA 0S (GRN)) | 04:50 05: 21 (WEA 04 (GRN))
16:04 3 09:15 (WEA 12 (GRS)) | 16:57 1754 19:53 3 D60 (WEAOS (GRN)) | 21:40 7 0528 (WEA 04 (GRN})
3| 08:37 09:11 (WEA 12 (GRS]) | 0803 | O7:03 0647 05:37 O: 04 (WEA 05 (GRN)) | 04:49 05: 21 (WEA 04 (GRN))
16:05 4 0915 gg 12 (GRS)) | 16:50 | 1756 19:55 20051 5 OGO (WEADS(GRN)) |21:41 B 05:20 (WEA 04 (GRN))
4 | 08:37 09:11 12(GRS)) | D&:0L | 0701 06:44 05:35 06:02 (WEA 05 (GRN}) | 04:48 05: 20 (WEA 04 (GRN))
1607 5 09%:16 gga 12(GRS)) | 1701  |17:58 19:57 20:53 7 OGDY(WEADS(GRN))|21:42 9 05:29 (WEA 04 (GRN))
5| 08:36 09:10 (WEA 12 (GRS]) | 07:5% | D:58 06:42 05:33 06:00 (WEA 05 (GRN)) | D4:48 05: 19 (WEA 04 (GRN))
1608 7 0917 12 (GRSY) [ 17:03 | 1800 19:59 20:55 8 OR0S(WEADS(GRN)) | 2143 10 05:29 (WEA O4 (GRN))
6| 08:36 09:10 % 12 mns;; 0757 | D&S56 06:39 05:31 05:58 (WEA 05 (GRN)) | 04:47 05: 19 (WEA 04 GRN{]
1608 8 0%:18 12 (GRSY) | 17:05 | 1802 20:01 20057 9 OGO7 (WEAOS(GRN)) | 21:44 10 05:29 (WEA 04 (GRN))
7| 08:35 09:09 (WEA 12 (GRS}) | 07:55 | D&:54 06:37 05:20 05:57 (WEA 05 gﬁ& 04:46 05:18 (WEA (4 GRN;]
1611 10 09:19 (WEA 12 (GRS)) | 17:07 | 1B:04 20:03 9 0605 (WEA DS 2045 11 0529 (WEA 04 (GRN))
& | 06:35 09:08 (WEA 12 (GRS]) | 07:53 | DBISL 06:35 05:59 (WEA 05 (GRN)) | 04:46 05: 18 (WEA 04 (GRN))
1612 11 0919 gg 12 (GRS)) | 17:08 | 1806 20:04 5 OG04 (WEADS (GRM)) | 2146 11 05:20 (WEA 04 (GRN))
B | 08:34 09:07 12 (GRS)) | O7:51 | DG:49 06:32 04:45 05: 17 (WEA 04 (GRN))
16:14 13 0%:30 (WEA 12 (GRS} | 1711 | 18:08 20:06 3147 12 05:20 (WEA 04 (GRN))
10| 08:34 09:06 (WEA 12 (GRS]) | 07:40 | DG:46 06:30 04:44 05: 18 (WEA 04 (GRN))
16:15 14 09:20 (WEA 12 (GRS)) | 17:14 | 1808 20:08 U4 11 0529 (WEA 04 (GRN))
11| 05:33 09:06 (WEA 12 (GRS]) | 07:47 | D4 06:27 0444 05:19 (WEA 04 (GRN])
16:17 16 09:22 (WEA 12 (GRS}) [ 1716 | 1811 20:10 2149 10 0529 (WEA 04 (GRN))
12 | 0832 09:05 (WEA 12 (GRS]) | 07:45 | D641 06:25 04:44 05: 18 (WEA 04 (GRN))
16:18 17 09:23 (WEA 12 (GRS)) | 1718|1843 20:12 L5010 0528 (WEA 04 (GRN))
13| 083 09:03 {WEA 12 (GRS}) | 07:43 06:3¢ 06:22 04:43 05: 19 (WEA 04 {GRN))
1620 19 09:22 (WEA 12 (GRS} | 17220 |1815 20:14 LSO 9 0528 (WEA 04 (GRN))
14 | 05:30 09:04 §WEA 12(GRS)) | 0741 | 0636 O7:01 {WEA_G1) | 06:20 05:44 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05: 20 (WEA 04 (GRN))
1621 18 09:22 (WEA 12 (GRS}) | 1722 |1817 3 O7:D4 (WEA G1) | 20:16 1 0545 (WEADZ2(GRN)) | 2151 ©  05:20 (WEA 04 (GRN))
15 | 08:29 09:04 (WEA 12 (GRS]) | 07:35 | OB:34 06:58 (WEA_G1) | 06:18 05:43 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05:16 (WEA 01 (GRN))
16:23 19 0923 (WEA 12 (GRS)) [ 1724  [1819 6 O7:04 G1) | 20:18 3 0546 (WEADZ(GRN)) | 2152 10 05:29 (WEA 04 (GRN))
16 | 08:28 09:05 (WEA 12 (GRS]) | 07:37 | D6:32 06:55 (WEA G1) | 06:15 05:41 (WEA 02 (GRN)) | 04:43 05: 18 (WEA 01 (GRN})
1635 18 0923 (WEA 12 (GRS)) | 17:26  [1B21 O  O7:D4 (WEA G1) | 20:20 4 0545 (WEAD2 (GRN)) | 2152 0 05:20 (WEA 04 (GRN))
17 | 08:27 09:05 (WEA 12 (GRS]) | 07:35 | D6:29 06:53 (WEA G1) | 06:13 05:40 (WEA 02 (GRN)) | 04:42 05: 16 (WEA 01 (GRN))
16:37 18 09:24 (NEA 12 (GRS}) | 17:28  [1B23 11 O7:04 (WEA G1) 2021 4 0544 (WEAOZ(GRN)) | 2153 05:29 (WEA 04 (GRN))
16 | 08:26 09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:33 06:27 06:50 (WEA_G1) | 06:11 05:38 (WEA 02 (GRN)) | D4:42 05: 16 (WEA 01 (GRN}}
16:28 17 09:23 (WEA 12 (GRS)) 1730  |1B25 13 07:03 (WEA_G1) | 20:23 5 0543 (WEAOZ(GRN)) | 2153 9 05:29 (WEA 4 (GRN))
16 | 08:25 00:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:31 | 06:24 06:48 (WEA_G1) | 06:08 04:42 05: 16 (WEA 01 (BRN))
1630 16 09:23 (WEA12(GRS)) | 1732  [1837 15 (703 (WEA G1} | 20:25 2154 0 05:29 (WEA 4 (GRN
20 | 08:24 09:08 (WEA 12 (GRS)) | 07:28 06:22 06:45 (WEA_G1) | 06:06 0442 05: 15 (WEA 01 (GRN})
163 15 (9:23(WEA12(GRS)) |17:3  |1829 16 O7:01(WEA G1) | 2027 LS 9 05:29 (WEA 4 (GRN))
21 | 08:23 09:08 (WEA 12 (GRS}) | 07:26 D518 06:47 (WEA_G1) | 06:04 04:43 05: 16 (WEA 01 {GRN)]
153 14 09:22 (WEA 12 (GRS | 17:36 1§31 13 0700 {(WEA G1) | 20:29 21:54 5 05:29 (WEA 04 (GRN))
22 | oe:2 09:10 (WEA 12 (GRS}) | 07:24 | D&:17 06:48 (WEA G1) | 06:01 04:43 05: 16 (WEA D1 (GRHN))
16:36 12 09:22 (WEA 12 (GRS)) | 17:38 1832 0 D657 (WEA G1) | 20:31 21:54 o 0520 (WEA 04 (GRN))
23| 08:20 09:11 (WEA 12 (GRS)) | 07:22 | D6:34 05:59 04:43 05:17 (WEA 01 (GRN,
16:38 10 09 12 (GRS)) | 1740 18:34 20:33 2155 9@ 05:30 (WEA 04 (GRN
24 | 08:19 09:15 m 12(GRSY) | 07:18 | D&12 05:57 04:43 05:17 (WEA 01 (GRN
1638 4 0% 12(GRSY) | 1742 |18:36 20:35 2155 B 05:30 (WEA 4 (GRN
5| 0817 0747 | D&DS 05:55 04:44 05:17 (WEA 01 (GRN,
16:41 1744|1838 20:36 155§ 05:30 (WEA 4 (GRN
26 | 08:16 07:15 0607 05:52 D444 05: 18 (WEA 01 (GRN))
16:43 1746|1840 20:38 LSS 9 0531 (WEAO4 GRN;J
27 | 08:14 0712 | OGD4 05:50 04:45 05: 18 (WEA 01 {GRN))
16:45 17:48 1842 20:40 2LS5 10 0531 (WEA 04 (GRNY)
26 | 08:13 O%10 | DRO2 05:48 05:26 (WEA 04 (GRN)) | 04:45 05: 10 (WEA 01 (GRN))
16:47 1750 | 1B44 20:42 2 0528 (WEADH (GRN)) | 21:5¢ 10 0S:32 (WEA 04 (GRN
29| 08:11 08:59 05:46 05:25 (WEA 04 (GRN)) | 04:46 05:22 (WEA D4 (GRIN
16:49 1546 20:44 3 0528 (WEAD4 (GRN)) | 2154 10 05:32 (WEA 04 (GRN
30 | 08:10 D&:57 05:44 06:10 (WEA 03 (GAN)) 05:24 (WEA 04 (GRN)) | 04:46 05:23 (WEA D4 (GRN,
16:51 148 20:46 1 0E:11(WEAD3 (GRN)) 4 0528 (WEAD4 (GRN)) | 2154 ©  05:32 (WEA 04 (GRN
3 | 08:08 06:54 05:23 (WEA D4 (GRN))
1653 1049 5 0528 (WEA D4 (GRN))
Sonnenscheinstunden | 248 m 367 a1 513
astrma, miagl Beschattung 290 95 1 78 28
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20z0827/61 WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 46 - 10 46 BaderstraBe 15 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

¥
=

® W N e owm B oW
EHEMEMSNENEHININEHR NI
PR =F S e $4F $oF 3 4

2L

RHANGHGE
EREEEEE

21:23

MNOowW & owm R
BRBRBRIAGEAR

ARRRGRRARARRAREARARRARASRAREARAR
MR YN YR E R RN RN R R R RS
T
L

WER 04 (GRN))

S0 (WEA 02 (GRN))
52 (WEA 02 (GRN})
:43 (WEA 02 (GRN))
54 (WEA 02 (GRN))
51 (WEA 02 (GRN))

S5 (WEA 02 (GRN)
52 (WEA 02 (GRN})
S5 (WEA 02 (GRN})
54 (WEA 02 (GRH))
55
55
%

(WEA 02 (GRN})

SRR 22R2RE88885585%

Lienziartar Amwander

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

I
|

REEEREELRCEERLRHRLENT
EEBEYERRREREREREREYER

19:45
) | 06:43
18:43
0644
19:40
06546
19:38
06:48
19:35
106:50
19:33
06:52
18:30
06:53
19:28
06:55
19:25
06:57
19:23
106:59 07:35 (WEA_GIL)
19:20 7 07:42 (WEA_GL)
0701 07:32 (WEA Gi)
19:18 12 07:44 (WEA_GI)
07:02 07:30 (WEA_GI)
19:15 16  07:46 (WEA G1)
07:04 07:31 (WEA_G1)
19:13 15 0746 th\_slg
07:06 07:33 (WEA_G1.
19:10 14 07:47 (WEA_GI)
07:08 07:34 (WEA_G1)
19:08 12 O7:46 (WEA GL)
07:10 07:36 (WEA_G1)
1905 10 O07:46 (WEA_GI)
07:12 07:38 (WEA G
19:03 7 07:45 (WEA GI)
o713 07:40 (WEA_G1)
19:00 5 0745 (WEA G
0715 07:42 (WEA G1
18:58 1 07:43 (WEA_GL)
353

16146
5

09:01 (WEA 12 (GRS)) | 15:57
08:43 (WEA 12 (GRS)) | 08:37
0202 (WEA 12 (GRS)) | 15:58

09:03 (WEA 12 (GRS}) | 16:01

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

0837
1802
i
197 2
(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

DNV

(WEA 12 (GRS))
EA 12 (GRS))
12 (GRS))
12 (GRS})
12 (GRS))
12 (GRS}
12 (GRS )|
12 sns
12 rsns)
12 (GRS
12 (GRS, E
12 (GRS,
12 rGRsl
2 mns)
12 (GRSY)
12 rsnslg
12 (GRS}
12 (GRS
12 (GRS))
12 (GRS))

12 (GRS))

BeorerisiEhrrabrngans
2

2223 ESE SRR S8 R8RSR
|~
¥5
£

EE%E%E%%E%%E%%%E%EEE

04

nos20z0827/52  WINAPRO .
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Progekt;

DNV

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Varbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 47 - 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

19 DE:ZS
20 UB'N
21 UB 23
22 | D821

26 | 08:16
| 16:43 16
27 | 08:14
| 16:45 14
28 | 08:13
1647 13
29 | 08:11
1649 11
30 | 08:10
16:51 7
31| 0a:08

| 16:53

Sonnenscheinstunden | 248

astr.max,mégl.Beschatiung | E=2]

| Februar |Mérz
09:32 (WEA 11 (GRS)) | 08:06 | 07:08
09:53 (WEA 11 (GRS)) | 16:55 | 17:52
0%9:33 (WEA 11 (GRS)) | 08:04 | 07:05
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 16:57 | 17:54
09:34 (WEA 11 (GRS)) | 08:03 | 07:03
09:53 (WEA 11 (GRS)) | 16:5% | 17:56
09:35 (WEA 11 (GRS)) | 08:01 07:01
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 17:01 17:58
09:35 (WEA 11 (GRS)) | 07:5% 06:58
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 17:03 18:00
09:37 (WEA 11 (GRS)) | 07:57 06:56
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 17:05 18:02
09:37 (WEA 11 (GRS)) | 07:55 06:54
09:54 (WEA 11 (GRS)) | 17:07 | 1B:04
09:38 (WEA 11 (GRS)) | 07:53 | 06:51
09:53 (WEA 11 (GRS)) | 17:09 | 1B:06
09:39 (WEA 11 (GRS)) | 07:51 | 06:49
©09:53 (WEA 11 (GRS)) | 17:11 18:08
09:40 (WEA 11 (GRS)) | 07:49 06:46
09:52 (WEA 11 (GRS)) | 17:14 18:0%
09:43 (WEA 11 (GRS)) | 07:47 0644
09:52 (WEA 11 (GRS)) | 17:16 18:11
09:45 (WEA 11 (GRS)) | 07:45 06:41
09:50 (WEA 11 (GRS)) | 17:18 18:13
| 0743 06:339
| 17:20 18:15
| 07:41 06:35
|17:22 18:17
| 07:39 0634
| 17:24 18:19
| 07:37 06:32
| 17:26 18:21
08:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:35 06:29
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:28 18:23
08:57 (WEA 12 (GRS)) | 07:33 | 06:27
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:30 | 18:25
08:56 (WEA 12 (GRS)) | 07:31 06:24
09:02 (WEA 12 (GRS)) | 17:32 18:27
08:55 (WEA 12 (GRS)) | 07:28 06:22
09:03 (WEA 12 (GRS)) | 17:34 18:29
08:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:26 LHE
09:03 (WEA 12 (GRS)) | 17:36 18:31
08:52 (WEA 12 (GRS)) | D7:24 06:17
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 17:38 18:32
08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:22 0614
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 17:40 18:34
08:49 (WEA 12 (GRS)) | 07:19 08:12
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 17:42 18:36
08:48 (WEA 12 (GRS)) | 07:17 06:09
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 17:44 18:38
08:48 (WEA 12 (GRS)) | 07:15 06:07
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 17:46 | 18:40
08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:13 | 06:04
09:04 (WEA 12(GRS)) | 17:48 | 18:42
08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:10 | 06:02
09:03 (WEA 12 (GRS)) | 17:50 18:44
08:51 (WEA 12 (GRS} | 06:59
09:02 (WEA 12 (GRS)) | 19:46
0B:53 (WEA 12 (GRS)) | 06:57
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 19:48
| 06:54
| 19:49
| 272 367
|

20010
zn 12
06:23
20:14
ZD 16

20:18

05:55

05:46
20:44

20:46

421

i

06:14 (WEA 05 (GRN))
06:16 {WEA 05 {GRN))
06:12 {WEA 05 (GRN))
06:16 {WEA 05 (GRN))
06:10 {WEA 05 (GRN))
06:15 {WEA 05 (GRN))

| Jumi

06:08 (WEA 05 (GRN)) | 04:51
06:14 (WEA 05 (GRN}) | 21:39
06:07 (WEA 05 (GRN)) | 04:50
06:13 (WEA 05 (GRN}) | 21:40
| 0449
121:41
| D4:48
|21:42
| 0448
| 21:43
| o4:47
121:44
| o4:46
| 21:45
| 0446
12146
| D445
| 21:47
05:51 (WEA 02 (GRN}) | 04:44
05:52 (WEA 02 (GRN)) | 21:48
05:49 (WEA 02 (GRN)) | 04:44
05:51 (WEA 02 (GRN)) | 21:49
05:48 (WEA 02 (GRN)) | 04:94
05:50 (WEA 02 (GRN)) | 21:50
| o443
| 21:50
| 0443
121:51
| o443
| 21:52
| 0443
| 21:52
| o442
|21:53
| 042
| 21:53
05:37 (WEA 04 (GRN)) | 04:42
05:39 (WEA 04 (GRN)) | 21:54
05:35 (WEA 04 (GRN)) | 04:42
05:38 (WEA 04 (GRN)) | 21:54
05:34 (WEA 04 (GRN}) | 04:43
05:38 (WEA 04 (GRN)) | 21:54
05:33 (WEA 04 (GRN)) |
05:39 (WEA 04 (GRN)) |
05:32 (WEA 04 (GRN)) |
05:39 (WEA 04 (GRN)) |
05:30 (WEA 04 (GRN)) |
05:37 (WEA 04 (GRN)) |
05:29 (WEA 04 (GRN)) | 04:44
05:37 (WEA 04 (GRN)) | 21:55
05:29 (WEA 04 (GRN)) | 04:44
05:36 (WEA 04 (GRN)) | 21:55
05:30 (WEA 04 (GRN)) | 04:45
05:35 (WEA 04 (GRN)) | 21:55
04:4

o b

21:54
044
21:54
D44l
21:54

@

|
|
|
|
05:23 (WEA 01 (GRN)) |

05:24 (WEA 01 (GRN)) |
: 513

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

DNV

05:22 (WEA 01 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05:21 (WEA 01 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05:21 (WEA D1 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05:20 (WEA D1 (GRN))
05:24 (WEA 01 (GRN))
05:19 (WEA 01 (GRN))
05:23 (WEA 01 (GRN))
05:19 (WEA 01 (GRN))
05:23 (WEA 01 (GRN))
05:18 (WEA 01 (GRN))
05:22 (WEA 01 (GRN))
05:20 (WEA 01 (GRN))
05:22 (WEA 01 {GRN))

nos20z0827/53  WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Varbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 47 - 10 47 BaderstraBe 18 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

17
18
19
20
21
22
i3
24
25
6
27
8
29
30
i

05:23

21:23
05:24
Fibril
05:26
21:19

Sonnenscheinstunden | 515

astr.max,mégl.Beschatiung |

80

05:24 (WEA 01 (GRN))
05:28 (WEA 01 (GRN))
05:25 (WEA 01 (GRN})
05:29 (WEA 01 (GRN)) |
05:26 (WEA 01 (GRN)) | 05:38
05:30 (WEA 01 (GRN}) | 21:06
05:27 (WEA 01 (GRN}) | 05:40
05:31 (WEA 01 (GRN)) | 21:04
05:28 (WEA 01 (GRN}) | 0541
05:32 (WEA 01 (GRN)) | 21:02
05:29 (WEA 01 (GRN)) | 0543
05:32 (WEA 01 (GRN)) | 21:00
05:30 (WEA 01 (GRN}) | 05:45
05:32 (WEA 01 (GRN}) | 20:58
05:31 (WEA 01 (GRN)) | 05:47
05:33 (WEA 01 (GRN)) | 20:56
05:32 (WEA 01 (GRN)) | 0549
05:33 (WEA 01 (GRN}) | 2054

| 05:50

| 20:52

| D552

| 2049
05:41 (WEA 04 (GRN)) | 05:54
05:44 (WEA 04 (GRN)) | 20:47
05:39 (WEA 04 (GRN}) | D5:56
05246 (WEA 04 (GRN)) | 20:45
05:38 (WEA 04 (GRN)) | 05:58
05:46 (WEA 04 (GRN)) | 20:43
05:39 (WEA 04 (GRN}) | 05:59
05:47 (WEA 04 (GRN)) | 20:41
05:41 (WEA 04 (GRN}) | 06:01
05:48 (WEA 04 (GRN}) | 20:38
05:42 (WEA 04 (GRN)) | 06:03
05:48 (WEA 04 (GRN}) | 20:36
05244 (WEA 04 (GRN}) | 06:05
05:49 (WEA 04 (GRMN)) | 20:34
05245 (WEA 04 (GRN)) | 06207
05:49 (WEA 04 (GRN}) | 2031
05:46 (WEA 04 (GRN}) | 06:08
05:49 (WEA 04 (GRN)) | 20:29
05:48 (WEA 04 (GRN)) | D6:10
05:49 (WEA 04 (GRN)) | 20:27

| 06:12

9

r

05:59 (WEA 02 (GRN)) | 06:23
06:01 (WEA 02 (GRN)) | 20:10
06:00 (WEA 02 (GRN)) | 06:25
0602 (WEA 02 (GRN)) | 20:08
06:02 (WEA 02 (GRN)) | 06:26
06:03 (WEA 02 (GRN)) | 20: 05

06:15 (WEA 05 (GRN))
06:22 (WEA 05 (GRN))
06:17 (WEA 05 {GRN))
06:23 (WEA 05 (GRN))
06:18 (WEA 05 (GRN))
06:23 (WEA 05 (GRN))
06:20 (WEA 05 (GRN))
06:24 (WEA 05 (GRN))
06:22 (WEA 05 (GRN))
06:24 (WEA 05 (GRN))

| 07:10
|€l5‘I 12

0713
19:00
07:18
18:58

Tl L
1
~

3 B0 G0~ B0 w00 i G0 i 00 G =

asar
RURRBBRERERERSRERNERY

25983

BSE9598
RERBRBER

1
13
14

16
15
i4
12

10

08:25 (WEA 12 (GRS)) | 08:27
08:32 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:28
08:34 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:29
08:35 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:30
08:36 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:21 (WEA 12 (GRS)) | 08:31
08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:21 (WEA 12 (GRS)) | 08:32
08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:25 (WEA 12 (GRS) 40@33
08:39 (WEA 12 (GRS)) | 15
08:27 (WEA 12 {GRS)) |
08:39 (WEA 12 (GRS)) |
08:29 (WEA 12 (GRS)) |
08:39 (WEA 12 (GRS)) |
08:31 (WEA 12 (GRS)) |
08:39 (WEA 12 (GRS)) |

I

I

I

I

I

06:33 (WEA 12 (GRS),
08:39 (WEA 12 (GRS)
08:35 (WEA 12 (GRS)
06:38 (WEA 12 (GRS},
08:37 (WEA 12 (GRS)
08:38 (WEA 12 (GRS)) | 15:57

09:27 (WEA 11 (GRS)) | 08:37
09:31 (WEA 11 (GRS)) | 16:01
| 08:37
| 16:02
! 231

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

DNV

09:24 {WEA 11 (GRS))
09:33 {WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:35 {WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:37 (WEA 11 (GRS))
09:22 {(WEA 11 (GRS))
09:37 {WEA 11 (GRS))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:39 (WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:40 (WEA 11 (GRS))
09:22 {WEA 11 (GRS))
09:41 {WEA 11 (GRS))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:41 (WEA 11 (GRS))
09:23 (WEA 11 (GRS))
09:42 (WEA 11 (GRS))
09:23 {WEA 11 (GRS))
09:43 (WEA 11 (GRS))
09:23 {WEA 11 (GRS})
09:43 {WEA 11 [GRS})
09:23 {WEA 11 {GRS})
09:44 {WEA 11 (GRS))
09:23 {WEA 11 [GRS))
09:44 {WEA 11 (GRS))
09:24 {(WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:24 {WEA 11 {GRS))
09:45 {WEA 11 (GRS))
09:24 (WEA 11 (GRS))
09:46 {WEA 11 (GRS))
09:25 {WEA 11 (GRS))
09:47 (WEA 11 (GRS))
09:25 (WEA 11 (GRS))
09:47 {WEA 11 (GRS))
09:26 (WEA 11 (GRS))
09:48 (WEA 11 (GRS}
09:26 {WEA 11 {GRS)
09:48 {WEA 11 (GRS},
09:27 {WEA 11 (GRS},
09:43 {WEA 11 (GRS),
09:27 {WEA 11 {GRS),
09:49 (WEA 11 (GRS))
09:28 (WEA 11 (GRS))
09:50 {WEA 11 (GRS)
09:28 {WEA 11 (GRS),
09:50 {WEA 11 {GRS);
09:28 {WEA 11 {GRS),
09:50 {WEA 11 (GRS),
09:23 (WEA 11 (GRS)
09:51 {WEA 11 (GRS))
09:30 {WEA 11 (GRS))
09:52 (WEA 11 (GRS))
09:30 {WEA 11 (GRS))
09:52 {WEA 11 {GRS)
09:31 {WEA 11 (GRS}
09:52 {WEA 11 {GRS),
09:32 {WEA 11 (GRS),
09:52 {WEA 11 (GRS),
09:31 (WEA 11 (GRS))
09:52 {WEA 11 (GRS))

sos2020827 /04 WINAPRO .
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Progekt;

DNV

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Varbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 48 - 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 16:53
Sonnenscheinstunden | 248
astr.max,mégl.Beschatiung | 160

| Februar |Mérz
|0B:06 | 07:08
|16:55 | i7:52
| 0B:04 | 07:05
| 1657 | 1754
| 0B 03 | 07:032
| 16:5% | 17:56
| 0B:01 07:01
| 17:01 17:58
| 07:59 06:58
| 17:03 18:00
| 07:57 06:56
| 17:05 18:02
| 07:55 06:54
|17:07 | 1804
|07:53 | 06:51
| 17:09 | 18:06
09:07 (WEA 12 (GRS)) | 07:51 | 06:49
09:08 (WEA 12 (GRS)) | 17:11 18:08
09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:49 06:46
09:09 (WEA 12 (GRS)) | 17:14 18:0%
09:06 (WEA 12 (GRS)) | 07:47 0644
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 17:16 18:11
09:05 (WEA 12 (GRS)) | 0795 06:41
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 17:18 18:13
09:03 (WEA 12 (GRS)) | 07:43 06:339
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 17:20 18:15
09:02 (WEA 12 (GRS)) | 07:41 06:35
09:12 (WEA 12 (GRS)) | 17:22 18:17
09:01 (WEA 12 (GRS)} | 07:3% 06:34
09:12 (WEA 12 (GRS)) | 17:24 18:19
09:00 (WEA 12 (GRS)) | 07:37 06:32
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:26 18:21
08:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:35 06:29
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:28 18:23
08:57 (WEA 12 (GRS)) | 07:33 | 06:27
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:30 | 18:25
08:58 (WEA 12 (GRS)) | 07:31 06:24
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:32 18:27
08:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:28 06:22
09:14 (WEA 12 (GRS)) | 17:34 18:29
08:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:26 LHE
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:36 18:31
09:01 (WEA 12 (GRS)) | D7:24 06:17
09:13 (WEA 12 (GRS)) | 17:3& 18:32
09:02 (WEA 12 (GRS)) | 07:22 0614
09:12 (WEA 12 (GRS)) | 1?10 18:34
09:04 (WEA 12 (GRS)) | 07:19 08:12
09:11 (WEA 12 (GRS)) | 17:42 18:36
| 07:17 06:09
| 17:44 18:38
| 07:15 06:07
|17:46 | 18:40
|07:13 | 06:04
| 1748 | 18:42
| 07:10 | 06:02
| 17:50 18:44
| 06:59
| 19:46
| 06:57
| 19:48
| 06:54
| 19:49
| 272 367
|

20010
zn 12
06:23
20:14
ZD 16

20:18

05:55

05:46
20:44

20:46

421

a6

06:22 (WEA 05 (GRN))
06:25 {WEA 05 (GRN))
06:20 {(WEA 05 (GRN))
06:24 (WEA 05 (GRN))
06:18 (WEA 05 [GRN))
06:24 (WEA 05 [GRN))
06:16 (WEA 05 [GRN))
06:23 (WEA 05 (GRN))
06:15 {WEA 05 (GRN))
06:21 {WEA 05 (GRN))

| Jumi

| p4:51
121:39
| 04:50
| 21:40
| 0449
121:41
| D4:48
|21:42
| 0448
| 21:43
05:58 (WEA 02 (GRN)) | 04:47
05:59 (WEA 02 (GRN)) | 21:44
05:56 (WEA 02 (GRN)) | 04:96
05:58 (WEA 02 (GRN)) | 21:45
05:54 (WEA 02 (GRN)) | 04:46
05:57 (WEA 02 (GRN)) | 21:46
| D445
| 21:47
| 04:44
2148
| O4:44
| 21:49
| 04:44
| 21:50
05:46 (WEA 04 (GRN)) | 04:43
05:47 (WEA 04 (GRN)) | 21:50
05:44 (WEA 04 (GRN)) | 04:43
05:46 (WEA 04 (GRN)) | 21:51
05:43 (WEA 04 (GRN)) | 04:43
05:47 (WEA 04 (GRN)) | 21:52
05:41 (WEA 04 (GRN)) | 04:43
05:46 (WEA 04 (GAN)) | 21:52
05:40 (WEA 04 (GRN)) | 04:42
05:47 (WEA 04 (GRN)) | 21:53
05:38 (WEA 04 (GRN)) | 04:42
05:46 (WEA 04 (GRN)) | 21:53
05:37 (WEA 04 (GRN)) | 04:42
05:46 (WEA 04 (GRN)) | 21:54
05:35 (WEA 04 (GRN)) | 04:42
05:44 (WEA 04 (GRN)) | 21:54
05:37 (WEA 04 (GRN)
05:43 (WEA 04 (GRN)
05:40 (WEA 04 (GRN)
05:41 (WEA 04 (GRN)

05:29 (WEA 01 (GRN)) | 04:44
05:30 (WEA 01 (GRN)) | 21:55
05:28 (WEA 01 (GRN)) | 04:44
05:30 (WEA 01 (GRN)) | 21:55
05:27 (WEA 01 (GRN)) | 04:45
05:30 (WEA 01 (GRN)) | 21:55
05:26 (WEA 01 (GRN)) | 04:45
05:30 (WEA 01 (GRN)) | 21:54
05:25 (WEA 01 (GRN)) | 04:46
05:30 (WEA 01 (GRN)) | 21:54
05:24 (WEA 01 (GRN)) | 04:46
05:29 (WEA 01 (GRN)) | 21:54
05:23 (WEA 01 (GRN)) |
05:28 (WEA 01 (GRN)) |

| 513

I

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

i

14

DNV

05:25 (WEA 01 (GRN))
05:26 (WEA 01 (GRN))

21:15 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 {LR))

21:16 (WEA 32 {LR))
21:17 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 {LR})
21:18 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 (LR))
21:18 (WEA 32 (LR))
21:16 (WEA 32 {LR))
21:18 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR))
21:18 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 (LR))
21:18 (WEA 32 (LR))
21:17 (WEA 32 {LR))
21:18 (WEA 32 {LR))
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Varbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 48 - 10 48 BaderstraBe 13 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

17
18
19
20
21
22
i3
24

25

6
27
8

29 | 05:23
21:23
30 | 05:24
2
31| 05:26
21:19
Sonnenscheinstunden | 515
astr.max,mégl.Beschatiung |

79

Ll ol Tl
b4

5:38

| 20:58
05:32 (WEA 01 (GRN)) | 05:47
05:36 (WEA 01 (GRN)) | 20:56
05:32 (WEA 01 (GRN)) | 0549
05:37 (WEA 01 (GRN}) | 2054
05:33 (WEA 01 (GRN}) | 05:50
05:38 (WEA 01 (GRM)) | 20:52
05:34 (WEA 01 (GRN)) | 05:52
05:38 (WEA 01 (GRN)) | 20:49
05:36 (WEA 01 (GRN)) | 05:54
05:40 (WEA 01 (GRN)) | 20:47
05:37 (WEA 01 (GRN}) | D5:56
05240 (WEA 01 (GRN)) | 2045
05:38 (WEA 01 (GRN)) | 05:58
05:40 (WEA 01 (GRN}) | 20:43
05:39 (WEA 01 (GRN}) | 05:59
05:40 (WEA 01 (GRM)) | 20:41
| 06:01
| 20:318
| 06203
| 20:36
05:49 (WEA 04 (GRN)) | 06:05
05:53 (WEA 04 (GRN)) | 20:34
05:47 (WEA 04 (GRN)) | 06207
05:54 (WEA 04 (GRN}) | 2031
05:46 (WEA 04 (GRN}) | 06:08
05:55 (WEA 04 (GRN)) | 20:29
05:48 (WEA 04 (GRN)) | D6:10
05:56 (WEA 04 (GRN}) | 20:27
05:49 (WEA 04 (GRN)) | 06:12
05:56 (WEA 04 (GRN)) | 20:24
05:51 (WEA 04 (GRN}) | D6:14
05:57 (WEA 04 (GRN)) | 20:22
195:52 (WEA 04 (GRN)) | D6:16
05:57 (WEA 04 (GRN}) | 20:20
05:54 (WEA 04 (GRN}) | 06:17
05:57 (WEA 04 (GRN}) | 20:17
05:55 (WEA 04 (GRN}) | 06:19
05:57 (WEA 04 (GRN}) | 20:15
| 06:21
| 20:12
| 461
|

Ea

06:03 (WEA 02 (GRN))
06:05 (WEA 02 (GRHN))
06:05 (WEA 02 (GRN))
06:08 (WEA 02 (GRM))
06:07 (WEA 02 (GRN))
06:09 (WEA 02 (GRN))
06:08 (WEA 02 {GRN))
06:09 (WEA 02 [GRN))

06:22 (WEA 05 (GRN))
06:29 (WEA 05 (GRN))
06:23 (WEA 05 (GRN))
06:30 (WEA 05 (GAN))
06:25 (WEA 05 (GAN))
0631 (WEA 05 (GRN))
06:27 (WEA 05 (GRN))
06:31 (WEA 05 (GRN))
06:28 (WEA 05 (GRN))
06:30 (WEA 05 (GRN))

r

<

gEgNBNgNg
YBEERENEDR

B3ERERE
i Bl & k]

EER
Gha

| 07:10
| 07:42

07:13
19:00
07:18
18:58

Tl L
1
~

3 B0 G0~ B0 w00 i G0 i 00 G =

asar
RURRBBRERERERSRERNERY

25983

BSE9598
RERBRBER

10
12
14
15
15
16
14
13
1
i0

|15:53

08:38 (WEA 12 (GRS)) | 08:33
08:45 (WEA 12 (GRS)) | 15:53
08:37 (WEA 12 (GRS)
0847 (WEA 12 (GRS),
08:36 (WEA 12 (GRS)
08:48 (WEA 12 (GRS)
08:35 (WEA 12 (GRS),
08:49 (WEA 12 (GRS)
08:35 (WEA 12 (GRS)
08:50 (WEA 12 (GRS)
06:35 (WEA 12 (GRS),
08:50 (WEA 12 (GRS)
08:35 (WEA 12 (GRS)
06:51 (WEA 12 (GRS},
08:37 (WEA 12 {GRS))
08:51 (WEA 12 (GRS),
08:38 (WEA 12 (GRS)]
08:51 (WEA 12 (GRS))
08:40 (WEA 12 (GRS))
)

)

08:51 (WEA 12 (GRS)
08:42 (WEA 12 (GRS)
08:52 (WEA 12 (GRS)
08:44 (WEA 12 (GRS)
08:52 (WEA 12 (GRS)
08:46 (WEA 12 (GRS)
08:52 (WEA 12 (GRS)

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

woow @

Wwoow W W WD

123

DNV

08:47 (WEA 12 (GRS))
08:52 {WEA 12 (GRS))
08:49 (WEA 12 (GRS))
08:52 {WEA 12 (GRS))
08:51 {WEA 12 (GRS))
08:52 (WEA 12 (GRS))

09:48 (WEA 11 (GRS))
09:49 (WEA 11 (GRS))
09:45 (WEA 11 {GRS))
09:50 {WEA 11 {GRS))
09:45 (WEA 11 (GRS))
09:51 {WEA 11 {GRS}))
09:45 {WEA 11 (GRS))
09:53 (WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:54 {WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:55 (WEA 11 (GRS))
09:46 (WEA 11 (GRS))
09:55 {WEA 11 (GRS))
09:47 (WEA 11 (GRS))
09:56 (WEA 11 (GRS))
09:47 (WEA 11 (GRS))
09:56 (WEA 11 (GRS))
09:48 (WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))
09:48 {WEA 11 {GRS))
09:57 {WEA 11 (GRS))
09:48 {WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))
09:50 {WEA 11 (GRS))
09:58 {WEA 11 {GRS))
09:51 {WEA 11 (GRS))
09:58 (WEA 11 (GRS))
09:52 (WEA 11 (GRS))
09:57 (WEA 11 (GRS))
09:54 {WEA 11 {GRS))
09:57 {WEA 11 (GRS))

nos2020827 /86 WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 142/150



DNV

Progekt: Lizenzimrtar Amwander:

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 49 - 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| }anuar | Februar |Marz | April | Mai | Juni
10837 09:22 (WEA 11 (GRS)) | 08:06 | 07:08 | 06:52 | 05:42 06:08 (WEA 02 (GRN)) | 04:51
|16:03 18  09:490 (WEA 11 (GRS)) | 16:55  |17:52 | 19:51 | 20:48 1 06:09 (WEA 02 (GRN)) | 21:39
2| 08:37 09:23 (WEA 11 (GRS)) | 08:04 | 07:05 | 06:49 | 05:40 06:06 (WEA 02 (GRN)) | 04:50
16:04 18 09:41 (WEA 11 (GRS)) | 16:57 | 17:54 19:53 | 20:50 2 06:08 (WEA 02 (GRN)) | 21:40
3 | 08:37 09:23 (WEA 11 (GRS)) | 08:03 | 07:03 06:47 [ 05:37 04:49
16:05 17 09:40 (WEA 11 (GRS)) | 16:59 | 17:56 19:55 | 20:51 214
4| 08:37 09:25 (WEA 11 (GRS)) | 08:01 | 0701 06:44 | 05:35 04:48
16:07 16 09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:01 | 17:58 19:57 | 20:53 2142
5 | 08:36 09:25 (WEA 11 (GRS)) | 07:59 | 06:58 | 06:42 | 05:33 | 04:48
| 16:08 16 09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:03 | 18:00 | 19:59 | 20:55 21:43
6 | 0B:36 09:26 (WEA 11 (GRS)) | 07:57 | 06:56 | 06:39 | 05:31 05:58 (WEA 04 (GRN)) | 04:47
| 16:09 15 09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:05 | 18:02 | 20:01 | 20:57 2 06:00 (WEA 04 (GRN)) | 21:44
7 | 08:35 09:27 (WEA 11 (GRS)) | 07:55 | 06:54 | 06:37 | 05:29 05:56 (WEA 04 (GRN)) | 04:46
16:11 14 09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:07 | 18:04 20:03 | 20:59 4 06:00 (WEA 04 (GRN)) | 21:45
B | 08:35 09:28 (WEA 11 (GRS)) | 07:53 | 06:51 06:35 | 05:27 05:54 (WEA 04 (GRN)) | 04:46
16:12 13 09:41 (WEA 11 (GRS)) | 17:09 18:06 20:05 2101 5 (05:59 (WEA 04 (GRN)) | 21:46
9| 08:34 09:29 (WEA 11 (GRS)) | 07:51 06:49 06:32 05:26 05:53 (WEA 04 (GRN)) | 04:45
16:14 11 09:40 (WEA 11 (GRS)) | 17:11 18:08 20:06 21:02 6 05:59 (WEA 04 (GRN)) | 21:47
10 | 08:34 09:30 (WEA 11 (GRS)) | 07:49 06:46 06:30 05:24 05:51 (WEA 04 (GRN)) | 04:44
| 16:15 9 09:39 (WEA 11 (GRS)) | 17:14 | 18:10 | 20:08 1 21:04 7 05:58 (WEA 04 (GRN)) | 21:48
11 | 08:33 09:33 (WEA 11 (GRS)) | 07:47 | 06:44 06:27 | 05:22 05:51 (WEA 04 (GRN)) | 04:44
16:17 6 09:39 (WEA 11 (GRS)) | 17:16 | 18:11 20:10 | 21:06 5 05:56 (WEA 04 (GRN)) | 21:49
12 | 08:32 | 07:45 | DG:41 06:25 | 05:20 04:44
16:18 17:18 18:13 20:12 21:.08 21:50
13 | 08:31 07:43 06:39 06:23 05:18 04:43
16:20 17:20 18:15 20:14 21:09 21:50
14 | D8:30 0741 06:36 06:20 05:16 04:43
16:21 17:22 18:17 20:16 21:11 21:51
15 | 08:29 07:39 | 06:34 06:18 05:15 0443
| 16:23 | 17:24 | 18:19 | 20:18 j21:13 | 21:52
16 | 08:28 |07:37 | 06:32 | 06:15 | 05:13 05:41 (WEA 01 (GRN)) | 04:43
| 16:25 |17:26  |18:21 | 20:20 [21:15 2 05:43 (WEA 01 (GRN)) | 21:52
17 | 08:27 | 07:35 | 06:29 | 06:13 | 05:11 05;40 (WEA 01 (GRN)) | 04:42
16:27 17:28 18:23 20:21 21:16 3 05:43 (WEA 01 (GRN)) | 21:53
18 | 08:26 08:57 (WEA 12 (GRS)) | 07:33 06:27 06:11 05:10 05:38 (WEA 01 (GRN)) | 04:42
16:28 1 08:58 (WEA 12 (GRS)) | 17:30 18:25 20:23 21:18 3 05:41 (WEA 01 (GRN)) | 21:53
19 | 08:25 08:56 (WEA 12 (GRS)) | 07:31 06:24 06:08 06:33 (WEA 05 (GRN)) | 05:08 05:37 (WEA 01 (GRN)) | 04:42
16:30 3 08:59 (WEA 12 (GRS)) | 17:32 18:27 20:25 2 06:35 (WEA 05 (GRN)) | 21:20 4 05:41 (WEA 01 (GRN)) | 21:54
20 | 08:24 08:55 (WEA 12 (GRS)) | 07:28 06:22 06:06 06:31 (WEA 05 (GRN)) | 05:06 05:35 (WEA 43 (RW)) | 04:42
16:32 6  09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:34 | 18:29 | 20:27 3 06:34 (WEA 05 (GRN)) | 21:21 1 05:36 (WEA 43 (RW)) | 21:54
21 | 08:23 08:53 (WEA 12 (GRS)) | 07:26 | 06:19 | 06:04 06:29 (WEA 05 (GRN)) | 05:05 04:43
16:34 7 09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:36 18:31 20:29 5 06:34 (WEA 05 (GRN)) | 21:23 21:54
22 | 08:21 08:52 (WEA 12 (GRS)) | 07:24 06:17 06:01 06:26 (WEA 05 (GRN)) | 05:03 04:43
16:36 9 09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:38 18:32 20:31 6 06:32 (WEA 03 (GRN)) | 21:24 21:54
23 | 08:20 08:50 (WEA 12 (GRS)) | 07:22 06:14 05:59 05:02 04:43
16:38 11 09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:40 18:34 20:33 21:26 21:55
24| 08:19 08:49 (WEA 12 (GRS)) | 07:19 06:12 05:57 05:01 0443
16:39 13 09:02 (WEA 12 (GRS)) | 17:42 18:36 20035 21127 21155
25 | 08:17 08:48 (WEA 12 (GRS)) | 07:17 06:09 05:55 04:59 04:44
| 16:41 13 09:01 (WEA 12 (GRS)) | 17:44 | 18:38 | 20:36 | 21:29 | 21:55
26 | 08:16 08:49 (WEA 12 (GRS)) | 07:15 | 06:07 | 05:52 | 04:58 | 04:44
16:43 11 09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:46 18:40 20:38 21:30 21:55
27 | 08:14 08:51 (WEA 12 (GRS)) | 07:13 06:04 05:50 04:57 04:45
16:45 9 09:00 (WEA 12 (GRS)) | 17:48 18:42 20:40 2132 21:55
28 | 08:13 08:52 (WEA 12 (GRS)) | 07:10 06:02 05:48 0456 04:45
16:47 7 08:59 (WEA 12 (GRS)) | 17:50 18:44 20:42 21:33 21:54
29 | D8:11 06:59 05:46 04:54 04:46
16:49 | | 19:46 20044 | 21:35 21:54
30 | 08:10 | | 06:57 05:44 | 04:53 04:46
| 16:51 | | 19:48 | 20:46 | 21:36 21:54
31 | 08:08 | 106:54 | | 04:52
| 16:53 | | 19:49 | 21:37 |
Sonnenscheinstunden | 248 | 272 | 367 | 421 | 4% | 513
astr.max, migl. Beschattung | 243 | | | 16 ] 45 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sennenaufgang  (SS5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk nos20z0827/67  WINAPRO .
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DNV

Projakt: Limenziartar Amwander

SWP Windpark Grofienholz

Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

22.06.2022 20:19/3.5.584

SHADOW - Kalender

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)5chattenrezeptor: 10 49 - 10 49 BaderstraBe 10 (Kabelhorst)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 3uli | August | SeptemberOktober | N i

1] 0447 | 05:28 |06:23 | 077 | 0716

| 21: | 21:18 | 20:10 | 18:55 | 16:44

2| 0448 | 05:29 06:01 (WEA 04 (GRN)) | 06:25 | 07:19 | 0718

: | 21:16 6 06:07 (WEA 04 (GRN)) | 20108 | 18:53 | 1642

3| 04:48 | 05:31 06:02 (WEA 04 (GRN)) | D6:26 | 07:21 | 07:20

= | 21:14 7 06:09 (WEA 04 (GRN)) | 20:05 | 18:50 | 16:40

4| 0449 | 05:33 06:03 (WEA 04 (GRN)) | 06:28 | 07:23 | 07:22

L | 21:12 6 06:09 (WEA 04 (GRN)) | 20103 | 1848 | 16:38

5| 04:50 | 05:34 06:05 (WEA 04 (GRN)) | 06:30 | 07:24 | 07:24

| 21:10 5 06:10 (WEA 04 (GRM)) | 20:00 | 18:46 | 1636

6 | 05:36 C6:07 (WEA 04 (GRN)) | 06:32 | 07:26 | 07:26

| 21:08 3 D610 (WEA 04 (GRN)) | 19:58 | 18:43 | 16:34

7 | 05:38 06:08 (WEA 04 (GRN)) | 06:34 | 07:28 | 07:28

| 21:06 2 06:10 (WEA O4 (GRN)) | 19:55 | 1841 | 16:32

8 | 05:40 |06:35 0730 | 0730

| 21:04 |19:53 | 18:38 | 1630

9 | 0541 |06:37  |o7iE2 | 0732

| 21:02 19:50 | 18:38 16:28

10 | 0543 06:13 (WEA 02 (GRN)) | 06:38 | 07:34 07:34

| 21:00 1 D6:14 (WEA 02 (GRN)) | 19:48 18:33 16:27

1 | 05:45 06:15 (WEA 02 (GRN)) | D6:41 07:36 07:36

|20:58 2 06:17 (WEA 02 (GRN]) | 19:45 18:31 16125

12 | 05247 06:17 (WEA 02 (GRN)) | D643 07:38 07:38

| 20:56 1 D618 (WEA 02 (GRN)) | 19:43 1820|1623

13 | 05249 0fi44 07:39 | 0740

| 20:54 19:40 18:26 16:22

14 | 05:50 06:46 07:41 07:42
| 20:52 19:38 18:24 16:20 7

15 | D552 06:48 07:43 07:44
| 2049 19:35 18:21 1618 10

16 | 05:54 06:50 07:45 07:46
| 20:47 19:33 18:12 1617 11

17 | 05:56 06:52 07:47 0748
| 20:45 19:30 18:17 16:15 13

18 | 05:58 |06:53 | 0748 | 0749
| 20:43 |19:28 | 18:14 | 1614 13

18 | 05:59 06:55 07:51 | 07:51
| 20:41 18:25 18:12 |18:12 11

0 | 06:01 06:33 (WEA 05 (GRN)) | 06:57 07:53 | 07:53
| 20:38 2 06:35 (WEA 05 (GRN)) | 19:23 18:10 | 16:11 9

21 | 06203 06:32 (WEA 05 (GRN]) | D6:59 07:55 | 07:55
| 20:36 S 06:37 (WEA 05 (GRN)) | 19:20 18:08 1609 8

2 | 06205 06:33 (WEA 05 (GRN)) | 07:01 07:57 | 07:57
| 20:34 5 06:38 (WEA 05 (GRN)) | 19:18 18:05 | 16:08 6

i3 05:45 (WEA 43 (RW)) | 06:07 06:35 (WEA 05 (GRN)) | 07:02 07:59 | 07:59
1 0546 (WEA 43 (RW)) | 20:31 06:38 (WEA 05 (GRN)) | 19:15 18:03 | 1607 4

24 05:46 (WEA 01 (GRN}) | 06:08 06:37 (WEA 05 (GRN)) | 07:04 CB:0L | 08:00
4 05:50 (WEA 01 (GRN)) | 20:29 06:38 (WEA 05 (GRN)) | 19:13 18:01 | 16:06 1

25 05:48 (WEA 01 (GRN}) | D6:10 07:06 07:03 | 08:02

4 05:52 (WEA 01 (GRN)) | 20:27 19:10 16:5% | 16:05

6 05:49 (WEA 01 (GRN)) | 06:12 07:08 07:04 | 08:04

3 05:52 (WEA 01 (GRN)) | 20:24 |19:08 | 16:56 | 16:03

27 05:51 (WEA 01 (GRN)) | 06:14 |07:10 | 07:06 | 08:06

2 05:53 (WEA 01 (GRN)) | 20:22 |19:05 | 16:54 | 16:02

8 1095:52 (WEA 01 (GRN)) | D6:16 | 67:12 | 07:08 | 08:07

1 05:53 (WEA 01 (GRN}) | 2020 19:02 16:52 | 16:01

29 | 05:23 | 08:17 07:13 o7:10 | 08:09

21:23 | 20:17 19:00 16:50 | 16:00

30 | 05:24 | D6:19 07:15 07:42 | 081

2 | 20:15 18:58 1648 | 15:59

31| 05:26 | 06:21 07:14 |
21:19 | 20:12 16:46 |

Sonnenscheinstunden | 515 | 461 383 | 328 | 257

astr.max,mégl, Beschattung | 15 I | | a

| Dezember

| 08:12

| 15:59 ]
| 08:14

| 15:58 ]
| 08215
[15:57 11
| 08:17
|15:56 13
| 08:18
|15:56 14
| 08:20
|15:55 15
| pg:21
|15:55 16
| 0822

| 15:54 16
| 0823

| 1554 16
| 0825
|15:5¢ 18
| 08:26
11553 17
| 0827
|15:53 18
| 08:28
|15:53 18

08:24 (WEA 12 (GRS)) | 08:29

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

08:31 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 19

08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:30

08:32 (WEA 12 (GRS}) | 15:53 18

08:22 (WEA 12 (GRS)) | 08:31

0833 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 19

08:21 (WEA 12 (GRS}) | 08:32

08:34 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 18

08:23 (WEA 12 (GRS)) | 08:33

08:36 (WEA 12 (GRS)) | 15:53 19

08:25 (WEA 12 (GRS}) | 08:33

08:36 (WEA 12 (GRS)) | 15:54 19

08:27 (WEA 12 (GRS}) | 08:34

08:36 (WEA 12 (GRSY) | 15:54 19

08:29 (WEA 12 (GRS)) | 08:35

08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:5¢ 19

08:31 (WEA 12 (GRS}) | 08:35

08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 19

08:33 (WEA 12 (GRS)) | 08:36

08:37 (WEA 12 (GRS)) | 15:55 19

08:35 (WEA 12 (GRS}) | 08:36

08:36 (WEA 12 (GRS)) | 15:56 19
| 0836
|15:57 19
| 08:37
115:57 18
| 08:37
|15:58 19
| 08:37
|15:59 19
| 08:37
|16:00 18
| 08:37
|16:01 18
| 08:37
|16:02 18
| 231
I 523

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

09:15 (WEA 11 (GRS))
09:21 (WEA 11 (GRS))
09:13 {WEA 11 (GRS))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:13 (WEA 11 (GRS))
09:24 {(WEA 11 (GRS))

:12 (WEA 11 (GRS))
09:25 (WEA 11 (GRS))
08:12 (WEA 11 (GRS))
09:26 (WEA 11 (GRS))
09:12 {WEA 11 (GRS))
09:27 (WEA 11 (GRS))
09:12 (WEA 11 (GRS))
09:28 (WEA 11 (GRS))
09:12 (WEA 11 {GRS))
09:28 (WEA 11 (GRS))
09:13 (WEA 11 (GRS))
09:29 (WEA 11 (GRS))
09:12 (WEA 11 (GRS))
09:30 {WEA 11 (GRS))
08:13 (WEA 11 (GRS))
09:30 (WEA 11 (GRS))
09:13 {WEA 11 (GRS))
009:31 (WEA 11 (GRS))
09:13 {(WEA 11 (GRS))
09:31 (WEA 11 (GRS))
09:14 (WEA 11 (GRS))
09:33 (WEA 11 (GRS))
09:15 (WEA 11 (GRS))
09:33 (WEA 11 (GRS))
09:14 {(WEA 11 {GRS))
09:33 {WEA 11 (GRS))
09:15 {WEA 11 {(GRS))
(WEA 11 (GRS))
(WEA 11 (GRS))
09:34 (WEA 11 (GRS))
09:16 (WEA 11 (GRS))
08:35 (WEA 11 (GRS))
09:16 {WEA 11 {GRS))
09:35 {WEA 11 {GRS))
09:17 (WEA 11 (GRS))
09:36 {WEA 11 (GRS))
09:17 {WEA 11 (GRS))
09:36 (WEA 11 (GRS))
09:18 (WEA 11 (GRS))
09:37 {(WEA 11 (GRS))
09:18 (WEA 11 (GRS))

09:38 (WEA 11 (GRS))
09:20 (WEA 11 (GRS))
09:39 (WEA 11 (GRS))
09:20 (WEA 11 (GRS))
09:39 (WEA 11 {GRS))
09:21 (WEA 11 {GRS))
09:39 (WEA 11 (GRS))
09:22 (WEA 11 (GRS))
09:40 (WEA 11 (GRS))
09:21 (WEA 11 (GRS))
09:39 (WEA 11 (GRS))

nos20z0827/68  WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 50 - IO 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mail | Juni
jos:06 | O7:08 | 06:52 07:17 (WEA 05 (GRN)) | 05:42 06:08 (WEA 43 (RW)) | 0:51 05:22 (WEA 23 (Kab))
| 16:55 | 17:52 | 19:51 8 O7:25(WEA 05 (GRN)) | 20:48 7 20:18 (WEA 32 [LR)) | 21:3% B 05:28 (WEA 23 (Kab))
| a4 | 07:05 | d5:49 05:40 06:07 (WEA 43 (RW)) | 04:50 05:21 (WEA 23 (Kab))
| 16:57 | 17:54 | 19:53 20:50 9 20:20 (WEA 32 (LR)) | 21:40 7 05:28 (WEA 23 (Kab))
jog:03 | 0703 | 06:47 05:37 20:14 (WEA 32 {LR)) | 04:49 05:21 (WEA 23 (Kah))
| 16:59 | 17:56 | 19:55 20:51 7 20:21 (WEA 32 (LR)) | 21:41 B 05:29 (WEA 23 (Kah]))
jos:0t | 0701 | 0644 05:35 20:14 (WEA 32 {LR)) | 04:48 05:20 (WEA 23 (Kab))
j17:01  |17:58 | 19:57 2053 9 20:23 (WEA32(LR)) | 21:42 9 (05:29 (WEA 23 (Kab))
| 07:59 | 06:58 | 0642 07:06 (WEA 03 (GRN)) | 05:33 20:14 (WEA 32 (LR)) | 04:48 05:19 (WEA 41 (RW))
|17:03 | 18:00 | 19:59 1 0707 (WEAOZ(GRN)) | 20055 10 20:24 (WEA3Z(LR)) | 21:43 10 05:29 (WEA 23 (Kab))
j07:57 | 0656 | 0&:38 05:31 20:13 (WEA 32 {LR)) | 04:47 05:19 (WEA 41 (RW))
117:05 | 18:02 | 20:01 2057 13 20:26 (WEA3Z(LR)) | 21:44 11 05:30 (WEA 23 (Kab))
j07:55 | o654 | 06:37 05:29 20:13 (WEA 32 {LR)) | 04:46 05:18 (WEA 41 (RW))
[17:07 | 18:04 | 20:03 | 20:59 14 20:27 (WEA 32 (LR)) | 21:45 11 05:29 (WEA 23 (Kab))
|07:53 | 08:51 | 06:35 | 05:27 20:14 (WEA 32 {LR)) | 04:46 05:18 (WEA 41 (RW))
j17:09 | 18:06 | 20:05 | 21:01 13 20027 (WEA 32 (LR)) | 21:46 12 05:30 (WEA 23 (Kab))
| 07:51 | 0649 | 06:32 | 65:25 20:15 (WEA 32 {LR)) | 04:45 05:17 (WEA 41 (RW))
17:11 18:08 20:06 2102 12 2027 (WEA3Z(LR)) | 21:47 12 05:29 (WEA 23 (Kab))
07:49 06:46 06:30 05:24 20:16 (WEA 32 (LR)) | 04:44 05:17 (WEA 41 (RW))
17:14 18:09 20:08 2104 10 2026 (WEA3Z(LR)) |21:48 13 05:30 (WEA 23 (Kab))
07:47 06:44 06:27 06:51 (WEA 04 (GRN)) | 05:22 20:17 (WEA 32 {LR)) | 04:44 05:17 (WEA 41 (8W))
17:16 18:11 20:10 3 06:54 (WEA 04 (GRNY) | 21:06 7 224 (WEAF2{LR)) | 21:49 13 05:30 (WEA 23 (Kab))
07:45 06:41 06:25 06:49 (WEA 04 (GRN}) | 05:20 04144 05:16 (WEA 41 (RW))
17:18 18:13 20:12 6 06:55 (WEA 04 (GRN)) | 21:08 2150 13 05:29 (WEA 23 (Kab))
07:43 06:39 06:22 06:47 (WEA 04 (GRN)) | 05:18 04:43 05:16 (WEA 41 (RW))
17:20 18:15 20:14 8 06:55 (WEA 04 (GRN)) | 21:09 2151 14 05:30 (WEA 23 (Kab))
07:41 06:36 06:20 06:44 (WEA 04 (GRN)) | 05:16 04:43 05:16 (WEA 41 (RW))
17:22 18:17 20:16 10 06:54 (WEA 04 (GRN)) | 21:11 2151 14 05:30 (WEA 23 (Kab)
07:39 06:34 06:18 06:42 (WEA 04 (GRN)) | 05:15 04143 05:16 (WEA 41 (RW)
17:24 18:19 20:18 11 06:53 (WEA 04 (GRN)) | 21:13 2452 14 05:30 (WEA 23 (Kab)
07:37 06:32 06:15 06:42 (WEA 04 (GRN)) | 05:13 04:43 05:16 (WEA 41 (RW)
17:26 18:21 20:20 10 06:52 (WEA 04 (GRN)) | 215 2152 14 05:30 (WEA 23 (Kab)
07:35 06:29 06:13 06:43 (WEA 04 {GRN)) | 05:11 04:42 05:16 (WEA 41 (W)
17:28 18:23 20021 7 06:50 (WEK 04 (GRN)) | 21:16 21:53 15 05:31 (WEA 23 (Kab)
jo7:33 | 06:27 | 06:11 | 05:10 | 04:42 05:16 (WEA 41 (RW))
j17:30 | 18:35 | 20:23 | 21:18 |21:53 15 05:31 (WEA 23 (Kab))
07:31 06:24 | 0&:08 05:08 0:42 05:16 (WEA 41 (RW)
17:32 18:27 1 20:25 21:20 21:54 15 05:31 (WEA 23 (Kab)
07:28 06:22 | 06:06 05:06 04:42 05:16 (WEA 41 {RW)
17:34 18:29 20:27 22 2054 15 06:31 (WEA 23 (Kab)
07:26 06:19 06:04 05:05 04:43 05:16 (WEA 41 {RW)
17:36 18:31 20:29 2123 2354 15 05:31 (WEA 23 (Kab)
07:24 06:17 06:01 05:03 | 0443 05:16 (WEA 41 (RW))
17:38 18:32 20:31 21:24 | 21:54 15 05:31 (WEA 23 (Kab))
07:22 06:14 05:59 06:24 (WEA 01 (GRN)) | 05:02 | (4:43 05:17 (WEA 41 (RW))
17:40 18:34 20:33 3 06:27 (WEA 01 (GRN}) | 21:26 21:55 15 05:32 (WEA 23 (Kab))
07:19 06:12 05:57 06;22 (WEA 01 (GRN}) | 05:01 04343 05:17 (WEA 41 (RW))
1742 18:36 20:35 5  06:27 (WEA 01 {GRN)) | 2127 21:55 15 05:32 (WEA 23 (Kab))
07:17 06:09 05:55 05:20 (WEA 01 {GRN}) | 04:58 44 05:17 (WEA 41 (RW))
17:44 18:38 20:36 6 06:26 (WEA 01 (GRN)) | 2129 2155 15 05:32 (WEA 23 (Kab))
07:15 06:07 05:52 06: ) | 04 04:44 05:18 (WEA 41 (RW))
|17:46 | 1840 | 20:38 8 |21:55 14 05:32 (WEA 23 (Kab))
07:43 | 06:04 | 05:50 | G4 05:18 (WEA 41 (RW))
[17:48 | 1842 | 20:40 9 | 21:55 14 05:32 (WEA 23 (Kab))
| 67:10 | G802 06:25 (WEA 05 (GRN)) | 05:48 )] 05:26 (WEA 23 (Kab)) | 04:45 05:19 (WEA 41 (RW))
17:50 1844 2 06:27 (WEA 05 (GRN)) | 20:42 & 06:23(WEA 01 (GRN)) | 2133 1 05:27 (WEA 23 (Kab)) | 21:5¢ 14 05:33 (WEA 23 (Kab))
06:5¢ 07:23 (WEA 05 (GRN)) | 05:46 06:12 (WEA 43 (RW)) | 04:54 05:25 (WEA 23 (Kab)) | 04:46 05:19 (WEA 41 (RW))
19:46 5 07:28 (WEA 05 (GRN)) | 20:44 3 06:15 (WEA 43 (RW)) | 21:35 2 05:27 (WEA 23 (Kab)) | 21354 14 05:33 (WEA 23 (Kab))
06:57 07:21 (WEA 05 (GRN)) | 05:44 06:10 (WEA 43 (RW]) | 04:53 05:24 (WEA 23 (Kab)) | 04:46 05:20 (WEA 41 (RW))
19:48 7 07:28 (WEA 05 (GRN)) | 20:46 4 06:14 (WEA 43 (RW)) | 2136 4 0528 (WEA23 (Kab)) | 20:54 14 05:34 (WEA 23 (Kab))
06:54 07:18 (WEA 05 (GRN)) 452 05:23 (WEA 23 (Kab))
| 16:53 1949 8 07:26 (WEA 05 (GRN)) 21:37 5 05:28 (WEA 23 (Kab))
Sonnenscheinstunden | 248 FrF] 367 421 496 | 513
astr.mae,mégl, Beschattung | 22 108 123 | 388

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos20z0827 /85 WINAPRO .
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Progekt;

DNV

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0) Schattenrezeptor: 10 50 - IO 50 Schmiedeberg 26 (Kabelhorst)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenziartar Amwander:

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

| Juli | August | September | Oktober |MNovembed Dezember
10447 05:21 (WEA 41 (RW)) | 05:28 20:30 (WEA 32 (LR)) | 06:23 06:51 (WEA 04 (GRN)) | 07:17 | 07:16 | 08:12
121:5¢ 13 05:34 (WEA 23 (Kab)) | 21:18 3 20:33 (WEA 32 (LR)) | 20:10 3 06:54 (WEA 04 (GRN)) | 18:55 | 16:44 | 15:59
2| 04:48 05:21 (WEA 41 (RW)) | 05:29 20:27 (WEA 32 (LR)) | 06:25 |07:19 | 07:18 | 0B:14
21:53 13 D5:34 (WEA 23 (Kab)) | 21:16 8 20:35 (WEA 32 (LR)) | 20:08 | 18:53 16:42 | 15:58
3| 04:48 05:22 (WEA 41 (RW)) | 05:31 20:26 (WEA 32 (LR)) | 06:26 | 07:21 07:20 | 08:15
21:53 12 05:34 (WEA 23 (Kab)) | 21:14 10 20:36 (WEA 32 (LR)) | 20:05 | 18:50 16:40 | 15:57
4| 04:49 05:23 (WEA 41 (RW)) | 05:33 20:24 (WEA 32 (LR)) | 06:28 | 07:23 07:22 | 08:17
21:52 12 D5:35 (WEA 23 (Kab)) | 21:12 13 20:37 (WEA 32 (LR)) | 20:03 | 18:48 16:38 | 15:56
5 | 04:50 05:24 (WEA 41 (RW)) | 05:34 20:24 (WEA 32 (LR)) | 06:30 |07:24 | O7:24 | O8:18
|21:5 11 05:35(WEA 23 (Kab)) | 21:10 14 20:38 (WEA 32 (LR)) | 20:00 | 18:46 16:36 | 15:56
6 | 04:51 05:25 (WEA 41 (RW)) | 05:36 20:24 (WEA 32 (LR)) | 06:32 | 07:26 07:26 | 08:20
|2L:51 11 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 21:08 13 20:37 (WEA 32 (LR)) | 19:58 |18:43  [16:34 | 15:55
7| 0452 05:26 (WEA 41 (RW)) | 05:38 20:23 (WEA 32 (LR)) | 06:34 07:01 (WEA 03 (GRN)) | 07:28 07:28 | 08:21
21:50 10 D5:36 (WEA 23 (Kab)) | 21:06 12 20:35 (WEA 32 (LR)) | 19:55 1 07:02 (WEA 03 (GRN)) | 18:41 | 16:32 | 15:55
8 | 04:53 05:27 (WEA 23 (Kab)) | 05:40 20:23 (WEA 32 (LR)) | 06:35 07:03 (WEA 03 (GRN)) | 07:30 | 07:30 | 08:22
21:50 9 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 21:04 10 20:33 (WEA 32 (LR)) | 19:53 1 07:04 (WEA 03 (GRN)) | 18:38 16:30 | 15:54
9| 04:54 05:28 (WEA 23 (Kab)) | 05:41 20:23 (WEA 32 {LR)) | 06:37 07:32 07:32 | 08:24
21:49 9 05:37 (WEA 23 (Kab)) | 21:02 9 20:32 (WEA 32 (LR)) | 19:50 18:36 16:28 | 15:54
10 | 04:55 05:29 (WEA 23 (Kab)) | 05:43 20:23 (WEA 32 (LRY) | 06:39 07:34 07:34  |08:25
| 21:48 8 05:37 (WEA 23 (Kab)) | 21:00 6 20:29 (WEA 32 (LR)) | 19:48 | 18:33 | 16:27 | 15:54
11 | 04:5 05:30 (WEA 23 (Kab)) | 05:45 06:15 (WEA 43 (RW)) | 06:41 07:10 (WEA 05 (GRN)) | 07:36 | 07:36 | 08:26
2L97 7 05:37 (WEA 23 (Kab)) | 20:58 9 20:28 (WEA 32 (LR)) | 1%:45 7 07:17 (WEA 05 (GRN)) | 18:31 | 16:25 | 1%:53
12 | 04:58 05:31 (WEA 23 (Kab)) | 05:47 06:16 (WEA 43 (RW)) | 06:43 07:10 (WEA 05 (GRN)) | 07:38 | 07:38 | 0B:27
21:46 5 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 20:56 6 20:25 (WEA 32 (LR)) | 19:43 8  07:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:29 | 16:23 | 15:53
13 | 04:59 05:32 (WEA 23 (Kab)) | 05:49 06:18 (WEA 43 (RW)) | 06:44 07:11 (WEA 05 (GRN)) | 07:39 | 07:40 | 08:28
21:45 4 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 20:54 4 06:22 (WEA 43 (RW)) | 19:40 7 07:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:26 | 16:21 | 15:53
14 | 05:00 05:33 (WEA 23 (Kab)) | 05:50 06:20 (WEA 43 (RW)) | D6:46 07:13 (WEA 05 (GRN)) | 07:41 | 07:42 | 08:29
214 3 05:36 (WEA 23 (Kab)) | 20:52 2 06:22 (WEA 43 (RW)) | 19:38 5  07:18 (WEA 05 (GRN)) | 18:24 | 16:20 | 15:53
15 | 05:01 05:34 (WEA 23 (Kab)) | 05:52 06:25 (WEA 01 (GRN)) | 06:48 07:15 (WEA 05 (GRN)) | 07:43 | 07:44 | 08:30
| 21:43 1 D05:35(WEA 23 (Kab)) | 20:49 6 06:31 (WEAD1(GRN)) | 19:35 3 07:18 (WEA OS5 (GRN)) | 18:21 | 16:18 | 15:53
16 | 05:03 | 05:54 06:23 (WEA 01 (GRN)) | 06:50 |07:45 | 07:46 | 08:31
|21:42 |20:47 8  06:31 (WEA D1 (GRN)) | 19:33 |18:19 | 16:17 | 15:53
17 | 05:04 | 05:56 06:25 (WEA 01 (GRN)) | 06:52 |07:47 | O7:48 | 0832
21:41 20:45 7 06:32 (WEA D1 (GRNY) | 19:30 18:17 16:15 15:53
18 | 05:05 05:58 06:27 (WEA 01 (GRN)) | 06:53 07:49 07:49 08:33
21:39 20:43 6 06:33 (WEA D1 (GRN)) | 19:28 18:14 16:14 15:53
19 | 05:07 05:59 06:28 (WEA D1 (GRN)) | 06:55 07:51 07:51 08:33
21:38 20:41 4 06:32 (WEA 01 (GRN)) | 19:25 18:12 16:12 15:54
20 | 05:08 06:01 06:30 (WEA D1 (GRN)) | 06:57 07:53 07:53 08:34
21:37 20:38 2 06:32 (WEA D1 (GRN)) | 19:23 | 18:10 | 16:11 | 15:54
21 | 05:10 06:03 6:59 | 07:55 | D7:55 | 08:35
21:35 20:36 19:20 18:08 16:09 15:54
22 | 0511 06:05 07:01 07:57 07:57 08:35
21:34 20:34 19:18 18:05 16:08 15:55
23 | 05:13 06:07 07:02 07:59 07:59 08:36
21:33 20:31 19:15 18:03 16:07 15:55
24| 05:14 06:08 07:04 08:01 08:00 08:36
21:31 20:29 19:13 18:01 16:06 15:56
25 | 05:16 06:10 07:06 07:03 08:02 08:36
| 21:30 | 20:27 | 18:10 | 16:59 | 16:04 | 15:57
26 | 05:18 | 06:12 06:45 (WEA D4 (GRN)) | 07:08 |07:04  |08:04  |08:37
21:28 20:24 8 06:53 (WEA 04 (GRN)) | 19:08 16:56 16:03 15:57
27 | 05:19 06:14 06:44 (WEA 04 (GRN)) | 07:10 07:06 08:06 | 08:37
21: 26 20:22 10 06:54 (WEA 04 (GRN)) | 19:05 16:54 16:02 15:58
28 | 05:21 06:16 06:44 (WEA 04 (GRN)) | 07:12 07:08 08:07 08:37
21:25 20:20 11 06:55 (WEA 04 (GRN)) | 19:03 16:52 16:01 15:59
29 | 0522 06:17 06:45 (WEA 04 (GRN)) | 07:13 07:10 08:09 08:37
2123 20:17 10 06:55 (WEA 04 (GRN)) | 19:00 16:50 16:00 16:00
30 | 05:24 06:19 06:47 (WEA D4 (GRN)) | 07:15 07:12 08:11 | O8:37
|21:21 20:15 8  06:55 (WEA D4 (GRN)) | 18:58 |16:48  [15:50 [ 16:01
31 | 05:26 06:21 06:49 (WEA 04 (GRN)) | |07:14 | | 08:37
| 21:19 | 20:12 6 06:55 (WEA 04 (GRN)) | | 16:46 | | 16:02
Sonnenscheinstunden | 515 | 461 | 383 | 328 | 257 | 231

astr.max. migl.Beschattung | 128 | 205 | 35 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sennenaufgang  (SS5:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM) Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

sos20z0827/%0  WINAPRO .
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DNV

Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 51 - 10 51 Griinbeck 2
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar  |Februar | Miirz | Mai | Juni
1| 08:37 08:06 07:08 07:46 (WEA D4 (GN)) 07:22 (WEA 43 (RW)) | D5:42 06:06 (WEA 41 (RW)) | 04:51 05:33 (WEA KI4)
1603 | 1655 1752 12 07:58 (WEA D4 (GRN)) 19 1925 (WEASB(LR))| 2048 4 (612 (WEA4L(RW)) | 2133 21 05:54 (WEA 25 (Kab))
2|03 |osm 07:05 Q7:47 (WEA 04 (GRH)) 07:24 (WEA 43 (RW)) | 05:39 06:06 (WEA 41 (RW)) | 04:50 05:234 (WEA K04 )
16:04 15:57 17:54 € 07:55 (WEA 04 (GRN)) ¥ 1926(WEAIZ(LA))| 20:50 & OGIZ(WEASL(RW)) | 214D 20 05:54 (WEA 25 (Kab))
3| 0837|0803 07:03 19:15 (WEA 33 (LR)) | 05:37 06:D4 (WEA 41 (RW)) | 04:49 05: 36 (WEA KO4)
16:05 | 16:58 17:56 13 ISMWEAB(A)) | 20:51 9 O3 (WEALL(RW)) | 2141 19 CS:S5{WEA IS (Kab]i
40637 |08:01 07:01 19:15 (WEA 33 (LA)) | D5:38 06:02 (WEA 41 (RW)) | 04:48 D5:37 (WEA K04,
1607 |17 17:58 13 1928(WEAIB(LR))| 20:53 11 OGI3(WEASL(RW)) 2142 17 05:54
5083|0759 D6:58 07:23 (WEA 03 (GRN)) 19:17 (WEA 33 (LR)) | 05:33 06:00 (WEA 41 (RW)) | 04:48 05:19 (WEA 40 (RW]}
16:08 | 17:03 1800 1 07:24 (WEA O3 (GRN)) 10 19:27 (WEA 33 (LR)) | 20:55 06:13 (WEA41(RW)) | 2143 18 O5:
6|08:36 |07 D4:56 a7:20 &s}ua EGRN]} 19:18 (WEA 33 (LR)) | 05:31 05:58 41(RW)) | 04:47 05:18 (WEA 40 kw;
16:08 | 1705 We 3 0 03 [GRN) 5 1% WEAB(R))| 20:57 14 0E12 41(RW]) | 2144 1B 05:54 (WEA 25 (Kab)
7|0835 | 0755 D54 07:18 (WEA 03 (GRN)) 05:29 0557 (WEA 41 (RW)) | 04:46 05:18 0 RW];
161 | 1707 1H04 5 07:23 (WEA 03 (GRN)) W58 15 0612 (WEA4L(RW)) | 2145 17 05:53 (WEA 25 (Kab)
60835 |07 0651 4715 (WEA 03 (GAN)) 05:27 05:55 [WEA 41 (RW)) | 04:45 05:18 {WEA 40 (RW])
1612|1708 106 6 07:21 (WEA O3 (GRN)) 2:01 13 (G11(WEAS1(RW]) | 2L46 16 0S:53(WEA2S ;;
p0E3 0751 D49 07:13 (WEA 02 (GRH)) 05:25 05:58 (WEA 41 (RW)) | 04:45 05:17 (WEA 40 (RW)
14 1711 1H08 & 07:19 (WEA 02 (GRN)) H:02 12 0611 (WEASL(RW)) | 2147 17 05:53(WEA 25 (Kab))
0] 083 | 0749 D46 07:10 (WEA 02 (GRN)) 06:57 (WEA 23 {Kah)) | 05:24 06:00 (WEA 41 (RW)] | 04:44 05:17 (WEA 40 (RW])
1815|1713 1509 & 07:18 (WEA 02 (GRN)) 9 n? (06 (WEA 23(Kab)) | 21:04 10 0610 (WEA41(RW)) | 21:46 17 05:S3(WEA 25 (Kabj)
1083|0747 D644 07:08 (WEA 02 (GAN)) 153 (WEA 23 (Kah)) | 05:22 05:01 (WEA 41 (RW)] | 04:44 05:16 (WEA 40 (RW]}
16:17 | 1716 111 10 07:18 (WEA 02 (GRN)) 15 trrns WEA 23 (Kab) | 21:06 7 OG:08 (WEASL(RW)) [ 2149 17 05:52 (WEA 25 {Kab])
12083 |0745 DE:41 47:05 (WEA D1 (GRN)) 06:52 (WEA 23 (Kah)) | 05:20 0444 05:16 (WEA 40 (RW))
16:18 1718 1513 12 07:17 (WEA 02 (GRN)) 17 07:08 (WEA 23 (Kab)} | 21:08 3150 16 05:52 (WEA 25 (Kabj)
13 | 08:31 07:43 08:10 (WEA 05 (GRN)) | D&:39 07:03 (WEA 01 (GRN)) 05:51 (WEA 23 {Kab)) | 05:18 04:43 05:16 (WEA 40 (RW])
120|170 3 OS:13(WEAOS(GRN)) | 1515 12 07:15 (WEAO2 (GRN)) M0 07:11(WEA 23 (Kah)) | 21:09 2051 15 O5:5L(WEA 1)
0830|074 08:08 (WEA 05 (GRN)) | D5:36 07:00 (WEA 01 (GRH)) 06:49 (WEA 23 (Kab)) | 05:16 0443 05:16 (WEA 40 (RW])
1621|1722 6 08:14 (WEACS(GRN)) | 18:17 10 07:11 (WEA 02 (GRN)) 21 07:10(WEA 23 (Kab)} | 21:11 2051 M4 0551 25 (Kab])
150820 0739 08:05 (WEA 05 (GRN)) | D8:34 06:58 (WEA D1 (GRN) 06:49 (WEA 23 {Kab)) | 05:15 K04) | 04:43 05:16 (WEA 40 (RW])
1623 [1724 B OS:13(WEACS(GAN)) | 18:18 12 07:10 (WEA DL (GRN 2 O7AL(WEA23(Kab)) | 21:13 5 0548 (WEA 25 (Kab)) [ 20:52 13 05:51(WEA 25 (Kab))
16| 0e2e | on3 08:03 (WEA 05 (GRN)} | D5:32 06:55 (WEA 01 (GAN 06:48 (WEA 23 (Kab)) | 05:13 41 K4 | 04:42 05:16 (WEA 40 (RW])
1635 1726 11 08:14 (WEAOS (GRN)) | 18:21 14 07:09 (WEA D1 (GRN 23 OFIL(WEA 23 (Kab)) | 21:15 9 OS50 (WEA2S (Kab)) | 2152 12 05:50 (WEA 25 (Kab])
170827 |07:35 08:01 (WEA 05 (GRN)) | D5:29 06:53 (WEA 01 (GAN 06:47 (WEA 23 (Kab)) | 05:11 05:40 (WEA KDR ) | 04:42 16 (WEA 40 (RW))
16:37  |1728 13 08:14 (WEACS (GRN)) | 18:23 16 07:09 (WEAOL (GRN 23 O7:AD(WEA 23 (Kab)) | 21:16 11 OS5L(WEA 25 (Kab)) [ 253§ 05:25 (WEA40(RW))
16 | 08:26 07.33 08:01 (WEA 05 (GRN)) | D6:27 06:53 (WEA D1 (GRN 06:47 (WEA 23 {Kab)) | 05:10 05:38 KD4) | 04:42 05:16 {WEA 40 (RW])
16:28  [17:30 13 08:14 (WEACS(GRN)) | 1835 19 17:5 (WEA 22 (LR) 23 0710 (WEA 23 (Kab)) | 2:18 14 05:52 (\\EA 25 (Kab)) | 20253 B 05:25 (WEA 40 (RW))
16| 0825 |73 08:01 (WEA 05 (GRN)) | D5:24 06:54 (WEA 01 (GRN) 06:48 (WEA 23 {Kab)) | 05:08 :37 (WEA KO4) | 04:42 05:18 (WEA 40 (RW]}
1630 |17®2 11 08:12 (WEACS (GRN)) | 18:27 18:00 (WEA 2 (LR)) 2 07:10(WEA23(Kab)) | 21:20 16 05 mwaus (Kab)) | 2054 @ 05:25 (WEA 40 (RW])
200 | 08:24 07:28 07:54 (WEA 04 (GRN)) | D&:22 06:54 (WEA 01 (GRN)) 06:31 (WEA 42 (RW)) | 05:06 '35 (WEA K04) | 04:42 05:15 (WEA 40 (RW])
R |17 13 O (WEACS(GRN)) | 1829 18 1B:01(WEA R (LR)) 23 O7AD(WEA23(Kab)) | 2121 18 0553 thA 25 (Kab)) | 2154 @ 05:25 (WEA 40 (RW))
21 | 08:23 07:26 07:52 {WEA 04 (GRN)} | D&:19 06:56 (WEA D1 (GAN]) 06:22 (WEA 42 (RW)) | 05:05 KD4) | 04:42 05:16 {WEA 40 (RW])
183 17:36 E  08:00 (WEA 04 (GRN)) | 15:31 16 16:04 (WEA 32 (LR)) 24 07:09(WEA 23(Kah)) | 21:23 20 05:54 (WEA 25 (Kab)) | 21:54 9 05:25 (WEA 40 (RW])
20821 |07 07:49 (WEA 04 (GRN)) | D&:47 17:56 (WEA 2 (LR)) 06:25 (WEA 42 (RW)) | 05:03 05:33 (WEA KD4) | 04:43 05:15 (WEA 40 {(RW])
16:36 1738 11 08:00 (WEA 04 (GRN)) | 18:32 & 1B:02 (WEA 32 (LR)) 23 0707 (WEA 23 (Kah)) | 21:24 21 (OS54 twn 25 (Kak)) | 21:54 0 (5:25 (WEA 40 (RW))
230820 |07 07:47 (WEA 04 (GRN)) | D5:14 06:24 (WEA 42 (RW)) | 05:02 31 (WEA KD4) | 04:43 05:17 (WEA 40 (RW)
16:38 17:40 14 0B:01 (WEA 04 (GRN)) | 18:34 2 07:06(WEA23(Kab)) | 21:26 23 OS54 (wE.n. 25 (Mab)) | 21:55 9 05:26 (WEA 40 (RW)
4| 0819|0718 07:45 04 (GRN)) | D&:12 06:25 (WEA 42 (RW)) | 05:01 05:30 (WEA KD4) | 04:43 05:17 (WEA 40 (RW
1638 (1742 17 08a@ 04 (GRN)) | 18:36 15 a?&mim 23{&!;1) :27 M4 0554 (WEA2S (Kab)) | 21:55 B 05:26 (WEA 40 (RW, l
5 | 08:17 a7:17 07:43 (WEA D4 (GRN)} | D5:09 06:53 (WEA 23 (Kab}) | 04:56 05:29 [WEA KI4) | 04:44 05:17 (WEA 40 (RW)
1641|1744 18 08:01 (WEA 04 (GRN)) | 18:38 9 07:02(WEA 23{Kab)) | 21:28 26 (0555 n\rsa. 25 (Kab)) | 2155 B 0526 (WEA 40 (RW))
26 | 08:16 a7:15 07:43 (WEA 04 (GRN)) | D5:07 06:30 (WEA 43 (RW)) 458 29 (WEA KD4) | 04:44 05:18 {(WEA 40 (RW])
1643|1746 18 OS:0L(WEA Q4 (GRN)) | 2§40 3 06:33 (WEA 43 (RW)) AN B 05 ssrwsn 25 (Kab)) | 2155 11 05;52 (WEA 25 (Kab))
7|0e4 0713 07:43 (WEA D4 (GRN)) | D5:04 06:25 (WEA 43 (RW)) 04:57 05:30 (WEA K4 | 04:44 usmwauo(kwn
16:45 17:48 17 08:00 (WEA 04 (GRN)) | 18:42 6 DG:34 (WEA 43 (RW)) R B 0SS twm 25 (Kab)) | 21:55 13 05:53 (WEA 25 (Kab))
2| 0813|0710 07:44 (WEA D4 (GRN)) | DE:C2 06:25 (WEA 43 (RW)) 04:55 05:30 (WEA KIM) | 04:45 05:19 {WEA 40 (RW))
16:47  |1750 15 O7:59 (WEADA (GRN}) | 18:44 O 06:34 (WEA43 (RW)) M:33 2B 0555 nm 26 (Kab)) | 2154 14 05:54 (WEA 25 (Kab))
29| 08:11 D5:59 07:23 (WEA 43 (RW)) 4:54 05:31 (WEA KD | 04:46 05:19 (WEA 40 (RW])
16:49 1946 12 19:19 (WEA 33 {LR)) A3 M0 55:\\'5». 25 (mn 2L5 15 0554 (WEA 25 (Xab))
30 | 08:10 D&:57 07:21 (WEA 43 (RW)) | 05: 04:53 KO4) | 04:46 05:20 (WEA 40 (RW])
16:51 1348 17 19:21 (WEA X3 (LR)) | 20:46 3 MO 55 :WEA 25 (Kab)) | 2154 15 05:55 (WEA 25 (Kabj)
3 | 08:08 D6:54 O7:21 (WEA 43 (RW)) 4:52 05:32 (WEA KO4)
1653 1049 18 10:22 (WEA 33 (LR)) I 23 05055 (WEA 25 (Kab))
Sonnenscheinstunden | 248 m 367 421 4% 513
astrma, miagl Beschattung 19 279 35 48 416
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos20z0e27/91  WINAPRO .
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DNV

Prajekt:

SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 51 - 10 51 Griinbeck 2

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

17
18
19
20
21
22
i3
24
25
6
27
8
29
30
i

05:22

21:23
05:24
Fibril
05:26
21:19

Sonnenscheinstunden | 515

astr.max,mégl.Beschatiung |

43

| August

05:21 (WEA 40 (RW)) | 05:27
05:57 (WEA 25 (Kab)) | 21:18
05:21 (WEA 40 (RW)) | 05:29
05:57 (WEA 25 (Kab)) | 21:16
05:22 (WEA 40 (RW)) | 05:31
05:58 (WEA 25 (Kab)) | 21:14
05:23 (WEA 40 (RW)) | 05:32
05:58 (WEA 25 (Kab)) | 21:12
05:24 (WEA 40 (RW)) | 05:3¢
05:59 (WEA 25 (Kab)) | 21:10
05:25 (WEA 40 (RW)) | 05:36
06:00 (WEA 25 (Kab)) | 21:08
05:25 (WEA 40 (RW)) | 05:38
06:00 (WEA 25 (Kab)) | 21:06
05:26 (WEA 40 (RW)) | 05:40
06:00 (WEA 25 (Kab)) | 21:04

05:43 (WEA KO4) | 0541
06:01 (WEA 25 (Kab)) | 21:02

05:42 (WEA KO4) | 05:43
06:02 (WEA 25 (Kab)) | 21:00

05:42 (WEA KD4) | 05:45
20:58
05:47
20:56
0549
20:54
05:50
2052
05:52
20:48
05:54
20:47

05:33 (WEA KO4) | D5:56
05:05 (WEA 25 (Kab)) | 2045

05:38 (WEA KOM4) | 05:58
06:04 (WEA 25 (Kab)) | 2043

05:39 (WEA KO4) | 05:59
06:04 (WEA 25 (Kab)) | 20:41
06:01
20:38
06:03
20:36
0605
20:34
06:07
20:31
06:08
20:29
06:10

05:40 (WEA K04)
06:04 (WEA 25 (Kab))
05:39 (WEA KI4)

05:42 (WEA KO4)
06:04 (WEA 25 (Kab))
05:43 (WEA KD4)
06:04 (WEA 25 (Kab))
05:45 (WEA Ki4)
06:04 (WEA 25 {Kab))
05:46 (WEA KO4)
05:03 (WEA 25 (Kab))
0548 (WEA KO4)
06:03 (WEA 25 (Kab)) | 20:27
0549 (WEA KD4) | 06212
06:02 (WEA 25 (Kab)) | 20:24
05:51 (WEA KD4) | 06:14
06:01 (WEA 25 (Kab)) | 20:22
05:52 (WEA KiM) | O6:16
05:59 {WEA 25 (Kab))
05:54 (WEA 25 {Kab))
05:57 (WEA 25 {Kab))

De:17
20:17
06:19
20:15
D6:21
20:12
461

10
13
14
14
14
12

10

10
18
22

23

23
23
23
23
23
22
21
19

17

| September

06:14 (WEA 41 (RW)) | 06:23
06:16 (WEA 41 (RW)) | 20:10
06:11 {WEA 41 (RW)) | 0:25
06:19 (WEA 41 (RW)) | 20:08
06:10 (WEA 41 (RW)) | 06:26
06:20 (WEA 41 (RW)) | 20:05
06:D8 (WEA 41 (RW)) | 06:28
06:21 (WEA 41 (RW)) | 20:03
06:08 (WEA 41 (RW)) | 06:30
06:22 (WEA 41 (RW)) | 20:00
06:08 (WEA 41 (RW)) | 06:32
06:22 (WEA 41 (RW)) | 19:58
06:08 (WEA 41 (RW)) | 06:34
06:22 (WEA 41 (RW)) | 19:55
06:10 (WEA 41 (RW)) | 06:35
06:22 (WEA 41 (RW)) | 19:53
06:11 (WEA 41 (RW)) | 06:37
06:21 (WEA 41 (RW)) | 19:50
06:13 (WEA 41 (RW)) | 06:39
06:21 (WEA 41 (RW)) | 19:48
06:15 (WEA 41 [RW)) | 06:41
06:21 (WEA 41 (RW)) | 19:45
06:16 {WEA 41 (RW)) | 06:43
06:19 (WEA 41 (RW)) | 19:43

| 0644

19:40
06:46
19:38
06:48
1935

06:59 (WEA 23 (Kab)) | 06:53
07:09 (WEA 23 (Kab)) | 19:28

06:29 (WEA 42 (RW)) | 06:55
07:10 (WEA 23 (Kab)) | 19:25
06:30 {WEA 42 (RW)) | 06:57
07:12 (WEA 23 (Kab)) | 19:23
06:32 (WEA 42 (RW]) | 06:59
07:13 (WEA 23 (Kab)) | 19:20
06:33 (WEA 42 (RW)) | 07:01
07:13 (WEA 23 (Kab)) | 19:18
06:35 (WEA 42 (RW)) | 07:02
07:14 (WEA 23 (Kab)) | 19:15
06:51 (WEA 23 (Kab)) | 07:04
O7:14 (WEA 23 (Kab)) | 19:13
06:50 (WEA 23 (Kab)) | 07:06
07:13 (WEA 23 (Kab)) | 19:10
06:50 (WEA 23 (Kab)) | 07:08

07:13 (WEA 23 (Kab)) | 19:08
06:50 (WEA 23 (Kab)) | 07:10
O7:13 (WEA 23 (Kab)) | 19:05
06:51 (WEA 23 (Kab)) | 07:12

07:13 (WEA 23 (Kab)) | 19:03
06:50 (WEA 23 (Kab)) | 07:13
07:11 (WEA 23 (Kab)) | 19:00
06:51 (WEA 23 (Kab)) | 07:15
07:10 (WEA 23 (Kab)) | 18:58
06:52 (WEA 23 (Kab))
07:09 (WEA 23 (Kab))

| 383

10

14

11

1B
18
13

14
19
19
19
18
15
13
10
13

| Oktober

06:53 [WEA 23 (Kab}) | 07:17

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang  (SS5:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

DNV

| Newembet Dezember

07:44 (WEA 01 (GRN)) | 07:16

07:08 (WEA 23 (Kab)) | 18:55 12 07:56 (WEA 02 (GRN)) | 16:44
06:55 (WEA 23 (Kab)) | 07:19 07:46 (WEA 02 (GRN)) | 07:18
07:04 (WEA 23 (Kab)) | 18:53 11 07:57 (WEA 02 (GRN)) | 16:42
1 07:21 07:47 (WEA 02 (GRN)) | 07:20
| 18:50 9 07:56 (WEA 02 (GRN]) | 16:40
| 07:23 07:49 (WEA 02 (GRN)) | 07:22
| 18:48 7 07:56 (WEA 02 (GRN)) | 16:38
| 07:24 07:51 (WEA 02 (GRN)) | 07:24
| 18:46 6 07:57 (WEA 03 (GRN)) | 16:36
19:15 (WEA 33 (LR)) | 07:26 07:53 (WEA 03 (GRN)) | 07:26
19:19 (WEA 33 (LR)) | 18:43 6 07:59 (WEA 03 (GRN)) | 16:34
19:12 (WEA 33 (LR)) | 07:28 07:55 (WEA 03 (GRN)) | 07:28
19:22 (WEA 33 (LR)) | 18:41 4 07:59 (WEA 03 (GRN)) | 16:32
19:10 (WEA 33 (LR)) | 07:30 07:57 (WEA 03 (GRN)) | 07:30
19:23 (WEA 33 (LR)) | 18:38 2 07:59 (WEA 03 (GRN)) | 16:30
19:08 (WEA 33 (LR)) | 07:32 | 07:32
19:22 (WEA 33 (LR)) | 18:36 16:28
19:08 (WEA 33 (LR)) | 07:34 07:34
19:19 (WEA 33 (LR)) | 18:33 16:27
07:14 (WEA 43 (RW)) | 07:36 08:25 (WEA 04 (GRN)) | 07:36
19:17 (WEA 33 (LR)) | 18:31 1 ©O8:26 (WEA 04 (GRN)) | 16:25
07:13 (WEA 43 (RW)) | 07:38 08:20 (WEA 04 {GAN)) | 07:38
19:15 (WEA 23 (LR)) | 18:29 10 0B:30 (WEA 04 (GRN)) | 16:23
07:11 (WEA 43 (RW)) | 07:39 08:18 (WEA 04 (GRN)) | 07:40
19:12 (WEA 33 (LR)) | 18:26 14 ©0B:32 (WEA 04 (GRN)) | 16:21
07:13 (WEA 43 (RW)) | 07:41 08:17 (WEA 04 (GRN)) | 0742
19:10 (WEA 33 (LR)) | 18:24 16 08:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:20
07:15 (WEA 43 (Rw)) | 07:43 08:16 (WEA 04 (GAN)) | 07:44
07:24 (WEA 43 (RW)) | 18:21 17 08:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:18
07:17 (WEA 43 (RW)) | 07:45 0B:15 (WEA 04 (GRN)) | 07:46
07:24 (WEA 43 (RW)) | 18:19 18 ©B:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:17
07:18 (WEA 43 (RW)) | 07:47 08:15 (WEA 04 {GAN)) | 07:48
07:22 (WEA 43 (RW)) | 18:17 18 08:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:15
| 07:49 08:17 (WEA 04 (GRN)) | 07:49
|18:14 16  0B:33 (WEA 04 (GRN)) | 16:14
| 07:51 08:19 (WEA 04 (GRN)) | 07:51
|18:12 13 08:32 (WEA 04 (GRN)) | 16:12
| 07:53 08:21 (WEA 04 (GRN)) | 07:53
|18:10 10 08:31 (WEA 04 (GRN)) | 16:11
18:42 (WEA 32 (LR})) | 07:55 08:23 (WEA 04 (GRN)) | 07:55
18:47 (WEA 32 (LR)) | 18:08 11  0B:39 (WEA 05 (GRN)) | 16:09
07:42 (WEA 01 (GRN)) | 07:57 08:25 (WEA 04 (GRN)) | 07:57
16:49 (WEA 32 (LR)) | 18:05 12 08:41 (WEA 05 (GRN)) | 16:08
07:39 (WEA 01 (GRN)) | 07:59 08:31 (WEA 05 (GRN)) | 07:59
168:47 (WEA 32 (LR)) | 18:03 12 08:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:07
07:38 (WEA 01 (GRN)) | 08:01 08:30 (WEA 05 (GRN)) | 08:00
18:44 (WEA 32 (LR)) | 18:01 13 08:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:06
07:37 (WEA 01 (GRN}) | 07:03 07:31 (WEA 05 (GRN)) | 08:02
18:42 (WEA 32 (LR)) | 16:59 12 07:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:04
07:35 (WEA 01 (GRN)) | 07:04 07:33 (WEA 05 (GRN)) | 08:04
18:39 (WEA 32 (LR)) | 16:56 10 07:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:03
07:36 (WEA 01 (GRN}) | 07:06 07:35 (WEA 05 (GRN)) | 08:06
07:51 (WEA 01 (GRN)) | 16:54 8 07:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:02
07:38 (WEA 01 (GRN)) | 07:08 07:38 (WEA 05 (GRN)) | 08:07
G7:51 (WEA 01 (GRN)) | 16:52 5 O7:43 (WEA 05 (GRN)) | 16:01
07:40 (WEA 01 (GRN}) | 07:10 07:40 (WEA 05 (GRN]) | 08:09
07:50 (WEA 01 (GRN}) | 16:50 2 07:42 (WEA 05 (GRN)) | 16:00
07:42 (WEA 01 (GRN}) | 07:12 08:11
07:55 (WEA 02 (GRN}) | 16:48 15:59
| 07:14
| 16:46 |
| 328 | 257
I 75 |
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| o812
| 15:58
| 08:14
| 15:58
| o8:15
| 15:57

nos20z0e27/92  WINAPRO .

DNV — Berichtsnr. 10330604-A-2-A — www.dnv.com

Seite 148/150



DNV

Projale:
SWP Windpark Grofienholz

SHADOW - Kalender

Lizenziartar Amsander;
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Sommerdeich 14 b

DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog

(0 48 56)901-0

Barechnet:

22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 52 - 10 52 Griinbeck 16
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|2anuar | Felaruar
1| 0837 05:06
16:03 16:55
2| 083 05
16:04 15:57
3| 08:37 0803
16:05 16:5%
4 | 08:37 08:01
16:07 17:01
5| 08:36 a7:59
16:08 17:03
6| 08:36 0757
16:09 17.05
7| 08:35 07:55
16:11 17.07
& | 06:35 0753
16:12 17:09
B | 08:34 o751
16:14 1711
10| 08:34 o749
16:15 17:13
11| 05:33 747
16:17 17:16
12 | 0832 a7:45
16:18 17:18
13 | 08:31 0743
16:20 17:20
14 | 05:30 o741
16:21 1722
15 | 08:29 o739
16:23 17:24
16 | 08:28 o7
16:25 17:26
17 | 08:27 0735
18:27 17:28
18 | 08:26 0733
16:28 17:30
16 | 08:25 o731
16:30 173
20 | 06:24 or:26
BR 7
21 | DB:23 0726
1634 17:36
22 | oe:2 o724
16:36 17:38
23 | 08:20 o2
16:38 17:40
24 | 08:19 08:49 (WEA 05 (GRN)) | 07:19
163 2 0851 05 (GRN)) | 17:42
5 | 08:17 DE:47 (WEA 05 {GRN)) | 07:17
16:41 4 08:51(WEA QS (GRN)) | 17:44
26 | 08:16 08:45 (WEA 05 (GRN)) | 0715
1643 6 06:51(WEA QS (GRN)) | 17:46
27 | 08:14 08:44 (WEA 05 (GRN)) | 07:13
16:45 9@  D08:53 (WEA 05 (GRN)) | 17:48
26 | 08:13 08:42 (WEA 05 {GRN)) | O7:10
1647 11 D8:53 (WEA 05 (GRN)) | 17:50
29| 08:11 08:40 (WEA 05 (GRN))
16:48 12 08:52 (WEA 05 {GRN))
30 | 08:10 08: 38 (WEA 04 (GRIN))
16:51 14 08:52 (WEA 05 (GRN))
3 | 08:08 08: 36 (WEA 04 (GRN))
1653 16 08:52 (WEA 04 (GRN))
Sonnenscheinstunden | 248 mn
astr.men, mogl Beschattung T4

LR

EEEEEEE R

07:56 (WEA 01 (GRN))
07:59 (WEA 01 [GRN))
07:5¢ (WEA 03 (GRN))
06:01 (WEA 01 [GRN])

07:52 (WEA 03 (GRN)) | 0&:

08:02 (WEA 01 [GRN})
07:49 (WEA 03 (GRN))
08:02 (WEA 01 [GRN])
07:47 (WEA 03 [GP.N{
08:02 (WEA 01 (GRN

i

07:08

5858458y
EEELLTEF

253
E

SEBPRERYCRENCACEREARERESLRER

fEREREREREREEERE8585858

BERE
i i
SRR

06:22

O7:52 (WEA D1 (GRN))
2 0754 (WEA D1 [GRN))

07:24 (WEA 23 (Kab),

2 07:26 (WEA 23 (Kab);

07:13 (WEA 43 (RW)

16 0731 (WEA 23 (Kab)
07:10 (WEA 43

23 07:33 (WEA 23 (Kab)

27 O7:35 (WEA 23 (Kab)
: (R)
3L 17:46 (WEA 33 (IR

07:10 (WEA 23 (Kab)
37 17:55 (WEA 3 (LR}
07:09 (WEA 23 (Kab)!

24 07:34 (WEA 23 (Kak)
07:10 (WEA 23 (Kab)
23 O7:33(WEA 23 (Kab)
07:11 (WEA 23 (Kab)|
21 O7:32 (WEA 23 (Kab)
07: 11 (WEA 23 (Kab)

18 07:30 (WEA 23 (Kah)
07:13 (WEA 23 (Kab).

15 07:28 (WEA 23 (Kab)
07:16 (WEA 23 Kahg

£ 07:24 (WEA 23 (Kab))

436

R R o a &8 w o & m

EFHEDLUEEREBEEBS F & &

o %

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)  Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende

WINgFRO 2.5.584 by EMD Intemational A/S, Tel, +45 63 16 48 50, www.emd-intamational.com, windpro@emd.dk

1Mai | Juni
05:42 06:29 (WEA 25 (Kah)) | D4:51
W48 12 0GS1(WEA 25 (Kab)) | 2139
05:39 06:06 (WEA KD4) | 04:50
2:50 24 0650 (WEA 25 (Kab)) | 2140
05:37 06:04 (WEA KDS) | Dd:49
FUT R 1] tm 5 ﬂ(ab} 2i:4d
05:35 06:02 0448
53 25 0647 :'Msn. 25 :Kah 21:42
05:33 A KD4) | 04:48
ARS8 25 06 45 ;m zsp(ah 2143
05:31 05:58 (WEA KD4) | D4:47
ST 1 0643 :m 5 ﬂ(ab 2i:44
05:29 05:56 04:46
WS 15 06:11 [WEA m 21:45
06:59 (WEA 42 (RW)) | 05:27 (5:54 [WEA KD4) | 04:45
07:01 (WEA 42 (RW)) | 21:01 17 06:11 [WEA KD4) | 21:46
06:56 (WEA 42 (RW)) | 05:25 05:53 (WEA KD4) | 04:45
47:00 (WEA 42 (RIWJ) | 21:02 19 0613 (WEA KD4) | 21:47
06:54 (WEA 42 (RW)) | D5:24 05:51 (WEA KD4) | Ddzdd
07:00 (WEA 42 (RW)) | 21:04 20 06: 11 (WEA KOS | 2145
06:51 (WEA 42 (RW)} | 05:22 05:51 [WEA KDS) | Ddzitd
06:58 (WEA 42 (RW]) | 21:06 20 06:11 (WEA KDS) | 21:49
06:49 (WEA 41 (RW]) | 05:20 05:51 (WEA KDS) | D4:43
06:56 (WEA 42 (RIW)) | 21:08 19 06: 101 (WEA KD4) | 21:50
06:47 (WEA 41 (RW)) | D5:18 05:45 (WEA 40 (RW)) | 04:43
06:53 (WEA 4L (RW)) | 21:09 20 06:10 2151
0644 (WEA 41 (RW]) | 05:16 05044 (WEA 40 (RW)) | D4:43
06:53 (WEA4L{RW)) | 21:11 21 06:09 KD#) | 2151
06:42 (WEA 41 (RW]} | 05:15 05:43 (WEA 40 (RW)) | D4:43
06:54 (WEA 41 (RW)) | 21:13 22 06:09 (WEA KD#) | 21:52
06:40 (WEA 41 (RW)} | 05:13 05:41 (wan m{nsu)} 04:42
06:55 (WEA 41(RW)) | 21:15 21 21:52
06:37 (WEA 41 (RW)) | D5:11 0540(\0& 40 [aw 04:42
06:54 (WEA 41 (RW)) | 21:16 20 06:06 [WEA KD4) | 21:53
06:37 (WEA 41 (RW)} | 05:10 05:38 (WEA 40 (RW)) | D4:42
06:54 (WEA 41 (RWJ) | 21:18 17 06:03 [WEA KD4) | 21:53
06:37 (WEA 41 (RW)} | 05:08 05:37 (WEA 40 (RW)) | 04:42
06:53 (WEA41(RW)} | 21:20 15  05:52 (WEA4D(RW)) | 21:54
05:34 (WEA 25 (Kah]) | 05:06 05:35 (WEA 40 (RW)) | 04:42
06:53 (WEA41(RW)} | 21:20 16 OSi51(WEA4D(RW)) | 2154
05:32 {WEA 25 (Kab)) | 05:05 05:34 (WEA 40 (RW)) | D4:42
06:51 (WEA 41 (RW]) | 21:23 17 05:51 (WEA 40 (RW/ 2154
05:31 (WEA 25 [Kabj) | 05:03 05:35 (WEA 4D (RW)) | D4:43
05:51{WEA 25 (Kab}) | 21:24 17  (0S:52 (WEA 40 (AW} | 2154
06:30 (WEA 25 05:02 05: 3 (WEA 40 (RW)) | D4:43
05:52 (\WEA 25 21:36 17 05:51 (WEA 40 (R'W 21:58
06:29 (WEA 25 (Kab)) | 05:01 05:35 (WEA 40 (RW)) | D4:43
06:52 (WEA 25 (Kab)) | 21:27 16 05:51(WEA 40 (RW)) | 21:55
06:25 (WEA 25 04:59 05:35 (WEA 40 (RW)) | Dd-dd
06:52 (WEA 25 (KabJ) | 21:29 16  0S:51(WEA 40 (RW)) | 21:55
06:26 {(WEA 25 (Kah)) | 04:58 05:36 (WEA 40 (RW)) | D4:44
06:53(WEA 25 (Kab)) | 21:30 14 05:50 (WEA 40 (RW)) | 2L:55
05:28 (WEA 25 (Kab)} | 04:57 05:37 (WEA 40 (RW)) | D4:44
06:53 (WEA 25 (Kab)) | 21:32 05:50 (WEA 40 (RW)) | 21:55
06:28 (WEA 25 (Kab}) | D4:55 05:37 (WEA 40 (RW)) | D4:45
06:52 (WEA 25 (KabJ) | 21:33 12 (05:49 (WEA 40 (RW)] | 21:54
06:26 b)) | D4:54 05:35 (WEA 40 (RW)) | Ddodtts
06:52 bJ} ] 21:35 11 0549 (WEA 40 (RW)) | 21:54
06:28 {WEA 25 (Kab)) | 04:53 05:39 (WEA 40 (AW)) | D4:46
06:51(WEA 25 (Kah)) | 2L:36 9 05:48 (WEA 40 (RW)) | 21:5¢

04:52 05:41 (WEA 40 (RW))

2375 05:46 (WEA 40 (RW))
496 513

552
(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Progakt: Lizenziartar Amsander;

SWP Windpark Grofienholz GL Garrad Hassan Deutschland GmbH
Sommerdeich 14 b
DE-25709 Kaiser-Wilhelm-Koog
(0 48 56)901-0

Barachnat:
22.06.2022 20:19/3.5.584

DNV

SHADOW - Kalender

Berechnung: Gesamtbelastung: Vorbelastung und Projekt GroBenholz (3 x V150-6.0)Schattenrezeptor: 10 52 - 10 52 Griinbeck 16
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Buli | Ausg st | September | Oktober | Nowember
1| 0447 05:27 06:02 (WEA KD4) | 06:23 06:51 (WEA 42 (RW)) | 07:17 07:44 (WEA 43 (RW)) | 07:16
215 2118 16 06:20 (WEAKD4) | 20:10 7 DG:SB(WEA42(RW)) | 18:55 34 13:27 (WEAJ3(LR)) | 16:44
2| D448 05:29 06:02 (WEA KO4) | 06:25 06: 52 (WEA 42 (RW)) | 07:19 07:46 (WEA 43 (RW)) | 07:18
21:53 16 8 05:21 (WEA KID4) | 20:08 6 D6:58 (WEA42(RW)) | 18:53 28 0B:14 (WEA 23 (Kabj) | 16:42
3| D448 05:31 06:02 (WEA K04} | D6:26 06: 54 (WEA 42 (RW)) | 07:21 0747 (WEA 43 (RW)) | 07:20 0812 (WEA D4 (GRN))
21:53 M4 2 06:12 (WEAKD4) | 20:05 4  08:58 (WEA42(RW)) | 18:50 24 08:11 (WEA 23 (Kab)) [ 16:40 3 OB:15 (WEA 04 (GRNY)
4 | D449 05:33 06:03 (WEA KD4) | 06:28 06:56 (WEA #2 (RW)) | 07:23 07:40 (WEA 43 (RW)) | 07:22 0E:10 (WEA D4 (GRN))
A5 w12 18 06:21 (WEAKD4) | 20:03 2 06:55 (WEA 42 (RW)) | 18:48 20 08:08 (WEA 23 (Kab)) | 16:38 @ 0819 (WEA 04 (GRN))
5| 0450 05:34 06:05 (WEA KD4) | 06:20 724 07:51 (WEA 43 (RW)) | 07:24 0B:08 (WEA D4 (GRN))
215 w10 16 06:21 (wenmi 20:00 18:45 11 05:06 (WEA 13 (Kab) | 16:38 13 OB:21 (WEA 04 (GRN))
& | 04:51 05:36 06:07 (WEA KD4) | 06:32 07:26 07:26 0E:07 (WEA D4 (GRN))
215 08 19 0651 {w:scm:} 19:58 18:43 16:3 15 0822 (WEA 04 (GRN))
7| 0452 05:38 } 06:34 07:28 0728 08:06 (WEA 04 (GRNY)
2150 206 B 065 M'EA 25 (Kab)) | 18:55 18:41 1632 16 08:22 (WEA D4 (GRN))
& | 0453 05:40 10 (WEA KO4) | 06:35 07:30 o3 08:06 (WEA D4 (GRN))
21:50 204 3 06 55 {m 25 (Kab)) | 19:53 18:36 16:30 17 0823 (WEA 04 (GRNY)
B | D454 05:41 11 (WEA KD4) | 06:37 o732 R 08:05 (WEA D4 (GRN).
21:49 2:02 2% D 55 {m 25 (Kab)) | 18:50 1836 16:38 18 0B:23 (WEA 04 (GRN)
10 | 4:55 05:43 13 (WEA KD4) | 06:39 07:34 o 08:06 (WEA D4 (GRN)
2148 00 B 08 sa (wzuj (¥abh)} | 19:48 18:33 16:27 18 0624 (WEA 04 (GRN
11 | 04:56 05:45 06:15 04} | 6:41 07:36 0736 08:08 (WEA 04 {GRN
2147 20:58 23 06:59 {WEA 25 (Kab)) | 19:45 18:31 16:35 16 0B:24 (WEA 04 (GRN
12 | O4:58 05:50 (WEA 40 (RW)) | 05:47 05:38 (Kah)} | D6:43 0738 o8 08:10 (WEA 04 {GRN;
2046 4 05:54 (WEA4D (RW)) | 20:56 22 06:58 (WEA 25 (Kab)) | 19:43 18:28 161 14 0&M :ws\ 05 (GRN);
13 | 04:50 05:48 (WEA 40 (RW)) | 05:49 06:35 {WEA 25 (Kab)) | 06:44 07:39 08:23 (WEA 01 (GRN]) | 07:40 08:12 (WEA 05 (GRN
2045 B 05:5 (WEASD (RW)) | 20:54 23 06:50 (WEA 25 (Kab)) | 19:40 18:26 06:29 (WEA DL {GRN]) | 16:21 12 08:24 (WEA 05
14 | 05:00 05:47 (WEA 40 (RW)) | 05:50 06:36 (WEA 25 (Kab)) | 06:46 7:41 08:20 (WEA 01 (GRN]) | 07:42 08:14 (WEA 05 (GRN)|
2044 10 05:57 (WEA4D (RW)) | 20:52 24 07:00 (WEA 25 (Kab)} | 19:38 18:24 12 0632 (WEAOL(GRN)) |16:20 10 0824 05 {GRN;
15 | 05:01 05:46 (WEA 40 (RW)) | 05:52 06:35 (WEA 25 (Kab)) | 06:48 07:43 08:19 (WEA 01 (GRN]) | 07:44 08:16 (WEA 05 (GRN
2043 12 05:53 (WEA4D (RW)) | 20:49 24 05:59 (WEA 25 (Kab)) | 19:35 18:21 14 0833 (WEAOL(GRN)) [ 16:18 & 0B:24 (WEA 05 (GAN
16 | 05:03 05:45 (WEA 40 (RW)) | 05:54 06:35 (WEA 25 {Kab)) | 06:50 o745 £8: 18 (WEA 0L {GRN)) | 07:48 08:18 (WEA 05 {GRN;
2142 12 05:58 (WEA4D (RW)) | 20:47 24 0650 (WEA 25 (Kab)) | 19:33 18:10 15 033 (WEAOLIGRN)) | 16:17 &  DB:24 (WEA 05 (GRN);
17 | 05:04 05:45 (WEA 40 (RW)) | 05:56 05:35 (WEA 25 (Kab)) | 06:52 0747 08: 17 (WEA 01 {GRN]) | 07:48 08:20 (WEA 05 (GRN;
2041 14 06:00 (WEA4D (RW)) | 20:45 M4 06:59 (WEA 25 (Kab)) | 19:30 1:17 17 063 (WEAOL(GRN)) [16:15 4  0B:24 (WEA 05 (GRN
18 | 05:05 05:45 (WEA 40 (RW)) | 05:58 05:35 (WEA 25 (Kab)) | 06:53 07:49 08: 17 (WEA 01 (GRNJ) | 07:49 0B:23 (WEA 05 (GRN)
2140 15 06:00 (WEA4D (RW)) | 20:43 24 05:50 (WEA 25 (Kab)) | 19:28 18:14 17 06:3 (WEAOL(GRN)) | 16:34 2 08:25 (WEA 05 (GRN),
16 | 05:07 05:44 (WEA 40 (RW)) | 05:59 05:35 (WEA 25 (Kab)) | 06:55 08:05 (WEA 23 (Kab)) | 07:51 £6:18 (WEA 03 {GRN)) | 07:51
2038 16 06:00 (WEA D (RW)) | 20:41 23 D555 (WEA2S(Kab)) | 19:35 5 0B:10(WEA23({Ksb)) | 18:12 14 0533 (WEADL(GRN]] | 16:12
200 | 05:08 05:45 (WEA 40 (RW)) | 06:01 05:36 (WEA 25 (Kab)) | D&:57 06:01 (WEA 23 (Kab)) | 07:53 08:21 (WEA 03 (GRN]) | 07:53
2137 16 06:01 (WEA4D (RW)) | 20:38 21 06:57 (WEA 25 (Kabj) | 19: 13 08:14 (WEA 23({Kab)) | 18:10 12  08:33 (WEA 01(GRN]) | 16:11
21 | 05:10 05:44 (WEA 40 (RW)) | 06:03 05:36 {WEA 25 (Kab)) | D6:59 07:57 (WEA 23 (Kab)) | 07:55 08: 23 (WEA 03 (GRN)) | 07:55
21:35 17 06:01 (WEA 4D (RW)) | 20:38 20 05:55{WEA 25(Kab)) | 19:20 18  08:15(WEA 23 {Kab}) | 18:08 % 0532 (WEA 01 (GRNY) | 16:09
22 | 0511 05:44 (WEA 40 (RW)) | 06:05 05:37 (WEA 25 (Kab)) | 07:01 07:56 (WEA 23 (Kab)} | 07:57 L8:25 (WEA 03 (GRN)) | 07:57
203 17 06:01 (WEA 4D (RW)) | 20034 19 D& 41 19:18 20 08:16(WEA 23{Kab)) | 18:05 6 0831 (WEA O1(GRN)) | 16:08
23| 05:13 05'45 440 (RW)) | 06:07 05:38 25 (Kab)) | 07:02 0755 (WEA 23 (Kab)) | 07:59 08:27 (WEA D1 (GRN)) | 07:53
233 17 40 (RW)) | 20:31 19 06:57 (WEA 41 {RWJ} 19:15 22 08:17 (WEA 23 (Kab)) | 18:03 2 D8:29 (WEA 01 [GRN)) | 16:07
24 | 05:14 une EA 40 (RW)) | 06:08 unx Mli 07:04 07:54 (WEA 23 (Kab)) | 08:01 08:00
23 15 06:01 (WEA4D (RW)) [20:29 16 Eﬁ RWI) | 19:13 24 08:18(WEA 23 {Kab)) | 18:01 16:06
25| 05:16 05:48 (WEA 40 (RW)) | 06:10 05:39 A1{RW)) | 07:06 07:53 (WEA 23 (Kab)) | 07:03 08:02
20:30 14 06:02 (WEA4D (RW)) | 20:27 17 06:56 (WEA4L{RW)) | 19:10 30 15:35 (WEA 33(IR)) | 16:59 16:04
26 | 05:18 05:43 (WER 40 (RW)) | D6:12 06:40 (WEA 41 (RW)) | 07:08 07:52 (WEA 23 {Kab)) | 07:04 08:04
A28 18 06:14 (WEAKDA) | 20:2¢ 17 06:57 (WEA 41 (RW)) | 19 35 18:37 (WEA 33 (LR)) | 16:56 16:03
27 | 05:19 05:51 (WEA 40 (RW)) | 06:14 06:42 (WEA 41 {RW)) | 07:10 07:51 (WEA 23 {Kab)} | 07:06 08:06
s n 06:17 (WEA KD4) | 20:22 14 DG:S6 (WEA41(RW)) | 19:05 37  18:36 (WEA 33 (LR]) | 16:54 16:02
26 | 05:21 05:52 ma\m (wm 06:16 D6:44 (WEA 41 {RW)) | 07:12 07:46 (WEA 43 (RW)) | 07:08 08:07
FIETR KO4) | 20:20 12 DG:S5 (WEA41{RW)) | 19:03 41 :34 (WEA 33 (LR)) | 16:52 16:01
2| 052 05: 54 (wEA-m (m; 06:17 06:45 (WEA 41 (RW)) | 07:13 07:45 (WEA 43 (RW)) | 07:10 08:09
a3 N 20:17 9 D654 (WEA4L(RW)) [ 19:00 %0 -3 (WEA 33 (LR)) | 16:50 16:00
30 | 05:24 05: ss NEMD utw}n 06:19 06:47 (WEA 41 {RW)} | 07:15 07:44 (WEA 43 (RW)) | 07:12 08:11
w1 0 (WEAKDA) | 20:15 6  OB6:53 (WEA4L(RW)) | 18:58 37 18:29 (WEA 33 (LR)) | 16:48 15:59
3| 05:26 05:! 57 n\la\-qn (RW)) | D6:21 06:49 (WEA 41 {RIN)) o7:14
210 19 2L (WEAKDH) | 20:12 5 D5:55 (WEA 42 (RW)) 16:46
Sonnenscheinstunden | 515 461 353 38 57
astrma, miagl Beschattung 09 5% 1 241 181
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunkt (S5:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

WINdPRO 3,5.564 by EMD Intemationsl A/S, Tel. +45 69 16 46 50, wwww.emd-intemational.com, windpro@emd.dk sos2020827 /94 WINAPRO .
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UBER DNV

DNV agiert als unabhéangiges Unternehmen im Bereich Assurance und Risikomanagement in mehr als
100 Landern. Aufbauend auf seiner langjahrigen Erfahrung und Expertise hat DNV das Ziel, Sicherheit
und nachhaltige Leistungen zu férdern.

Von der Bewertung eines neuen Schiffsdesigns, der Leistungsoptimierung eines Windparks, der Analyse
von Sensordaten einer Gaspipeline bis hin zur Zertifizierung der Lieferkette eines
Lebensmittelunternehmens - DNV hilft Kunden und Partnern mit Sicherheit, die richtigen Entscheidungen
zu treffen.

Der Schutz von Leben, Gltern und Umwelt ist fir uns Aufgabe und Ansporn zugleich. DNV hilft seinen
Kunden, sich ihren Herausforderungen und den globalen Transformationen der heutigen Zeit zu stellen.
DNV versteht sich als vertrauensvolle Stimme fur viele der weltweit erfolgreichsten und
zukunftsorientieren Unternehmen.
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