.

Ingenieurblro
far Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler . 4

Gewerbe und Verkehr
Sport- und Freizeitldrm
Bau- und Raumakustik

Beratung - Messung
Prognose - Gutachten

GUTACHTEN
Nr. 14-10-6

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fiir den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN

Auftraggeber: CODAN Medizinische Gerate
GmbH & Co. KG
Stig Husted-Andersen Stralte 11
23738 Lensahn

Bearbeiter: Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Erstellt am: 04.11.2014

Messstelle § 26 BImSchG

VMPA-GUteprufstelle
fur Bauakustik / DIN 4109

Von der IHK zu LUbeck
6.b.u.v. Sachverstandiger
fur Schallschutz

Grambeker Weg 146
23879 Molin

Telefon 0 45 42 / 83 62 47
Telefax 0 45 42 / 83 62 48

Kreissparkasse
Herzogtum Lauenburg
BLZ 230 527 50

\ www.schallschutz-moelln.de - info@schallschutz-moelin.de Kto. 100 430 8502



-

Ingenieurburo
Seite 2 von 13 Textseiten zum Gutachten Nr. 14-10-6 fair Schallschutz '

Dipl.-Ing. Volker Ziegler v
Inhaltsverzeichnis

1 Aufgabenstellung...............oooiiiii e 3
2 SchallemissioNSMEeSSUNQGEN............cccooiiiiiiiiiiiie e 4
21 Messzeiten, Witterungsbedingungen, Messgerate............cooiiiiiiiiiiec e, 4
2.2 Ve o =T 1= TS o L 6
23 Messergebnisse und SchallleiStuNgen ... 7
3 Larmimmissionsberechnungen.......................cccciiii e 8
3.1 BereChnNUNGSVEITANIEN........coooii e 8
3.2 BereChNUNQGSErgebNISSE ... ... s 9
3.3 SchallschutzmaBnahmeENn ............ooiiiiii e 10
4 ZUusSammeNfasSSUNG ...........ooouiiiiiiii e 11
LiteraturvVerZEICNNIS ... .o e e e e e 12
ANIAGENVEIZEICANIS ...t e e e e e e e aenaes 13

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN



-

bs

Ingenieurburo
Seite 3 von 13 Textseiten zum Gutachten Nr. 14-10-6 fair Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

1 Aufgabenstellung

Im Zusammenhang mit der 20. Anderung des Flachennutzungsplanes und Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 40 der Gemeinde Lensahn hat unser Biro im April 2014 Larmimmissi-
onsuntersuchungen des Betriebsstandortes der Firma CODAN vorgenommen [4]. Dabei
wurde mittels Immissionsmessungen festgestellt, dass am nachstgelegenen Wohnhaus
Gruner Hirsch Nr. 8 die Gerauscheinwirkungen durch die vorhandenen Produktionsanlagen
der Firma CODAN mit Schallpegeln von Laeq = 46 — 48 dB(A) zuzuglich eines Tonzuschlages
von 3 dB(A) fir tonale Auffalligkeiten bei 800 Hz und 1.000 Hz tber dem fiir die Nachtzeit
zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr geltenden Immissionsrichtwert der TA L&rm [1] von
45 dB(A) liegen.

Unser Blro wurde erganzend beauftragt, die ursachlichen Anlagen durch Schallemissions-
messungen auf dem Betriebsgrundstiick (Aufstellung eines Schallquellenkatasters) und
Larmimmissionsberechnungen zu lokalisieren.

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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2 Schallemissionsmessungen

21 Messzeiten, Witterungsbedingungen, Messgerite

Die Schallemissionsmessungen erfolgten am Freitag, den 24.10.2014 zwischen 10:00 Uhr
und 14:00 Uhr.

Die vor Ort mit dem Hygro-/Thermo-/Barometer Greisinger Typ GFTB 100 sowie visuell er-
fassten Witterungsbedingungen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Bewodlkung Bedeckt
Temperatur 10 °C bis 13 °C
Luftfeuchtigkeit 70 % bis 80 %

Luftdruck 1019 hPa

teilweise auffrischender bdiger Wind

Wind aus Suiden”

1) Windrichtung und Windgeschwindigkeit haben bei den Emissionsmessungen in wenigen Metern Abstand zu
den Schallquellen keine Auswirkungen auf die Messergebnisse.

Folgendes Messgerat wurde eingesetzt:

Messkettenkomponente Geratenummer Hersteller

Schallanalysator Typ 2270 mit

Betriebssoftware Typ BZ 7225 Vers. 3.2 2664122 Briiel & Kjaer
mit \I\/Ac;l:\zzf;?a:g; ;1(??)032 |2[§3 i(a)a%?s Brilel & Kjaer
Kalibrator Typ 4231 2709816 Bruel & Kjaer
Windschirm Typ UA 1650 - Briel & Kjaer

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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Das Schallmessgerat wurde im Januar 2013 vom Landesbetrieb Mess- und Eichwesen
Niedersachsen in Hannover geeicht. Die Eichung ist bis Ende 2015 guiltig. Vor Beginn der
Messungen wurde die Messkette mit dem Kalibrator Uberprift. Die geratebedingte Messun-
sicherheit betragt + 0,7 dB(A).

Die Messwerte wurden mit der Frequenzbewertung A sowie der Zeitbewertung FAST in der
Protokollier-Betriebsweise des Schallanalysators erfasst mit gerateinterner Speicherung der
Pegelzeitverlaufe sowie der Gerausche als Sounddateien. Fir die Messauswertung wurde
die Software Briel & Kjaer Evaluator 7820 Vers. 4.16.5 verwendet.

Folgende Messparameter wurden simultan erfasst und ausgewertet:

Messparameter Beschreibung

Energieaquivalenter Breitband-Mittelungspegel mit

L
Aed den Frequenzbewertungen A

Terzspektrale Mittelungspegel ohne Frequenzbewertung

L e erz . . . .
tea T (mit nachtraglicher rechnerischer A-Bewertung)

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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2.2 Vorgehensweise

Folgende Schallemissionsmessungen wurden durchgefihrt und daraus die Schallleistungen
in Anlehnung an DIN ISO 9613-2 [2] und DIN 45635-1 [3] berechnet:

e Messungen der Schalldruckpegel L, in definierten Abstanden s zu Anlagen, die abstands-
bedingt als Punktschallquellen angenommen werden kénnen und Rickrechnung auf die
Schallleistung L,, mittels der Hullflache, auf der sich der Messpunkt befindet

Lw = L, + 20*log(s) + 8 bei Schallquellen, die halbkugelférmig abstrahlen (K, = 3 dB)
Lw = L, + 20*log(s) + 5 bei Schallquellen, die viertelkugelférmig abstrahlen (K, = 6 dB).

e Messungen der Schalldruckpegel L, auf der Oberflache von Anlagen und Rickrechnung
auf die Schallleistung Ly mittels der Messflache S, auf der das Mikrofon bewegt wurde

Ly = L, + 10*l0g(S).

Die aus den Messwerten abgeleiteten Schallleistungen weisen nach unserer Einschatzung
eine methodenbedingte Unsicherheit von + 3 dB(A) auf.

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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2.3 Messergebnisse und Schallleistungen

Die Messprotokolle incl. Berechnungen der Schallleistungen sowie Fotos der jeweiligen
Messobjekte sind als Anlagen 3 — 26 beigefligt. In der Anlage 2 sind die Schallquellen ge-
kennzeichnet (die Nummern beziehen sich auf die Angaben in den Messprotokollen unter
.Messobjekt®).

Die Schallquellen Q9 und Q10 (alter Kompressor im Gebdude 3) wurden bei der Bestands-
aufnahme berilcksichtigt, jedoch nicht in das Schallquellenkataster aufgenommen. Der alte
Kompressor ist nur bei Ausfall der neuen Anlage im Gebaude 5 (Quelle 21) in Betrieb. Bei
der Immissionsmessung im April 2014 war regularer Betrieb mit neuem Kompressor gege-
ben.

Die Quelle 26 (Katalysator Sterilisation) wurde ebenfalls vermessen, bei den Larmimmissi-
onsberechnungen fir den Nachtbetrieb aufgrund des ausschliel3lichen Tagbetriebes aber
nicht hinzugerechnet.

Far die Quelle 20 (Tischkuhler mit 3 Axialgeblasen auf dem Dach Gebaude 5) ergibt sich aus
den Emissionsmessungen eine Schallleistung von Ly = 86 dB(A), die unter der Hersteller-
spezifikation von Ly = 94 dB(A) liegt. Eventuell wurde die Anlage nicht mit Volllast betrieben.
Bei den Larmimmissionsberechnungen wird sicherheitshalber von dem héheren Wert aus-
gegangen.

Aus dem Datenblatt fir die Quelle 17 (2 Ruckkihlanlagen MTA auf dem Dach Gebaude 5)
I&sst sich eine Schallleistung von 2 x Ly = 91 dB(A) bzw. Lwgs = 94 dB(A) ableiten. Die
Emissionsmessungen ergaben 2 x Ly = 94 dB(A) bzw. Lwgs = 97 dB(A). Auch hier wird
sicherheitshalber von dem héheren Wert ausgegangen.

Die Quellen 13 und 14 (Tischkuhler an der Sudseite vor dem Gebaude 3 mit 12 bzw. 6 Axial-
geblasen) konnten bei den Emissionsmessungen nicht erfasst werden, da sie nicht bzw. nur
mit geringer Last in Betrieb waren. Bei den Larmimmissionsberechnungen wird von dem
Datenblatt des groRReren Tischkihlers mit Ly = 100 dB(A) ausgegangen. Fir den kleineren
Tischkuhler wird der 50 % - ige Emissionswert Ly, = 97 dB(A) in Ansatz gebracht.

In den als Anlagen 28 — 31 beigefligten Tabellen der Schallausbreitungsberechnungen (mit
aufsteigender Reihenfolge der Schallquellennummern) sowie in den nach der Héhe der
Immissionsanteile geordneten Anlagen 32 und 33 finden sich die Schallleistungen in den
Spalten , Ly ges / Nacht®.

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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3 Larmimmissionsberechnungen

3.1 Berechnungsverfahren

Ausgehend von den aus den Emissionsmessungen bzw. den Herstellerangaben abgeleiteten
Schallleistungen sowie den in der Anlage 2 gekennzeichneten Orten der Schallquellen
werden die Larmimmissionen durch Schallausbreitungsberechnungen ermittelt.

Hierfir wird mit dem Programm LIMA, Version 9.12, ein dreidimensionales Simulations-
modell mit Berlicksichtigung der vor Ort gemessenen Gebaudehdhen erstellt.

Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen gemal® DIN 9613-2 oktavspektral auf der
Grundlage der gemessenen Frequenzspekiren. Die Bodendampfungen Ay werden nach
Nr. 7.3.1 mit den Bodenfaktoren G = 0,1 (Uberwiegend schallhart mit hohem Anteil an ver-
siegelten Flachen) im Bereich des Betriebsgelandes sowie G = 0,5 (teils schallhart, teils ab-
sorbierend) fUr das Ubrige Gelande bestimmt. Alternativ werden die Bodendampfungen nach
Nr. 7.3.2 der DIN 9613-2 berechnet.

Reflexionen an vorhandenen Gebduden werden durch programminterne Spiegelschall-
quellenberechnungen berlcksichtigt. Die Abschirmungsberechnungen erfolgen fir horizon-
tale und fur vertikale Beugungskanten.

In der Anlage 1 ist der Messpunkt (MP) gekennzeichnet, an dem im April 2014 mit einer
Mikrofonhéhe von 1,5 m gemessen wurde. Die Larmimmissionsberechnungen beziehen sich
auf diesen Punkt sowie zusatzlich auf den Immissionsort (I0) am Wohnhaus Griiner Hirsch
Nr. 8 mit der Immissionshdéhe 5 m (Dachgeschossfenster).

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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3.2 Berechnungsergebnisse

Die Schallausbreitungsberechnungen mit aufsteigender Reihenfolge der Schallquellen-
nummern sind als Anlagen 28 und 29 (Berechnungsvariante 1 mit Bodendampfung Agr nach
Nr. 7.3.1 der DIN ISO 9613-2) sowie als Anlagen 30 und 31 (Berechnungsvariante 2 mit
Bodendampfung Agr nach Nr. 7.3.2 der DIN ISO 9613-2) beigeflgt. In den Anlagen 32 und
33 sind die Schallquellen nach absteigender Hoéhe der Immissionsanteile geordnet.

Am Wohnhaus Griner Hirsch Nr. 8 betragen die mit dem Schallquellenkataster berechneten
Immissionspegel Laeq = 47 — 48 dB(A) und liegen damit auf Hohe der im April 2014 gemes-
sen Werte von Lagq = 46 — 48 dB(A).

Die héchsten Immissionsanteile werden am Messpunkt durch das Maschinenabsauggeblase
auf dem Dach Gebaude 3 (Quelle 1) mit Laeq = 40 — 43 dB(A), die beiden Tischkuhler an der
Sudseite vor Gebaude 3 (Quellen 13 und 14) mit Laeq = 42 dB(A) bzw. Lasq = 39 dB(A), die
drei Abluftgeblase an der Ostseite des Gebaudes 8 (Quelle 25) mit Lagq = 35 — 38 dB(A) so-
wie die beiden Ruckkuhler MTA auf dem Dach Gebaude 5 (Quelle 17) mit Laeq = 34 — 35
dB(A) verursacht.

Alle anderen Schallquellen liegen jeweils unterhalb von Laeq = 34 dB(A) mit Summenwerten
von Laeq = 38 — 39 dB(A) und tragen damit nur nachrangig zu den Gesamtlarmimmissionen
bei.

Die bei den Immissionsmessungen im April 2014 festgestellte tonale Auffalligkeit in den
Terzbanden 800 Hz mit Laeqter = 41 — 44 dB(A) und 1.000 Hz mit Laeqter = 40 — 41 dB(A)
lasst sich nach den Emissionsspektren der Quelle 1 zuordnen, die pegelbestimmende
Spitzen in diesen Frequenzen aufweist.

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN



-

bs

Ingenieurburo
Seite 10 von 13 Textseiten zum Gutachten Nr. 14-10-6 fair Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

3.3 SchallschutzmaBnahmen

Wirde man SchallschutzmaRnahmen an der Quelle 1 (schallddmmende Kapselung des
Maschinenabsauggeblases auf dem Dach Gebaude 3 sowie Einbau eines Kulissenschall-
dampfers in das Abluftrohr) sowie an der Quelle 25 (Einbau von Kulissenschallddmpfern an
den drei Abluftgeblasen an der Ostseite des Gebaudes 8) vornehmen mit resultierenden
Minderungen der jeweiligen Emissionspegel um mindestens 20 dB, dann liegen die verblei-
benden Immissionen am Wohnhaus Grliner Hirsch Nr. 8 mit Laeq = 45 — 46 dB(A) unter Be-
ricksichtigung des dann nicht mehr hinzuzurechnenden Tonzuschlages im Bereich des
Immissionsrichtwertes von 45 dB(A).

Nach Auskunft der Firma CODAN werden im Zusammenhang mit dem geplanten Neubau
die Schallquellen Q1 und Q25 ohnehin entfallen. Dies gilt ebenfalls fir die pegelmitbestim-
menden Tischkihler an der Sudseite vor dem Gebaude 3 (Schallquellen 13 und 14), sodass
mit weiteren Larmimmissionsentlastungen zu rechnen ist. Dies setzt voraus, dass die Anla-
genkomponenten des Neubaus ggf. von vornherein mit SchallschutzmalRnahmen ausgestat-
tet und somit keine neuen relevanten Larmimmissionen erzeugt werden. Eine entsprechende
schalltechnische Auslegung der Anlagentechnik in der Planungsphase wird empfohlen.

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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4 Zusammenfassung

Am nachstgelegenen Wohnhaus Griner Hirsch Nr. 8 betragen die mit dem Schallquellen-
kataster berechneten Immissionspegel Laeq = 47 — 48 dB(A) und liegen damit auf Hohe der
im April 2014 gemessen Werte von Laeq = 46 — 48 dB(A).

Die hochsten Immissionsanteile werden am Messpunkt durch das Maschinenabsauggeblase
auf dem Dach Gebaude 3 (Quelle 1), die beiden Tischkihler an der Stidseite vor Gebaude 3
(Quellen 13 und 14), die drei Abluftgeblase an der Ostseite des Gebaudes 8 (Quelle 25) so-
wie die beiden Ruckkihler MTA auf dem Dach Gebaude 5 (Quelle 17) verursacht. Alle ande-
ren Schallquellen tragen nur nachrangig zu den Gesamtlarmimmissionen bei. Die bei den
Immissionsmessungen im April 2014 festgestellte tonale Auffalligkeit in den Terzbanden 800
Hz und 1.000 Hz mit einem erforderlichen Tonzuschlag von 3 dB(A) lasst sich nach den
Emissionsspektren der Quelle 1 zuordnen, die pegelbestimmende Spitzen in diesen
Frequenzen aufweist.

Wirde man SchallschutzmaRnahmen an der Quelle 1 (schallddmmende Kapselung des
Maschinenabsauggeblases auf dem Dach Gebaude 3, Einbau eines Kulissenschalldampfers
in das Abluftrohr) sowie an der Quelle 25 (Einbau von Kulissenschallddmpfern an den drei
Abluftgeblasen an der Ostseite des Gebaudes 8) vornehmen mit resultierenden Minderun-
gen der jeweiligen Emissionspegel um mindestens 20 dB, dann liegen die verbleibenden
Immissionen am Wohnhaus Griiner Hirsch Nr. 8 mit Laeq = 45 — 46 dB(A) unter BerUlcksichti-
gung des dann nicht mehr hinzuzurechnenden Tonzuschlages im Bereich des Immissions-
richtwertes der TA L&rm von 45 dB(A) fur die Nachtzeit zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr.

Nach Auskunft der Firma CODAN werden im Zusammenhang mit dem geplanten Neubau
die Schallquellen Q1 und Q25 ohnehin entfallen. Dies gilt ebenfalls flr die pegelmitbestim-
menden Tischkihler an der Sudseite vor dem Gebaude 3 (Schallquellen 13 und 14), sodass
mit weiteren Larmimmissionsentlastungen zu rechnen ist. Dies setzt voraus, dass die Anla-
genkomponenten des Neubaus ggf. von vornherein mit Schallschutzmallnahmen ausgestat-
tet und somit keine neuen relevanten Larmimmissionen erzeugt werden. Eine entsprechende
schalltechnische Auslegung der Anlagentechnik in der Planungsphase wird empfohlen.

i

Ingenieurburo ffur Schallschutz Molin, 04.11.2014
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 13 Seiten Text und 33 Blatt Anlagen.

Aufstellung eines Schallquellenkatasters und Larmimmissionsberechnungen
fur den Betriebsstandort Lensahn der Firma CODAN
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[1]

[2]

[3]

[4]
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Messergebnisse

Messobjekt

CODAN Lensahn
Quelle 1: Maschinenabsaugung auf Dach Geb&ude 3

Messdatum/-zeitraum/-dauer

24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00023

Messpunkt

Mikrofon in 4 m Abstand (Geblise- + Abluftgerdusch)

80 80
70 70 -
g 60 g 60
S 50 1 3 501
! -
5 201 a2 20 -
[} @
= 10 - = 10 4
0 0
£ - & g & & ¢
: ° :
Frequenzin Hz AD Frequenz in Hz %
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Ly, in dB(A) f Messwerte [Schallleistung
Hz f*q f*10 f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 8,4 48,8 55.3 31,5 28,2 48,2
20 12,6 51,9 56,6 63 41,3 61,3
25 17.7 51,7 54,2 125 51,1 71,1
31,5 21,9 52,7 53,3 250 56,9 76,9
40 26,5 61,0 50,1 500 64,4 84,4
50 36,0 59,7 46,7 1k 78,0 98,0
63 35,0 57.4 44 .4 2k 60,3 80,3
80 38,1 76,6 41,5 4k 55,6 75,6
100 43,3 72,0 38,8 8k 46,9 66,9
125 45,2 59,8 34,7 Gesamt 78,3 98,3
RaumwinkelmaR K, = 3 dB
Messabstand d = 4 m
MessflachenmaR Lg = 20,0 dB
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[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 2: Hallenabluft auf Dach Gebaude 3

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014/ 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerit/-datei
Briel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00024

Messpunkt
Mikrofon in 3 m Abstand

80 80
70
2 60 1 T <
I S
g 40 | g
I || !
1|11
: 20 il z
“ el ]
0
E o o (=] o % # é [++]
¥ 8 8 & * E
Frequenzin Hz @
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte Ly, in dB(A) f Messwerte [Schallleistung
Hz 4 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Liyaeq
16 13,9 58,3 55,4 31,5 34,5 52,0
20 17,4 58,0 50,9 63 49,9 67,4
25 241 56,9 50,7 125 60,4 77,9
31,5 27,9 61,1 47,4 250 63,8 81,3
40 32,9 60,1 44,9 500 63,6 81,1
50 38,6 58,8 42,5 1k 65,7 83,2
63 43,8 57,0 40,2 2k 57,7 75,2
80 48,2 60,5 37,5 4k 50,1 67,6
100 51,5 62,4 34,7 8k 42,8 60,3
125 54,4 59,2 31,6 Gesamt 70,1 87,6
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 3 m

Messflachenmal Lg = 17,5 dB




.

Ingenieurburo
fur Schallschufz

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Anlage 5 zum Gutachten Nr. 14-10-6

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 3: Hallenabluft auf Dach Gebdude 3

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr/ 1 Minute

Messgerit/-datei
Briel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00025

Messpunkt
Mikrofon in 2 m Abstand

80 80
70 +— 70
S B 2 50+
g Il g 40 1
S | S
g | B Y]
3 5 20
3 o
= = 10 -
T 3 A bt o b : : 0 L
8 & ¥ 5 @ 2 B 8 ¥ & @2
W o¥ T E m v B £
= 3
Frequenz in Hz e Frequenz in Hz @
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte IScha!IIaistung
Hz f*1 f*10 f*100 Hz Laeq dB(A) Liwaeq
16 13,6 53,8 54,2 31,5 36,9 50,9
20 20,4 57,0 51,3 63 49,9 63,9
25 27.5 57,4 50,4 125 58,4 72,4
31,5 30,9 54,0 50,4 250 61,2 75,2
40 34,9 54,8 49,2 500 59,9 73,9
50 39,1 55,8 46,0 1k 59,2 73,2
63 43,7 54,6 441 2k 57,1 71
80 48,2 55.3 41,3 4k 53,7 67,7
100 52,4 54,2 38,5 8k 46,6 60,6
125 54,4 53,7 35,0 Gesamt 66,7 80,7
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 2 m

Messflachenmal Lg = 14,0 dB




Ingenieurburo
fur Schallschutz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler L~ 4

Anlage 6 zum Gutachten Nr. 14-10-6

[ Messergebnisse q

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 4: 4 Klimagerate auf Dach Geb&ude 3, Zuluftseite

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 2x1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00027+29

Messpunkt
Mikrofon auf Offnungsfldche (1,5 m?) bewegt
Mittelung von 2 Zuluftseiten

80 80
70
z % 2
T s g
§ 40 s
< <
£ Y | 8
z 20 z
| |
0 |
4}
E
£
=2
Frequenz in Hz s
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte [Schallleistung|
HZ f * 1 f * 10 f * 100 HZ LAeq dB(A) LWAaq
16 29,1 57,8 58,5 31,5 49,9 51,7
20 32,2 59,3 56,6 63 61,3 63,1
25 36,8 59,3 54,1 125 61,9 63,7
31,5 41,9 59,5 51,5 250 64,1 65,9
40 48,9 59,5 49,0 500 64,5 66,3
50 53.3 59,8 45,4 1k 65,0 66,8
63 55,9 60,0 42,3 2k 61,5 63,3
80 58,7 60,2 39,4 4k 54,1 55,9
100 56,9 60,5 36,3 8k 44,8 46,6
125 56,6 60,1 32,6 Gesamt 71,3 73,1
RaumwinkelmaB K, = 3 dB
Messabstand d = 0 m

Messflachenmal} Lg = 1,8 dB



Anlage 7 zum Gutachten Nr. 14-10-6

N

Ingenieurburo
fur Schallschutz

Dipl.-ing. Volker Ziegler

|

Messergebnisse

Messobjekt

CODAN Lensahn

Quelle 5: 4 Klimagerate auf Dach Geb&ude 3, Abluftseite

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 4x1 Minute

Messgerit/-datei

Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00028+30+31+32

Messpunkt

Mikrofon auf Offnungsfiache (1,5 m?) bewegt

Mittelung von 4 Abluftseiten

80

70

60

50 -

40 14

30
20
10

0

Messwerte LAeq in dB(A)

Frequenz in Hz

Messwerte LAeq in dB(A)

Terzspektrum

Oktavspektrum

f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte [Schallleistung
Hz £+ f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 32,4 60,0 65,4 31,5 50,2 52,0
20 37,0 60,7 65,1 63 61,0 62,8
25 41,0 61,3 62,9 125 65,7 67,5
31,5 43,8 63,6 61,2 250 66,8 68,6
40 48,4 64,2 59,3 500 69,3 711
50 52,6 64,3 56,6 1k 70,7 72,5
63 55.3 65,0 54,2 2k 69,4 71,2
80 58,7 66,3 50,4 4k 64,2 66,0
100 61,6 66,2 45,8 8k 56,1 57,9
125 61,1 65,2 41,2 Gesamt 76,2 78,0
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 0 m

Messflachenmal Lg = 1,8 dB



Ingenieurbtiro ’ %
fur Schollschutz
Anlage 8 zum Gutachten Nr. 14-10-6 Biiiog. Vbkier Bagior T

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 6: Sep. Klimagerat auf Dach Geb&ude 3, Abluftseite

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00033

Messpunkt
Mikrofon auf Offnungsfldche (1,1 mz) bewegt

80
70 I
= 60 + I <
B 50 S
g 40 1} g
3 li S
e 30 -:Jr."
£ 20 3
- | $
0 et
2 g 8 S g £
- - :
Frequenz in Hz » Frequenz in Hz L2
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte |St:hallleistung
Hz f*1 f*10 | £*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 33,7 66,2 67,2 31,5 54,6 55,0
20 35,6 67,4 64,2 63 67,7 68,1
25 40,2 67,4 61,4 125 2.7 73,1
31,5 45,8 66,1 57,3 250 71,8 72,2
40 53,8 65,8 53,0 500 72,0 72,4
50 59,1 67,3 48,8 1k 74,0 74,4
63 61,8 68,1 42,3 2k 69,7 70,1
80 65,5 69,4 39,6 4k 59,1 59,5
100 68,4 69,4 36,2 8k 448 45,2
125 68,8 68,9 31,4 Gesamt 79,6 80,0
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 0 m

Messflachenmal} Lg = 0,4 dB



.

Ingenieurblro
fur Schallschutz
Anlage 9 zum Gutachten Nr. 14-10-6

Dipl.-Ing. Violker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt

CODAN Lensahn
Quelle 7: Abluft auf Dach Geb&ude 3

Messdatum/-zeitraum/-dauer

24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00034

Messpunkt

Mikrofon in 2,5 m Abstand zur Abluftmiindung (schrag dariiber)

80 80
70 70
g 60 g 60 -
§ 50 - § 50 +——
g 40 g 40
3 5
e 30 - % 30
% 20 - 3 20
= 10 2 10
0 0
@ Te] Te} o 4 x (1))
E o N o ~N © =
E ® = 7 £
3 =
Frequenz in Hz v Frequenz in Hz @
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte |Schalllelstung
Hz £~ f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 1,8 49,6 58,6 31,5 25,1 41,0
20 6,8 51,3 59,3 63 39,3 55,2
25 14,0 50,3 55,5 125 51,0 66,9
31,5 18,0 52,3 52,4 250 56,1 72,0
40 23,7 64,2 46,8 500 66,9 82,8
50 29,8 62,9 43,9 1k 64,5 80,4
63 34,9 54,3 41,5 2k 62,9 78,8
80 36,6 60,7 37,1 4k 53,9 69,8
100 40,1 59,8 33,1 8k 43,3 59,2
125 43,9 58,2 28,1 Gesamt 70,2 86,1
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 25 m
Messflachenmal} Lg = 15,9 dB



Ingenieurbiro
Anlage 10 zum Gutachten Nr. 14-10-6 bbb ' o7

Dipl.-ing. Volker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 8: Abluft auf Dach Geb&ude 3

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00035

Messpunkt
Mikrofon in 3 m Abstand

80 - 80
70 <{ 70
2 60 2 601
: tllill :
g 40 I g 40
a1 § o
5 Ui s |
1]
= 10 1 I = 10 A
0 H“ul[ 0
B 2 &

2 2 8 s 3 2 o & S & @ £
B T E » T ® g
Frequenz in Hz @ Frequenz in Hz @
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte [Schallleistung
Hz f*1 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwacq
16 5,0 45,4 51,6 31,5 27,3 44.8
20 9,1 45,5 50,5 63 39,7 57,2
25 17,4 43,4 47,7 125 47 1 64,6
31,5 19,0 47,5 44,4 250 50,5 68,0
40 26,0 50,6 40,9 500 52,7 70,2
50 31.1 45,1 37,8 1k 55,8 73,3
63 34,6 46,3 35,8 2k 55,0 72,5
80 37,1 513 32,4 4k 46,6 64,1
100 37,6 51,1 28,4 8k 37,9 55,4
125 40,3 50,6 229 Gesamt 60,4 77,9
RaumwinkelmaR K, = 3 dB
Messabstand d = 3 m

Messflachenmal Lg = 17.5 dB



Anlage 11 zum Gutachten Nr. 14-10-6

.

Ingenieurblro
fur Schallschutz

Dipl.-ing. Volker Ziegler % v

|

Messergebnisse

Messobjekt
CODAN Lensahn

Quelle 9: Alter Kompressor Gebaude 3, Luftungsgitter

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerit/-datei

Brilel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00013

Messpunkt
Mikrofon in 8 m Abstand

80 80
70 +— 70
2 60 P— g 601
S 50 S 50 |
é’ 40 — N i %’ 40 -
2 30 +— E 30 -
5 20 I I 3 20
2 10 l 2 10
0 u L 0 +
2 ¥ 8 B & & ¥ 8 2 e & 8 & 3 g
- b=
Frequenz in Hz «w Frequenz in Hz 2
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte [Schallleistung]
Hz f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 4,0 5T.7 62,1 31,5 30,5 53,5
20 10,4 60,1 60,8 63 443 67,3
25 21,7 56,4 59,5 125 60,5 83,5
31,5 22,8 55,8 58,3 250 62,7 85,7
40 28,9 60,4 54,8 500 64,8 87,8
50 34,2 59,5 52,8 1k 66,4 89,4
63 38,1 60,2 51.5 2k 65,7 88,7
80 42,5 61,1 46,8 4k 60,7 83,7
100 51,0 61,9 42,7 8k 53.1 76,1
125 56,2 62,0 37.8 Gesamt 71,9 94,9
Raumwinkelmal K, = 6 dB
Messabstand d = 8 m

Messflachenmal Lg = 23,0 dB



Ingenieurbliro
Anlage 12 zum Gutachten Nr. 14-10-6 Mratmticiut I

Dipl.-ing. Volker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 10: Alter Kompressor Gebaude 3, Liftungsgitter

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00014

Messpunkt
Mikrofon in 8 m Abstand

80 80
70 T 70 —
> 60 z 60
% 50 il i I % 50 -
g 4 8 g —
g 0 ’EI I I g 40
g 30 I g 30 -
5 20 — 1 H a2 20 A
LT[ (111111 _ g,
0 M ot B 2 0 -
= e g gga s g = 8 g & & ¢
i E = E
Frequenz in Hz n Frequenz in Hz @
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte |Schallleistung
Hz f*1 f*10 | £*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 0,1 49,5 51,6 31,5 28,1 51.1
20 6,6 445 53,0 63 42,2 65,2
25 16,3 48,3 48,4 125 52,4 75,4
31,5 18,0 51,5 48,1 250 53,7 76,7
40 27,3 59,9 43,9 500 62,3 85,3
50 36,0 53,6 40,2 1k 59,0 82,0
63 35,2 57.1 38,8 2k 56,1 79,1
80 39,7 56,6 36,3 4k 50,0 73,0
100 43,6 53,7 32,3 8k 41,3 64,3
125 48,1 499 28,0 Gesamt 65,4 88,4
Raumwinkelmal® K, = 6 dB
Messabstand d = 8 m

Messflachenmal} Lg = 23,0 dB



Anlage 13 zum Gutachten Nr. 14-10-6

Ingenieurburo
fur Schallschutz
Dipl.-ing. Volker Ziegler v

[

Messergebnisse

Messobjekt
CODAN Lensahn

Quelle 11: Abluft Granulatkeller Gebaude 3

Messdatum/-zeitraum/-dauer

24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei

Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00015

Messpunkt

Mikrofon in 3 m Abstand

Messflachenmal} Lg = 14,5 dB

80 80
T —
g ¥ <
e s0 1] S
g 40 il g
3 5
e 30 %
2 20 ol %
LN | g
0M| . +rl+ 48 8HRA8A
e g 8 ﬁ § s = § g
} - :
Frequenz in Hz w
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte |Schallleistung|
Hz f*1 f*10 f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 4.7 49,8 52,2 31,5 27.8 42,3
20 11.1 48,4 51,9 63 40,1 54,6
25 16,5 45,0 52,5 125 52,3 66,8
31,5 21,5 445 50,4 250 51,1 65,6
40 26,2 446 48,2 500 54,1 68,6
50 33,0 48,2 48,2 1k 58,7 73,2
63 35,1 52,1 47,5 2k 57,0 71,5
80 37,1 55,1 47.2 4k 538 68,3
100 40,8 52,7 46,4 8k 51,8 66,3
125 48,0 53,7 443 Gesamt 63,5 78,0
Raumwinkelmal K, = 6 dB
Messabstand d = 3 m




Ingenieurblro
Anlage 14 zum Gutachten Nr. 14-10-6 fex fohatbolnls ’ v

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 12: Granulat Staubfilter am Geb&ude 3

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00016

Messpunkt
Mikrofon in 5 m Abstand

80 80 1—
70 ‘] 70 —
z 60 z 60
S 50 J S 50 :
" ol b .
= & ]
£ 20 ! I : 20
LN | 3
o ALARIANH | o
e 2 8 s 2 )2 & S & & g
Ly T E © L3 e £
o | >
Frequenz in Hz % Frequenz in Hz il
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte IScha!IIeis{ung
Hz f*1 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 6,1 42,1 46,7 31,5 29,2 51,2
20 10,7 39,6 45,8 63 38,0 60,0
25 16,1 46,9 51,6 125 44.8 66,8
31,5 23,3 40,9 52,5 250 48,5 70,5
40 27,5 42,5 52,2 500 50,2 72,2
50 35,3 46,4 54,1 1k 51,6 73,6
63 31,8 46,4 53,1 2k 53,6 75,6
80 31,5 47,3 55,9 4k 57,8 79,8
100 35,1 46,5 52,7 8k 58,9 80,9
125 40,4 46,6 50,9 Gesamt 63,2 85,2
RaumwinkelmaB K, = 3 dB
Messabstand d = 5 m

Messflaichenmal Lg = 22,0 dB




Anlage 15 zum Gutachten Nr. 14-10-6

Ingenieurblro
fur Schallschutz
Dipl-Ing. Volker Ziegler v

|

Messergebnisse

Messobjekt
CODAN Lensahn

Quelle 15: Abluft Cyclohexanon (Ausblasoffnung) Geb. 4

Messdatum/-zeitraum/-dauer

24.10.2014/ 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 0002

Messpunkt

Mikrofon in 6 m Abstand

80 80
70 +— il = 70
1 I
s 50 ° 50
E’ 40 ] I I é’ 40
ﬁ 30 2 % 30
z 20 2 20 -
= 10 - 2 10 -
0 () Lt o 0 =
S 38838 % 3 ¢ . 8 8 & & ¢
= s = T E w8 £
=] =]
Frequenz in Hz " Frequenz in Hz w
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L,,, in dB(A) f Messwerte |Schalllelstung
Hz £ f*10 | £*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeg
16 3,0 50,5 65,5 31,5 26,7 47,2
20 3,7 56,9 64,3 63 37,8 58,3
25 11,2 60,6 68,9 125 52,3 72,8
31,5 21,6 57,3 62,9 250 63,4 83,9
40 249 62,2 57,1 500 66,6 87,1
50 29,5 61,1 48,8 1k 75,5 96,0
63 33,2 62,3 44 .4 2k 71,5 92,0
80 34,8 64,0 40,7 4k 64,0 84,5
100 40,0 71,3 35,7 8k 46,4 66,9
125 46,8 72,8 32,1 Gesamt 77,7 98,2
Raumwinkelmal} K, = 6 dB
Messabstand d = 6 m
MessflachenmaR Lg = 20,5 dB




Anlage 16 zum Gutachten Nr. 14-10-6

Ingenieurblro
fur Schallschufz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler L=

[

Messergebnisse

Messobjekt

CODAN Lensahn

Quelle 16: Fliissigstickstofftank Geb&ude 4

Messdatum/-zeitraum/-dauer

24.10.2014/ 10:00 - 14:00 Uhr/ 1 Minute

Messgeréat/-datei

Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 0003

Messpunkt
Mikrofon in 6 m Abstand

80 — 80
70 70
g 60 @ 60
B 50— S 50
g 40 - g 40 -
3 3
% 30 % 30 -
2 20 7 20 -
] @
2 10+ = 10
0 Lt et e ot | } || t % : t 0 "
22 8 2 9 ¥ % 5 ¢ o B 8 X B p
Frequenz in Hz @ Frequenz in Hz @
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte ISchalIIeistungl
Hz f*1 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 2,0 39,7 48,9 31,5 23,6 47 1
20 6,2 43,6 51,8 63 34,1 57,6
25 13,4 42,8 56,7 125 421 65,6
31,5 16,9 45,9 54,5 250 491 72,6
40 22,0 50,7 53,4 500 55,2 78,7
50 29,5 50,0 58,3 1k 57,0 80,5
63 28,9 50,6 56,8 2k 58,5 82,0
80 29,5 50,6 56,3 4k 60,7 84,2
100 34,0 52.5 51,0 8k 60,2 83,7
125 36,3 53,1 40,1 Gesamt 65,8 89,3
Raumwinkelmal K; = 3 dB
Messabstand d = 6 m
Messflachenmal Lg = 23,5 dB



Anlage 17 zum Gutachten Nr. 14-10-6

.

Ingenieurblro
fur Schallschutz

b.

Dipl.-Ing. Violker Ziegler

Messergebnisse

Messobjekt

CODAN Lensahn

Quelle 17: 2 Riickkiihlanlagen (MTA) auf Dach Gebaude 5

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr/ 1 Minute

Messgerat/-datei
Briel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00022

Messpunkt

Mikrofon in 25 m Abstand

Messwerte LAeq in dB(A)

—
o o
E-
==

80
70 -
60

50

40

30

20

o u

m #I_—-
e

Messwerte LAeq in dB(A)

80

70

© 2 23 8 8 & X 2 L 8 8 & £ @
- N © - - £ p -~ n £
Frequenz in Hz ? Frequenz in Hz Z
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte }Schallleistung;
Hz £*4 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 11,2 45,3 49,5 31,5 26,5 62,4
20 14,9 50,5 47 1 63 36,7 72,6
25 18,8 48,2 45,9 125 48,1 84,0
31,5 21,3 50,7 43,7 250 54,7 90,6
40 23,7 49,9 39,8 500 56,6 92,5
50 31,9 52,7 36,0 1k 55,8 91,7
63 29,4 52,5 32,6 2k 52,6 88,5
80 33,7 51,0 27,9 4k 45,7 81,6
100 41,9 50,7 23,0 8k 34,2 70,1
125 41,6 51,4 18,1 Gesamt 61,5 97,4
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 25 m
Messflachenmal Lg = 35,9 dB




Anlage 18 zum Gutachten Nr. 14-10-6

Ingenieurbiro
fur Schallschutz

Dipl.-ing. Volker Ziegler

[

Messergebnisse

Messobjekt
CODAN Lensahn

Quelle 18: Abluft Klimaanlage auf Dach Geb&ude 5

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerit/-datei

Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00018

Messpunkt
Mikrofon in 4 m Abstand

80 80
70 70
2 60 - z 60—
S 50 | T 50
g 40 1 g 40
< ]| <
g 30 g 30 -
3 20 2 20 -
= 10 = 10
0 H 0 4
© 8§ 8 8 8 8 F 3 ¢ il & S & & g
Frequenz in Hz 7 Frequenz in Hz n
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte ISchaIIIeistungh
Hz 144 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwacq
16 14,2 53,9 54,2 31,5 31,4 51,4
20 15,6 57,3 51,3 63 43,0 63,0
25 19,1 60,1 50,6 125 56,0 76,0
31,5 271 58,8 49,1 250 63,6 83,6
40 28,9 64,1 45,5 500 66,3 86,3
50 33,3 59,8 41,8 1k 61,7 81,7
63 35,2 58,6 38,7 2k 57,1 77,1
80 41,6 58,4 35,9 4k 51,2 71,2
100 497 56,3 32,2 8k 41,1 61,1
125 47,7 55,3 28,7 Gesamt 69,6 89,6
Raumwinkelmaf K, = 3 dB
Messabstand d = 4 m
Messflaichenmal Lg = 20,0 dB



Ingenieurblro
Anlage 19 zum Gutachten Nr. 14-10-6 i l (55

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 19: Abluft Klimaanlage auf Dach Geb&ude 5

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00020

Messpunkt
Mikrofon in 4 m Abstand

80 80
70 70
g 60 g 60 -
% 50 § 50 -
g 40 : l g 40 -
S 1111 Il 3w
3 20 - ! I I a 20 -
@ (1]
= 10 " I = 10 -
0 SBREERE 0 4
¢ 888 38 ¥ & ¢ © & 8 & & g
— o™ ©0 — e E g - wn £
Frequenz in Hz @ Frequenz in Hz 7
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte ISchalIIeistungl
Hz f*1 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 12,9 40,9 46,1 31,5 29,0 49,0
20 10,8 43,2 45,2 63 37,3 57,3
25 15,4 44,9 447 125 45,4 65,4
31,5 22,6 47,9 42.4 250 50,6 70,6
40 27,5 49,7 40,8 500 55,2 75,2
50 29,7 49,2 38,9 1k 52,6 72,6
63 31,5 51,9 38,5 2k 50,1 70,1
80 34,8 48,5 39,3 4k 45,7 65,7
100 40,6 477 31,4 8k 42.3 62,3
125 40,5 47,2 26,7 Gesamt 59,2 79,2
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 4 m

Messflachenmald Lg = 20,0 dB



-

Ingenieurblro

fur Schallschufz
Anlage 20 zum Gutachten Nr. 14-10-6 < e ’
Dipl.-ing. Volker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 20: Ruckkiihler auf Dach Gebaude 5

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00021

Messpunkt
Mikrofon in 10 m Abstand

80 - 80
70 70 +
z 01— <
g @ : 2
g 40 dh g
n! | I 5
g 3 1 2
oo
£ ol I l[ g
0]“4“ — g
© 2888 8 ¥ 3 2 @ & 8 X & @
- - = meoT g
Frequenz in Hz @ Frequenz in Hz N
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte |Schall!eistung
Hz £*1 f*10 | £*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 10,1 39,3 43,2 31,5 25,5 53,5
20 13,5 42,7 41,8 63 352 63,2
25 17,5 45,2 43,5 125 44,2 72,2
31,5 20,1 54,1 38,3 250 54,9 82,9
40 22,9 45.4 34,6 500 51,5 79,5
50 30,4 46,6 32,3 1k 50,9 78,9
63 28,9 47.8 29,6 2k 47,6 75,6
80 31,6 45,9 26,7 4k 40,5 68,5
100 39,8 46,3 22,5 8k 31,9 59,9
125 39,2 46,4 18,0 Gesamt 58,3 86,3
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 10 m

Messflachenmal Lg = 28,0 dB




Ingenieurbdro
Anlage 21 zum Gutachten Nr. 14-10-6 G l o

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 21: Kompressor Gebaude 5, Liiftungsgitter

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr/ 1 Minute

Messgerat/-datei
Briel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00037

Messpunkt
Mikrofon auf Offnungsflache (1,3 m?) bewegt

80
70 i i
& o i I i I.I <
] ! ! 2
- | %
< | S
£ £
s s
w =] (=] % [=] é # l g i =t‘D
- ¥y 2 & 8 2 < k
Frequenz in Hz @
|
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte [Schallleistung
Hz f*1 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 12,6 54,9 73,4 31,5 33,9 35,0
20 19,2 56,5 64,2 63 45,3 46,4
25 23,7 61,1 65,6 125 57.9 59,0
31,5 321 66,1 66,1 250 67,6 68,7
40 27,9 68,0 63,8 500 71,2 72,3
50 36,5 61,9 57.4 1k 80,3 81,4
63 40,0 67,1 52,4 2k 74,5 75,6
80 42,8 80,1 45,8 4k 68,5 69,6
100 50,4 63,7 42,9 8k 53,7 54,8
125 53,0 63,0 37,2 Gesamt 82,1 83,2
Raumwinkelmal K, = 3 dB
Messabstand d = 0 m

MessflachenmaB Lg = 1.1 dB




N

b.

Ingenieurblro
fur Schallschut.
Anlage 22 zum Gutachten Nr. 14-10-6 . oskea fz'
Dipt.-Ing. Violker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 22: Abluft Kaltemaschinen Gebdude 5

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerit/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 0004

Messpunkt
Mikrofon in 13 m Abstand

80
70
z 9 2
g 50 ]
g 40 - g
3 3
3 % §
: 20 § 2
£ | §
0 oy {8088,
©3 8883y
Frequenz in Hz “3"‘
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte |Schallleistungl
Hz f*1 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 3,9 39,7 51,6 31,5 22,2 49,4
20 .7 39,8 50,0 63 33,6 60,8
25 14,8 40,8 50,6 125 42,4 69,6
31,5 15,8 43,8 49,4 250 46,6 73,8
40 19,9 42,6 47,4 500 53,6 80,8
50 32,1 52,0 43,8 1k 57,0 84,2
63 22,7 47,2 39,0 2k 55,6 82,8
80 26,9 48,6 34,7 4k 52,2 79,4
100 36,8 52,2 32,4 8k 41,0 68,2
125 34,8 54,2 22,8 Gesamt 61,2 88,4
Raumwinkelmal} K, = 6 dB
Messabstand d = 13 m

Messflachenmal Lg = 27,2 dB



Anlage 23 zum Gutachten Nr. 14-10-6

Ingenieurburo
fur Schaflschufz
Dipl.-Ing. Volker Ziegler v

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 23: Zentralstaubsauger Geb.5 (gekippte Fenster)

Messdatum/-zeitraum/-dauer

24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00011

Messpunkt

Mikrofon in 6 m Abstand

80 80
70 70
5‘: 60 @ 60
% 50 % 50
é' 40 - é 40 A
3 3
L 30 % 30
§ 20 1 5 20 -
2 10 2 10
0 0
2 2 8 8 & & ¢
£ ° TP g
Frequenz in Hz n Frequenz in Hz 2
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L, in dB(A) f Messwerte ISchalIIeistung
Hz | f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 0,3 42,6 57,8 31,5 22,5 43,0
20 3,6 44 .4 59,1 63 35,4 55,9
25 13,4 51,6 58,1 125 46,2 66,7
31,5 17,3 51,2 57,6 250 54,8 75,3
40 20,1 51,1 56,8 500 57,9 78,4
50 31,7 51,1 52,1 1k 61,5 82,0
63 29,9 55,5 47,9 2k 63,2 83,7
80 29,9 55,0 41,4 4k 60,9 81,4
100 38,3 56,3 34,3 8k 48,9 69,4
125 42,2 58,3 31,2 Gesamt 67,6 88,1
Raumwinkelmal K; = 6 dB
Messabstand d = 6 m
Messflachenmal Lg = 20,5 dB



Ingenieurblro
Anlage 24 zum Gutachten Nr. 14-10-6 ks ’@V

Dipl.-ing. Volker Ziegler

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 24: Abluft Gebaude 8 (Mittelung 2 Messungen)

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 2 x1 Minute

Messgerit/-datei
Brilel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 0005_6

Messpunkt
Mikrofon in 3 m Abstand

80 80
70 70
g 601 g 60—
S 50 S 50 -
g 40 g 40
3 3
2 30 2 30 -
5 20 a2 20 -
T = 10
0 0 .
4] 2_ w o ﬁ %
Frequenz in Hz " Frequenz in Hz L
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L., in dB(A) f Messwerte ISchaIlIeistung
Hz foeeq f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 2,3 46,9 57,6 31,5 23,3 37,8
20 6,9 47,5 55,8 63 38,9 53,4
25 14,7 53,5 54,7 125 51,1 65,6
31,5 16,3 55,9 53,3 250 58,3 72,8
40 21,5 53,3 51,7 500 63,9 78,4
50 36,0 56,2 47,4 1k 63,5 78,0
63 30,5 62,6 43,7 2k 61,0 75,5
80 34,3 57,9 38,3 4k 56,2 70,7
100 41,5 59,6 34,8 8k 45,2 59,7
125 48,2 58,6 30,3 Gesamt 68,6 83,1
RaumwinkelmaB} K, = 6 dB
Messabstand d = 3 m

Messflachenmal} Lg = 14,5 dB



Ingenieurblro
Anlage 25 zum Gutachten Nr. 14-10-6 e SC"’”””‘“’““I

Dipl.-ing. Volker Ziegler

{ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 25: Abluft Gebéaude 8 (Mittelung 3 Messungen)

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 3 x1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 0008_9_10

Messpunkt
Mikrofon in 4 m Abstand

80 80
70 70
< 60 z 60 -
% 50 i % 50 1
_ %' 40 | f § 40,
| g 30 -II I. g 30
Ittt | :
g g 10 4
lI Pllll L} I. I!I L | H 0
w o o o o - - x ] uwn uw o e T Q
- ¥ & ©» & v ¥ o g - N = ™~ @ £
- E ” E
Frequenz in Hz n Frequenz in Hz ®
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L,,, in dB(A) f Messwerte |Schallleistung|
Hz f%q f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwacq
16 4.8 47,7 59,0 31,5 26,9 43,9
20 9,9 49,8 56,8 63 40,1 57,1
25 13,7 52,1 55,2 125 50,2 67,2
31,5 22,0 57,5 53,6 250 59,1 76,1
40 249 55,4 491 500 62,6 79,6
50 31,3 57,8 45,3 1k 63,6 80,6
63 34,7 59,4 41,9 2k 62,1 79,1
80 37,7 55,4 36,9 4k 55,4 72,4
100 411 60,3 33,8 8k 43,6 60,6
125 45,2 59,3 30,6 Gesamt 68,4 85,4
RaumwinkelmaR K, = 6 dB
Messabstand d = 4 m

Messflachenmal} Lg = 17,0 dB



S

Ingenieurblro
Anlage 26 zum Gutachten Nr. 14-10-6 .., Frachelens ’
Dipl.-Ing. Volker Ziegler v

[ Messergebnisse ]

Messobjekt
CODAN Lensahn
Quelle 26: Katalysator Sterilisation

Messdatum/-zeitraum/-dauer
24.10.2014 / 10:00 - 14:00 Uhr / 1 Minute

Messgerat/-datei
Briiel&Kjaer 2270 mit BZ 7225 (Vers. 3.2) / 00012

Messpunkt
Mikrofon in 10 m Abstand

80 - 80
70 E 70
g %0 2
g 5 g
T 40 Al ¢
3 ]| I 3
o 30 2 o
5 §
7 20 2
8 | 8
= 10 - =
0 - fhi 4
© 2 88838 ¥ 8 ¢
- o © -— = £
Frequenz in Hz @
Terzspektrum Oktavspektrum
f Messwerte L,., in dB(A) f Messwerte |Schallteistung|
Hz f*1 f*10 | f*100 Hz Laeq dB(A) Lwaeq
16 0,0 41,4 49,1 31,5 22,7 50,7
20 3,7 44,6 47,3 63 33,9 61,9
25 12,3 47 1 45,6 125 43,9 71,9
31,5 16,5 42,5 43,4 250 49,9 77.9
40 20,9 46,4 45,0 500 50,8 78,8
50 25,9 451 40,0 1k 52,0 80,0
63 28,4 46,5 37.5 2k 52,3 80,3
80 31,3 44,8 34,2 4k 48,0 76,0
100 35,4 47 .4 30,6 8k 39,7 67,7
125 38,7 48,6 31,0 Gesamt 58,1 86,1
Raumwinkelmalt K; = 3 dB
Messabstand d = 10 m

Messflichenmal Lg = 28,0 dB



Ingenieurbdro
Anlage 27 zum Gutachten Nr. 14-10-6 flr Schallschutz ’

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
und Berechnungen der Beurteilungspegel nach TA Larm

Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblattern

Spaltentiberschrift Bedeutung
RQ = 0: Schallleistungspegel Ly fir Punktschallquellen
Emission. RQ RQ = 1: Schalleistungspegel Ly’ fur Linienschallquellen
' RQ = 2: Schallleistungspegel Ly" fur horizontale Flachenschallquellen
RQ = 3: Schallleistungspegel Ly fiir vertikale Flachenschallquellen
Anzahl der Punktschallquellen, Lange der Linienschallquellen,
Anz/L/FI " =
Flache der Flachenschallquellen
Lw.ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
D, Richtwirkungskorrektur
D, Richtwirkungsmaf}
Cmt Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
Dres Pegelerhohungen durch Reflexionen
Agiv Geometrische Ausbreitungsdampfung
Age Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Aatm Dampfung aufgrund der Luftabsorption
Apar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lar Mittelungspegel der Schallquelle am Immissionsort
K Einwirkzeitkorrektur = 10xIg(Einwirkzeit bzw. Anzahl/16 Std. tags)
Ré bzw. 10xIg(Einwirkzeit bzw. Anzahl in der lautesten Stunde nachts)
Kr Ruhezeitzuschlag, bezogen auf gesamte Einwirkzeit
L Mittelungspegel der Schallquelle mit Einwirkzeitkorrekturen und
" Ruhezeitzuschlagen = Teil-Beurteilungspegel
Immission Gesamt - Beurteilungspegel
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Ingenieurbdi
fr Schallschutz

Dipl.-Ing. Volker Ziegler
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Anlage 28 zum Gutachten Nr. 14-10-6
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Ingenieurb

far Schallschutz

Dipl.-ing. Volker Ziegler

Anlage 29 zum Gutachten Nr. 14-10-6
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Anlage 32 zum Gutachten Nr. 14-10-6

¢

Ingenieurblro ' %

fur Schallschutz
Dipl.-Ing. Violker Ziegler

Messpunkt am Wohnhaus Griiner Hirsch 8
Immissionen der Quellen nach deren Hohe geordnet
(Berechnung Agr nach Nr. 7.3.1 der DIN ISO 9613-2)

Quellen- Emission Immission

bezeichnung Nacht Nacht
Lw,ges Lm

dB(A) dB(A)
Q01 Abluft Geb3 98.3 43.3
Q13 Tischk 12 V Geb3 100.0 42.3
Q14 Tischk 6 V Geb3 97.0 39.2
Q25 Abluft Ost Geb8 90.2 37.8
Q17 Ruckkuhl. Geb5 97.4 33.6
Q23 Staubsauger Geb5 88.1 33.0
Q18 Abluft Geb5 92.6 31.3
Q20 Tischk. 3 V Geb5 94.0 30.4
Q12 Staubfilter Geb3 85.2 27.0
Q02 Abluft Geb3 87.6 26.8
Q05 Klima Abluft Ge3 83.9 26.3
Q08 Abluft Geb3 80.9 25.8
Q07 Abluft Geb3 86.1 25.6
Q11 Abluft Geb3 78.0 24.4
Q06 Klima Abluft Ge3 80.0 24.0
QO3 Abluft Geb3 83.7 21.8
Q24 Abluft West Geb8 87.9 215
Q15 Abluft Cyc. Geb4 98.2 19.4
Q04 Klima Zuluft Ge3 79.1 18.2
Q19 Abluft Geb5 79.2 173
Q16 Flussikst. Geb4 89.3 16.5
Q22 Kaltem. Abl Geb5 88.4 7.6
Q21 Kompr. Lift Geb5 83.2 5.5
Summe 48,0




Ingenieurbdro
Anlage 33 zum Gutachten Nr. 14-10-6 farsehiallschulz l (O

Dipl-Ing. Volker Ziegler

Messpunkt am Wohnhaus Griiner Hirsch 8
Immissionen der Quellen nach deren Hohe geordnet
(Berechnung Agr nach Nr. 7.3.2 der DIN ISO 9613-2)

Quellen- Emission Immission

bezeichnung Nacht Nacht
Lw,ges Lm

dB(A) dB(A)
Q13 Tischk 12 V Geb3 100.0 41.7
Q01 Abluft Geb3 98.3 40.2
Q14 Tischk 6 V Geb3 97.0 38.5
Q25 Abluft Ost Geb8 90.2 35.2
Q17 Ruckkiihl. Geb5 97.4 34.9
Q20 Tischk. 3 V Geb5 94.0 32.3
Q18 Abluft Geb5 92.6 31.1
Q23 Staubsauger Geb5 88.1 29.7
Q02 Abluft Geb3 87.6 28.2
Q07 Abluft Geb3 86.1 27.8
Q05 Klima Abluft Ge3 83.9 273
Q12 Staubfilter Geb3 85.2 241
Q08 Abluft Geb3 80.9 23.8
QO3 Abluft Geb3 83.7 22.7
Q06 Klima Abluft Ge3 80.0 227
Q24 Abluft West Geb8 87.9 21.2
Q11 Abluft Geb3 78.0 20.5
Q15 Abluft Cyc. Geb4 98.2 19.4
Q19 Abluft Geb5 79.2 16.8
Q16 Flussikst. Geb4 89.3 16.6
Q04 Klima Zuluft Ge3 79.1 16.3
Q22 Kaltem. Abl Geb5 88.4 9.6
Q21 Kompr. Luft Geb5 83.2 5.6
Summe 46,6
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